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序

《重型汽车结构现代设计》一书, 重点介绍了重型汽车车架、

轴、后桥、驾驶室四大结构的研究成果、研究内容和研究方法, 是大

连理工大学重型汽车研究室全体同志与使用单位和制造部门多年

来长期合作、大力协同、奋力拼搏的一个硕果。该书是从事重型汽

车研究、设计、制造的技术人员必备的参考书, 对提高我国重型汽

车的设计、制造水平, 促进重型汽车的国产化有重大意义。

《年产千万吨级露天矿成套设备》研制曾获得 1989年国家科

技进步特等奖。重型汽车就是其中的一项重大设备,包括 68 吨机

械传动车和 108 吨、154 吨电动轮传动车, 是大型露天矿 (包括煤

矿、铜矿、铁矿等)采、掘、运的主要设备。过去, 这种设备全部依靠

从国外进口,每年要耗费大量外汇。“七五”、“八五”期间, 大型露天

矿成套设备被列为国家重大技术装备项目。在原国务院重大装备

领导小组的大力支持下,组织全国的有关科研、使用和生产部门的

科技人员,进行联合攻关, 通过与国外有关公司合作设计, 合作制

造,逐步掌握核心技术, 提高国产化的比例。目前, 我国已成为世界

少有能制造大型矿用汽车的国家之一。重型矿用汽车工作环境恶

劣、结构复杂、载荷多变,是集机械、电子、冶金、材料等工程技术于

一身的产品,技术难度大, 使用要求高。一个好的车型, 必须要有一

个好的设计。为此,大连理工大学重型汽车研究室的同志们, 不辞

辛苦, 多次走访制造厂家, 到露天矿进行工业试验, 采集了大量试

验数据。他们从结构断裂调查开始,在消化国外先进技术的同时,



运用自己的研究成果,对结构作现代化设计。我相信, 这本书必将

成为重型汽车行业工作者的良师益友。 �

原国务院重大技术装备副主任

原国家经贸委技术与装备司副司长
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前  言

随着科学技术进步和经济的发展,需要开发研制大量新产品。

新产品不断问世,老产品又在更新换代, 这种变化为机械结构设计

开创了一个崭新的局面。它使机械设计有可能广泛运用各学科、各

技术领域里的新原理、新方法和新技术, 从而大大地提高设计水

平, 解决许多大型复杂结构的设计问题, 使这些结构具有高精度、

高效率、高参数、高质量的特点。重型汽车就是这样走过来的。

重型汽车技术难度大, 原因在于载荷多变、使用环境恶劣、结

构复杂。重型汽车载重量下自十几吨,上至三百吨, 自重几吨高至

近二百吨。重型汽车服役在小型工地、中大型工程、千万吨级露天

矿。矿山分布在不同的纬度区, 气温高达 50℃, 低到- 50℃,道路

条件较差,对结构各总成及材质要求苛刻。在重型汽车中, 载重量

低于 80t 的常采用机械传动,超过 80t多用电传动或机械传动。不

管何种传动的汽车,车架为主体结构, 它是变断面空间薄壁结构;

后桥为复杂壳体结构;悬挂系统为油气悬挂。可以说重型汽车是比

较典型的机-电一体化结构, 是集机械、电子、冶金、材料等多种工

程技术于一身的产品。当今的矿山开采、大型工程都离不开重型矿

用汽车,它深受各国的重视。

1935 年美国怀特汽车公司首次推出载重 13. 6t 的矿用自卸

汽车以来,至今已 60余年。50年代载重 32t 级矿用汽车投入运行,

经济的发展, 矿山需求高效大吨位汽车, 事隔不久, 研制出 55t 级

载重汽车; 60 年代达到 100t, 末期进入 150t 级; 70 年代研制出

200t, 300t 级。我国在 50年代开始使用苏制 10t～25t 级矿用汽车;

60 年代研制 20t～30t 级重型汽车; 70 年代研制 60t～120t 级矿用
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自卸汽车; 80年代研制 154t 级重型矿用自卸汽车。为适应改革开

放以后的国民经济高速发展的需要,大量引进了多种车型的先进

技术与设备,加速在短时间内实现国产化, 于是国家把千万吨级露

天矿成套设备的开发研制列入国家几个五年计划中。

在坚持自力更生与引进国外先进技术相结合的政策指导下,

国家主管部门组织厂、矿、校、所紧密配合、互相协作开展攻关, 通

过引进、消化、吸收国外先进技术不断提高国产化水平。经过 20 年

来的艰苦奋斗,完成了重型矿用汽车的开发研制任务。主机厂为国

家重点工程提供了一批又一批的重大装备, 为众多矿山制造了数

百台重型汽车及所用备件;有力地推动了国内机电工业骨干企业

的技术改造和技术水平的提高;锻炼培养了一批掌握先进技术的

骨干队伍;初步形成了以主机厂为主体的生产系列重型汽车的企

业集团。从此结束了我国不能制造百吨级重型汽车的历史;批量生

产的系列重型汽车国产化率都在 80%以上,并开始出口创汇。我

国已成为世界上能够生产大型重型汽车的少数国家之一。

在原国务院重大技术装备领导小组指导下, 大连理工大学成

立重型汽车研究室,组织专门队伍开展攻关研究。笔者有幸主持重

型汽车主要结构——车架、转向轴、后桥、驾驶室等项目攻关研究。

其主要车型有国产 68t 矿用自卸汽车, 108t , 154t 电动轮自卸汽车;

美国 75B, 170E 型重型矿用自卸汽车等多种车型的十余项子课题

研究, 历时 16年, 比较系统地完成了重型汽车四大结构的攻关任

务。其中,车架获国家实用新型专利, 轴获得国家发明专利;车架、

轴、后桥分别通过机械工业部技术鉴定, 鉴定认为三大结构研究成

果都达到世界先进水平。特别是对美国两种车型车架断裂研究中

取得成功,赢得两次索赔, 价值超过 200 万美元。美方在索赔中得

到我们的研究成果后将 75B 改型为 75C,美方技术人员称其为“中

国车架”。国产 68 t 矿用自卸车车架经过厂方多次改型, 采用多项

研究成果,该车架结构比较合理, 经过多年考验后可以看出是比较
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成功的国产化车架, 该车已出口创汇;国产 108t 电动轮自卸汽车

车架改型中采用实用新型专利技术,该车已批量生产。轴、后桥、驾

驶室研究成果也普遍用于国产化的车型中。

上述研究成果比较真实地表征重型自卸汽车技术引进、消化、

吸收的主要进程,研究成果有较高的实用价值, 直接经济效益超过

6000 万元。鉴于重型自卸汽车研究成果显著,经济效益和社会效

益比较高,受到国家多次奖励: 1986年“矿用汽车车架断裂研究”

获国家教委优秀科技成果奖; 1987年“重型矿用汽车国产化研究”

获国家教委科技进步三等奖; 1987 年获国务院重大技术装备领导

小组由李鹏总理签署的“年产千万吨级露天矿成套设备研制”做出

贡献表彰证书;“千万吨级大型露天矿成套设备研制”1989年获国

家科学技术进步特等奖, 本研究成果为其子项; 1991 年获国务院

重大技术装备领导小组由李鹏总理签署的“154 吨电动轮自卸车

研制”做出突出贡献的表彰证书; 1995 年“重型自卸汽车车架及轴

研究”获国家教委科技进步二等奖。

重大技术装备科技含量高、技术难度大, 国外对关键技术封

锁,甚至刁难, 给该项研究带来困难。为冲出难区、走自己的路, 在

原国务院重大技术装备办公室领导下, 在机械工业部重大装备司

直接指导下,厂校紧密协作, 共同攻关,克服一个又一个的困难, 使

我国重型汽车得以快速发展, 相应的科学研究工作也不断进步和

成熟。为了总结过去, 以利未来,笔者将这些研究成果编著成书。在

16 年研究中, 得到原国务院重大技术装备领导小组林宗棠、李守

仁、杨靖华主任,许明堂处长等指导;在机械工业部重大装备司谷

九如司长,李镜、刘淮通处长,辽宁省汽车办张凤杰副主任等的具

体领导和帮助下,协调几个生产厂和多个矿山, 共同工作。该项目

的研究工作自始至终同下列单位和众多同仁协同工作, 主要有湘

潭电机厂池跃田、段家典总工程师, 张合年所长, 王健、梁晓波、盛

桥柱工程师等;本溪重型汽车厂高雅全总工程师、李文豁总工程
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师、陈庆德所长等;德兴铜矿龚天如矿长, 喻济宽指挥, 陈洪飞、罗

泉根部长,任华主任, 查懋春场长等;中国矿用汽车分会周沛诚总

工程师、张文生秘书长等;首都钢铁公司车管部赵国田经理;烟台

市重型汽车配件厂于平坤厂长;中国计量科学研究院张克敏、于仲

敏、于梅等。

该项目研究工作是重型汽车研究室全体同志共同密切配合,

并在工程力学系许多老师帮助下完成的。研究室张有河同志主要

负责计算分析;郭杏林、王培庄、孙元贵、于凡等同志侧重于实验研

究,研究生宋春江等参加部分工作。笔者对各位的指导和帮助致以

最诚挚的敬意。

由于笔者水平有限,面对众多技术人员辛勤工作取得的丰硕

成果, 将其编者本书, 甚感力不从心。加之时间所限, 书中难免有

误,敬请赐教。

著 者

1997 年 9 月于大连
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内 容 简 介

重型汽车产品多样、结构复杂、环

境恶劣、载荷多变 ,特别是重型矿用自
卸汽车 , 是集机械、电子、冶金、材料等

工程技术于一身的产品 , 技术难度大。

为此 , 我国将其列入几个五年计划的

科技攻关和开发研制项目。

本书着重介绍重型汽车车架、轴、

后桥、驾驶室四大结构的研究成果、研

究内容、研究方法。研究工作针对工程

需要 ,从结构断裂调查开始 ,着力深入

地进行了断裂研究; 在消化国外先进

技术的同时 , 运用自己的研究成果 , 推

动重型汽车国产化进程。为便于工程

技术人员掌握 , 书中将涉及到的有关
现代设计方法 , 深入浅出地作了阐述 ,

并结合研究中的经验与教训提出若干

实用技术。书中列出四大结构大量试

验数据 ,比较系统地、完整地表征了各

结构受力特征和承受能力。

本书是从事重型汽车研究、设计、

制造的技术人员必备的参考书 , 它对

于从事其他复杂机械设备研制的技术

人员是有益的 , 也是相关专业的研究

生、本科生的一本较好的教学参考书。
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