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序 

随着经济发展和技术进步，交通运输已经成为人们经济生活中不可缺少的重要组

成部分。它对保证社会经济体系及日常生活的正常运转发挥着越来越大的作用。 

近 20年来，世界各国先后建立了四通八达的交通运输网络，但交通工具的增长速

度远远高于道路和其他交通设施的增长，因此随之引起交通拥堵、环境污染、交通事

故等一系列交通问题，也造成了巨大的物质与经济损失。这些情况表明，单纯依靠修

建道路与交通设施和采用传统的管理方式来解决交通问题，不仅成本昂贵、环境污染

严重，而且其缓解交通拥堵、提高交通运输效果也是十分有限的。 

为此早在 30多年前人们就提出了智能交通系统的概念，但对智能交通系统或智能

运输系统（ITS）进行系统的研究则始于 20世纪 80年代。ITS是将驾驶员、交通工具

和道路、环境三位一体来考虑。广义上 ITS应包括交通系统的规划、设计、实施与运

营的管理实现智能化；而狭义上 ITS则主要是指交通运输管理和组织的智能化。其实

质就是采用现代高新技术对传统的交通运输系统进行改造而形成一种新型现代交通系

统。也即是说，ITS 就是将先进的信息技术、传感技术、数据通信技术、自动控制技

术、运筹学、图像分析技术、计算机网络以及人工智能等有效地综合运用于整个交通

管理系统。在系统工程综合集成的总体思想指导下，建立起一种在大范围内全方位发

挥作用的实时、准确、高效的运输综合体系。ITS 智能化的特征体现在：原理上是基

于知识系统；系统功能上应至少具有判断能力、推理能力和学习能力，并应有辅助决

策的作用；结构上应由机器感知、机器学习、机器识别及知识库等部分组成。 

当然，ITS并不意味着交通系统完全智能化。在组织或控制交通系统时，只是希

望系统运行秩序化，即尽可能达到高度组织化的程度，利用计算机和其他设备部分

地替代交通主体�人，完成部分预测、处理和决策。在交通系统管理中，更重要
的还是人的参与。 

ITS的发展将推动交通运输进入信息时代，是 21世纪现代化交通运输系统的发展

方向。只有将“人和物的运载和运输”和“信息的运载和运输”融为一体，充分利用

信息技术的最新成果，挖掘信息资源的最大潜力，才能大幅度提高运输效率和服务质

量，满足日益增多的社会需要。 

中国是当今世界交通基础设施建设发展最快的国家，但仍满足不了经济的快速发

展和人民生活水平提高的要求，而且这一供需矛盾也日益突出。为此近十年来，我国

也加速了 ITS的研究，特别是国家在“九五”期间，原国家科委与十几个部委成立了

全国智能运输系统协调指导小组及办公室，将全球定位系统 GPS（Global Positioning 



 

System）、地理信息系统 GIS（Geographic Information System）以及管理信息系统MIS

（Management Information System）简称“3S”（GPS、GIS、MIS）作为重点项目予以

支持，并初步启动了 ITS体系框架和标准体系的研究；“十五”期间，随着各项技术成

熟与发展，ITS 应用已经成为社会的共识，为此科学技术部将“智能交通系统关键技

术开发和示范工程”列入“十五”国家科技攻关计划的重大项目。目前该项目已经全

面启动，首批确定了北京、上海、天津、重庆、广州、济南、青岛、杭州、深圳和中

山 10个城市作为智能交通试点示范城市。 

我们相信，随着现代高科技的飞速发展，ITS 必将在我国有着良好的发展前景与

非常广泛的应用领域。它的成功定会对未来的生活起着不可估量的重要作用。 

本丛书的作者都是长期从事 ITS研究的第一线工作人员。我们期望本丛书的出版

将有助于推动我国 ITS事业的积极探索与健康发展。 

中国科学院院士 

中国工程院院士 

2002年 10月 20日 



 

 
 

丛书前言 
随着经济全球化与科学技术日新月异的发展，人类社会文明进入了一个快速发展

的新时期。知识经济的兴起，信息时代的到来，使很多传统领域都面临着革命性的变

革。交通运输作为社会经济生活的一个重要方面，对保证社会经济体系的正常运转发

挥着越来越大的作用。改革开放以来，我国经济和社会得到了快速的发展，高效、快

捷的交通系统已成为社会经济发展的有力保障。在深入学习贯彻党的十六大精神、全

面建设小康社会、走新型工业化道路的新时期，如何实现信息化带动工业化，如何利

用信息技术改造与提升传统的交通运输业成为一个必须面对的问题。我国政府在“十

五”国民经济发展纲要中明确指出：“交通建设要统筹规划，合理安排，扩大网络，优

化结构，完善系统，推进改革，建立健全畅通、安全、便捷的现代综合运输体系。”特

别是要以“信息化、网络化为基础，加快智能型交通的发展”。 

智能交通与运输系统是将计算机、通信等众多高新技术与传统交通运输融合的集

成和应用，是集高新技术的研究开发、系统集成、产业化和推广应用为一体的系统工

程，它涉及到国家和地方的诸多相关部门，其内容与广大人民群众的切身利益直接相

关。智能交通与运输系统技术的发展符合未来交通运输发展的方向，也将为我国高新

技术产业的发展提供一个巨大的市场。因此在我国开展智能交通与运输系统的开发和

应用，将对促进国民经济和社会的快速发展，增强国际竞争力有十分重要的意义。 

2000 年由科学技术部牵头成立了全国智能交通系统（ITS）协调指导小组及办公

室。在国务院各有关部门的大力协同和配合下，地方政府及科研单位、院校、企业积

极参与，经过不懈努力，取得了许多令人可喜的研究和建设成果，其中包括建立了国

家级的智能交通系统工程技术研究中心，制定了中国智能交通发展战略和中国智能交

通系统体系框架，一些城市编制了地方智能交通系统发展规划和体系框架，开发了各

种智能交通应用系统，在某些关键技术和产品开发及产业化等方面也取得了令人瞩目

的成绩。“十五”期间，科学技术部在国家科技攻关计划中设立了“智能交通系统关键

技术开发和示范工程”项目，以及北京、上海、天津、重庆、广州、深圳、济南、青

岛、杭州、中山等 10个城市进行的试点示范工程等项目正在顺利实施。这些成绩得到

了社会的广泛关注和认可，社会各界对通过智能交通系统建设、解决或缓解日益严重

的交通问题寄予了厚望。 

为了加快我国 ITS的人才培养，提高 ITS从业人员的专业素质，更好地促进我国

ITS事业的快速、健康发展，在国内 ITS领域有关专家的努力下将于 2003年撰写智能

交通系列丛书。 



 

本套丛书涉及到与智能交通系统建设相关的体系框架原理与应用、标准体系原理

与方法、评价技术、控制技术以及车辆定位、地理信息及智能交通系统研究文集等，

是各位专家及作者努力攻关、积极思考和辛勤劳动的成果。在此，我谨代表科学技术

部全国智能交通系统协调指导小组向参与丛书撰写的各位专家、学者表示衷心的感谢，

希望在大家的共同努力下，使中国 ITS的研究和应用为国民经济和社会发展发挥更大

的作用。 

 

科学技术部秘书长  

2002年 12月 
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前    言 

近年来，智能交通系统（Intelligent Transportation System，ITS）的研究开发与

示范应用正在我国系统而有序地展开。智能交通系统的发展，不仅对整个交通运输

系统、而且对人们的生活模式和质量、对社会的可持续发展，都将产生重要影响。 

借助于智能交通系统，交通基础设施的通行能力将得到进一步挖掘、交通拥挤

将得到不同程度的缓解；借助于智能交通系统，交通事件预警、救援系统将更加完

善，交通伤者会得到更及时的抢救，二次事故发生的可能性将被降低，交通事故死

亡人数及交通事故的危害将会逐步减少；借助于智能交通系统，交通运输产生的大

气污染、噪声、振动等环境负效应将进一步减少，智能交通系统的应用将有效节约

能源，与环境相协调的交通运输系统将会逐步建立。同时，智能交通系统的发展，

也为高新技术的发展和应用提供了用武之地，刺激了对高新技术的巨大需求。 

发展智能交通系统，人才是基础。本书正是为满足智能交通系统对人才培养的

需求编写的。作者的目的是力求给读者提供一个全面掌握智能交通系统总体概念和

基本知识体系的教材。通过本书的学习，使读者能够掌握智能交通系统的基本概念、

基本理论、基本技术和各应用系统，初步具备进一步开展科学研究的理论基础和承

担工程项目的实际能力。本书可作为智能交通系统相关专业的教学参考书和工程技

术人员的培训教材。 

信息采集、处理、传输和利用是智能交通系统的核心。但是如果只沿着信息技

术这一主线编写此书，读者可能对智能交通整个系统和系统的各个组成部分没有一

个全面的了解和掌握，容易造成技术、系统的剥离，对系统规划、设计以及实施很

难获得更深刻的理解。因此，本书按照两条主线进行展开：一条是信息技术流程，

沿此主线介绍了多种智能交通系统中的关键基础技术；一条是智能交通系统体系结

构，沿此主线介绍了智能交通系统的总体框架、各子系统及发展趋势等，技术与应

用相结合，给读者以全面的概念和系统的知识。为使读者更好地把握和消化理解各

章的主要内容，本书各章之后有小结和思考题。 

本书的编写得到了清华大学交通研究所众多师生的支持和帮助，特别是博士生

焦朋朋、刘冲、熊辉、周钱、吴世江和硕士生杨珊珊、徐薇参加了本书部分章节的

执笔，作者在此深表谢意。 

智能交通系统涉及众多学科和技术，我国智能交通系统的研究开发还刚刚起步，



 

研究成果和工程积累还不十分丰富，加之时间仓促，书中难免会有不当之处，敬请

读者不吝赐教。 

愿此书为我国智能交通系统的发展贡献微薄之力。 
 

 

陆化普 

2003年 5月于清华大学 
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