
章　　一般规定第

有危险性液体的货船。

出版物

适用范围

本指南适用于拟取得或保持本社船级的用于散装运输具

本指南所指的“危险性”包括：

由载运货品的闪点、沸点、可燃性和自燃温度所确定的燃爆

与其它物质反应能产生燃爆危险性。

规范和本指南未涉及的内容，应符合

系列标准。系列和出版物系指

开敞处所　　系指蒸气可以在自然条件下迅速被驱散而不滞留，且

半围蔽处所　　系指不完全由甲板和／或隔舱壁围成的空间，但该

处所的自然通风情况与开敞处所亦有明显不同。

围蔽处所　　系指缺少人工通风设施，且自然通风也受到限制以致

内部气体环境不能被置换的处所。

液货船　　系指建造成或改建成适合于运输散装液体或液化气体货

物的货船。

定义

中可适用的有关规定。

危险性；

需要全本请访问 www.ertongbook.com



易燃液体　　系指当闭杯试验 ℃或

度（是在标准室内进行蒸馏而不发生分解时测得）。

引燃温度（爆炸性气体环境）系指在规定的情况下，热表面可

能点燃周围由气体或蒸气与空气混合产生的混合物的最低温度。

运行最高表面温度　　系指电气设备在允许范围内最不利条件下

时，其暴露于爆炸性气体环境的任何部分或表面有可能引起周围爆炸

性气体混和物点燃的最高温度。

℃时超过

液化气体　　系指由于压力和／或降温使常态下的气体以液体形式

存在，且其蒸气绝对压力在

质。

）的物

℃以下时散发出易燃蒸气

的液体，或者液体混和物，或者含有的固体处于溶解或悬浮状态的液

体（如油漆等）。

①最不利条件包括经认可的过载以及任何其它故障。

可燃液体　　系指在任何可预见的工作情况下，可形成可燃气体或

蒸气的液体。

可燃气体或蒸气　　系指当气体或蒸气以一定比例与空气混合后能

形成一种爆炸性气体环境。

沸点　　系指在大气压为 ）时液体沸腾的温

闪点（闭杯试验）系指在规定的标准情况下，引起某种液体的

蒸气与空气形成的混和物闪燃的最低温度。

的处所。空气流动速度很少低于 ，常常超过



）系指可燃气体、蒸气或薄雾聚集，在空气爆炸上限（

）系指可燃气体、蒸气或薄雾聚集，在空气中爆炸下限（

构成爆炸性气体环境的最小浓度。

中构成爆炸性气体环境的最大浓度。

自然通风　　系指由于自然风的影响和／或温度的变化引起空气流

动达到换气目的的通风类型。

机械通风　　系指通过人工的方式（例如送风机或排气装置），在

一定的范围内使得空气流动达到换气目的的通风类型。

爆炸性气体环境　　系指在大气条件下，以气体、蒸气、薄雾出现

的可燃物质与空气混合，点燃后，燃烧将在整个空间内传播。

释放源　　系指在正常的操作情况下，能将气体、蒸气、薄雾或液

体由此释放进入周围空间并可能形成爆炸性气体环境的系统上某点或

某个部位（如货舱管系的阀门或法兰或填料函等）。

正常情况　　系指设备在其设计参数范围内的运行状况。

危险区域　　系指爆炸性气体环境有可能出现的区域，以致要求使

用在该区域的电气设备的制造、安装和使用都应采取特殊的措施。

系为连续出现或长时间出现爆炸性气体环境的区域。

系为在正常情况下可能出现爆炸性气体环境的区域。

区　　系为在正常情况下不太可能出现爆炸性气体环境的区域，

区

区

即使出现，出现的频率低并且存在的时间短。



体环境中工作是安全可靠的设备。其制造和试验应满足

系列的要求。

出版物

非危险区域　　系指爆炸性气体环境不可能出现，以至于对电气设

备的制造、安装和使用不作特殊要求的区域。

合格防爆型设备　　系指经本社或其它机构认可后确认在爆炸性气

防爆型式　　系指为防止电气设备引起周围爆炸性气体环境点燃而

采取的特殊措施。

本质安全型电路 系指在规定的试验条件下（包括正常工

作或规定的故障状态），所产生的任何火花或热效应均不能点燃规定

的爆炸性气体环境的电路。

浇封型“ ”系指防爆型其将可能产生点燃爆炸性气体环境的

火花或过热的部分封闭在复合物中，使之不能点燃周围爆炸性气体环

境。

增安型“ 系为防爆型其是对在正常情况下不产生电弧或火

花的电气设备进一步采取措施，提高其安全程度，以避免产生高温和

电弧以及火花的可能性。

正压型 系为防爆型其是通过内部产生高于外部气压的压

力以便维持围蔽处所内的保护气体，以确保外部爆炸性气体不能进

入。

隔爆外壳“ 系为具有该防爆型的电气设备的外壳能承受渗

透到内部的爆炸性气体环境的爆炸压力而不受损害，且该外壳任何接

合面或结构开口能防止点燃外部的爆炸性气体环境。



系指所有的带电部分均被固定并且完全埋入

以阻止点燃豌部爆炸性气体环境。充砂材料中的装置，

充沙型装置“

境也不大可能发生引起点燃的电气故障的电气设备。

型电气设备　　系指在正常情况下不能点燃周围爆炸性气体环
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章　　危险区域划分第

通则

区和

基本要求

如在某区域内出现爆炸性气体环境和点火源是不可避

免，则必须采取措施减少或避免上述任一情况或两种情况同时发生的

可能性，以便将爆炸的可能性降低到可接受的范围。

危险区域划分的主要目的是为了正确选择和安装能在

该区域安全工作的电气设备。本指南根据

区、

炸性气体环境中的电气设备，第

船上危险区域划分为

爆炸性气体环境能否形成和危险区域的类型主要取决

于释放源和通过通风对其释放物的驱散程度，诸如压力和其它因素

（如惰性气体），也可能影响危险区域的类型。

在设计初期就应对危险区域进行划分。在建造期间，

应根据船舶实际可能出现的变化核查危险区域划分图。如必要，应及

时对划分图和安装进行修改，并经本社认可。

根据

本指南未提到的处所和区域，如本社认为必要，则可

规定的原则，进行危险区域的划分。

可能形成爆炸性气体环境的物质

闪点（闭杯试验）不超过 ℃的易燃液体。

闪点（闭杯试验）超过

加热使得温度上升到其闪点（闭杯试验）以下

，并且由于周围环境或货物

℃以内的可燃液体。

以液化气或液体状态显现的可燃气体。

可与其它材料发生反应产生可燃性气体的材料或产品

出版物《爆

部分：危险区域划分》原则，将

区。

（如酸性物）。



区，一级释放源形成 区，二

区、

释放源

下列位置可认作释放源：

货舱、污液舱及货泵舱的通风口和其它开口；

货物管系和设备，在正常操作情况下，可能从其法兰或压盖

或其它开口发生货物泄漏。

根据爆炸气体环境出现的可能性，将释放源划分为三

级：

连续释放：释放是连续的或是长期的；

一级释放：释放是周期性的或是在正常情况下偶然发生；

二级释放：在正常情况下释放不可能发生，即使发生，也是

不频繁且短暂的。

级释放源形成

通常连续释放源形成

区。

气密边界分隔区

区、

用气密边界分隔危险区域所形成的处所，应根据该处

区或者所内有无释放源以及通风情况，可将其划分为

非危险区域，见表

货舱和连续焊接的钢管，不应认为是释放源。但在不

正常的情况下，仍有必要考虑气体、蒸气、薄雾或液体泄漏的可能

性，比如通过货舱舱壁泄漏。

影响危险区域范围的情况

考虑到操作需要，在非危险区域和危险区域，及不同

的危险区域类型之间可设置通道开口或其它类似开口，见表

通道内装有一扇不带止回装置并能维持正压的自闭门，开门

满足 要求，即该处所被提供正压保护，并且

开口通向 区，只要：区，则此围蔽处所可认作是

设有通道或其它开口可关闭的围蔽处所，若：

。



维持正压的自闭门，并且

此通道内由两扇门构成空气闸，两扇门都是不带止回装置且

开口通向 区，则此围蔽处所也可认作是非危险区，只要：

方向指向非危险区。

通道内装有一扇不带止回装置并能维持正压的自闭门，开门

满足 要求，即该处所被提供正压保护，并且

开口通向 区，则此围蔽处所可认作是非危险区，只要：

用气密边界与危险区分隔的处所

表

区。方向指向



要求进行人工通风。围蔽处所和空气闸应根据

开口通道内两扇门构成空气闸，两扇门都不带有止回装置的

气密自闭门，并且

无论上述哪种布置，应设置保持门关闭的警告标志。

开口通向危险区域并内部设有通风的围蔽处所或半围

蔽处所，应被认为与通向的危险区域同一类型。

开口通向危险区域并内部未设通风的围蔽处所或半围

蔽处所，应被认为与通向的危险区域同一类型，或为更危险的区域。

或如出现通风或正压保护故障，则应分别满足

中要求。

表

不含释放源并通过门与危险区域分隔的处所

开口通向 区，则此围蔽处所可认为是非危险区域，只要：

围蔽处所和空气闸满足 要求进行人工通风。

的气密自闭门，并且

开口通道内由两扇门构成空气闸，两扇门都不带有止回装置

区，只要：开口通向 区，则此围蔽处所可认为是

要求，该处所和空气闸分别被提供正压保护。满足



如对未采用气密边界分隔的围蔽处所使用人工通风，

道分开设置。

通风

通则

气体在某一区域聚集的可能性取决于该区域潜在的释

放源释放等级和通风情况。

应考虑下面几种主要的通风情况：

）自然通风，如：

开敞甲板区域；

带有自然通风开口的围蔽或半围蔽处所，如货物软管储存室。

）人工通风，如：

货泵舱和货物压缩机舱。

通过人工通风形成正压保护，如：

通过空气闸保护的舱室。

）无通风，如：

隔离舱；

带有独立液货舱的货舱处所；

留空处所；

无永久开口的其他围蔽处所或舱室。

为人员舒适而提供的通风不一定是驱散气体有效方式。

一般要求

任何危险区域的通风管道应该与非危险区域的通风管

则应使得非危险处所应相对于毗邻的危险处所维持正压。

围蔽危险处所的进气口应该设在非危险区域。如进气

管道经过周围类别更高的危险区域敷设，则进气管道应相对于这一区

域为正压，除非进气导管的机械完整性和气密性经主管机关的认可，

可在无压力差时确保周围气体不能渗入管道内。



域边界

围蔽危险处所的出气口应设在开敞区域，其危险类别

应相对于被透气区域等同或低。

围蔽的非危险处所的进气口应该设在至少距离危险区

的非危险区域内。如进气管道必须经过危险区域，则进

气管道应相对于危险区域为正压，除非进气管道的机械完整性和气密

性经本社的认可，可在无压力差时确保周围气体不能渗入导管内。非

危险围蔽处所的出气口应该设在非危险的开敞区域。

与危险区域类型有关的通风

如果危险区域类型取决于其通风情况，则应采取必要

的措施使得通风的不连续性不能较长时间出现。

该措施也应确保在任一释放源附近，或电气设备的安

装位置附近不能有可燃气体或蒸气聚集。

。人工通风发生故障后应在有人处所发出声光报警

正压保护

如果某处所在危险类别更高的毗邻处所或区域设有开口，如满足

下列要求则可将这一处所划分为相对毗邻处所危险类别较低的处所或

非危险处所。

采取措施使得该处所内所有的位置及可能发生泄漏的

管系相对于邻近的危险类别较高的处所或区域应保持一个最小正压

②可通过风速几乎接近 ，形成正压保护以防止外界气体的进入。

①通过风机运行或风机运转监视装置触发报警不能满足本要求。

使该处所形成正压保护。

以被认为是非危险的；或者

确保内部环境是非危险的，或采取预先排气使得内部环境可

区域适用的合格防爆型设备首次启动或关断前，必须满足：

无论安装在何种危险区域内，对缺少正压保护且非该

。
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如正压保护消失，应对该处所内安装的电气设备采取

相对于危险类别较低毗邻区域设有开口，应安装压力

差监视器或流量监视器或上述两种仪器，以确保该处所内压力情况良

好。

条如果使用流量检测装置检测，要么可根据

表

规定检测最小正压，或是当任何门或开口未关闭时发出报警。

中规定的措施。

表

管系或其它通风系统以及含有货物或处理易燃气体或蒸气的管系和设

液货舱、污液舱、液货舱和污液舱的任何压力／真空阀

区

体）的液货船

℃易燃液体（不包括液化气运载闪点（闭杯）不超过

发生正压故障的处所采取的保护措施



以内的开敞甲板区域

备的内部空间。

区

紧靠整体液货舱上下左右的留空处所；

包含独立液货舱的货舱处所；

毗邻液货舱的隔离舱和压载舱；

货泵舱及位于货物区域内的泵舱；

位于液货舱正上方的围蔽或半围蔽处所（例如：甲板

之间）或是液货舱舱壁上方具有舱壁且与液货舱舱壁在同一剖面上的

围蔽或半围蔽处所，或直接位于货泵舱上方或者位于与液货舱邻接的

垂直隔离舱上方的围蔽或半围蔽处所，经本社认可用气密甲板分隔并

采取良好通风除外；

除隔离舱外，其它与液货舱毗邻而且在液货舱顶板以

下的处所（如主通道、过道和货舱）；

、货物分配阀门、距离液货舱舱口、气体或蒸气出口

货舱阀、货物管法兰、货泵舱通风出口以及允许由于温度变化引起的

气体或蒸气少量流通的液货舱压力／真空阀

或开敞甲板上半围蔽处所。

，高度不限，以

距离提供货物装卸和驱除液货舱气体时产生的大量气

体或蒸气混和物的液货舱透气管口周围，半径为

及从该处所直至甲板为止的圆柱体区域。

区开口处所

在距离货泵舱入口、货泵舱通风入口、隔离舱入口或

以内内的开敞甲板区域或开敞甲板上的半围其它

蔽处所。

，离甲板高度为

在货物分配阀门下方溢流挡板内，以及以挡板为界向

以内的开敞甲板区域。外水平延伸

所有液货舱（包括在货舱区域的所有压载舱）上面的

①这些开口包括液货舱口、观察孔、清舱口、油面空部容积（液货舱膨胀余位）测定开

口、测量管等位置。



，远离液货舱出

首尾隔舱壁各延伸 ，距离属于

以内的区域。

条定义的开敞甲该处所邻近由

板区域，但低于主甲板，并在主甲板上或不高于主甲板上方

有一开口，而且：

这些处所的入口不朝向液货舱区域，以及处所的所有其它开

口，包括进气口、排气口，距船首的液货舱至少

的位置；并且口或气体或蒸气出气口水平距离至少

）有机械通风的处所。

如无特殊规定，则距离 中规定属于

区

区周围

舱首尾隔舱壁各向外水平延伸 以内的区域。

开敞甲板区域，其构造限制了自然通风，宽度为船的全宽，前后液货

，离甲板高度为

存放货物软管的舱室。

安放含有货物的管路的围蔽或半围蔽处所。

以内的区域。

距离 以内的处所。

在

条中定义的圆柱体周围

）条中规定的空气闸。

，且离甲板

如甲板上设有连续围板（以使溢流被保留在甲板上并

使之远离居住处所和服务区），则以此为界，向外延伸

以内的开敞甲板区域。高度

所有液货舱（包括在货舱区域内的所有压载舱）上面

的，确保自然通风的开敞甲板区域且宽度为船的全宽，前后向液货舱

区开敞或半围蔽处所周围甲板的

高度为

条和

处

液货舱、污液舱、液货舱和污液舱的任何压力／真空阀

）以货物（或加热后）温度（ ）低于货物闪点（

℃的可燃液体的液货船运载闪点（闭杯）超过



条中规定的

各条规定

管系或其它通风系统以及含有货物或处理易燃气体或蒸气的管系和设

备的内部空间可认为是 区。

货物（或加热后）温度（ ）等于／高于货物闪点（

以下 ：

应按 中要求进行危险区域划分。

运载可燃液化气体的液货船

区

中规定的区域。以及要求设置次屏蔽的货按照

物维护系统的屏蔽间处所。

区

各条中规定在

的区域以及货物压缩机舱，在

的处所和货物压缩机舱通风出口，在

位置和货物压缩机舱入口或货物压缩机舱通风入口，以及在

各条中规定的区域。

如液货舱采用次屏蔽，且以单层气密边界与货舱处所

分隔的处所。

内部敷设含有燃料的管系的围蔽或半围蔽处所，除非

采取防止管系内气体泄漏进入该处所的措施并经本社认可。

区

在

和 各条中规定的区域。

当货物围护系统的外表面为开敞区域，距该表面

范围内的区域。

、 、

区

运载可与其它物质反应产生可燃气体的货物的液货船



规定的

和在

区

在本指南

在本指南

和

各条中规定的区域。

在本指南

和且将危险区域范围由距离

中规定的区域，将危险区域范围由距离 减为

减为 ，以及在 条

各条中规定的区域，并

的区域内。区开口周围

各条中规定的区域。



区中任何位置，其保护系统应布置成在由

低绝缘电阻值时，应在有人处所发出声光报警。

区中任何位置，一旦

出现不正常的低绝缘电阻值，该电路应被自动关断或采取防止能量积

聚的措施。

如电路经过

章　　　　电力系统第

电源

主电源、应急电源连同其变换设备（设有时），主配电板和应急

配电板，临时应急电源（设有时），以及应急照明配电板，应安装在

非危险区域。

配电系统

采用绝缘配电系统。

当液货船上使用 （线电压）及以上的交流电力系

统时可采用中性点接地的配电系统，但由此可能产生的任何电流不应

直接流经任何危险区域。

配电系统不应使用船体或结构作回路，但下列情况例外：

有限的和局部的系统，如果由此可能产生的任何电流不直接

流过任何危险区域；

）本质安全型电路；

外加电流阴极保护系统。

系统保护

应连续监测配电系统对地绝缘情况，并在出现不正常的

除本质安全电路外任何电路经过

需要全本请访问 www.ertongbook.com


