
第 1 页

（汽油喷射发动机）

轿车电路

（一）概述

自从 年以来，上海大众汽车公司引进德国大众汽车公司技术生产上海桑塔纳

型轿车，产销量几乎占据全国轿车产销量的二分之一。 年在 型

基础上开发投产了两种流线型轿车：一种是仍然装用 型化油器式汽油发动机的

，另一种是装用 ，两种轿车外部造型相同，仅电控汽油喷射发动机的

在尾部以 和““ 两个字母相区别，投放市场以后，颇受用户好评。

年以来，上海大众又在上述各型轿车及其发动机的基础上研制开发并投产了

型轿车，装 发动机取消了中间轴和分电器。机油泵由曲轴经链条传动，每用的

缸配备 个点火线圈，点火正时由汽油喷射系统的电脑直接控制：这种改进使桑塔纳

轿车有更好的动力性和经济性：又与原发动机零部件有较大的通用性，采用了当代

最新技术，具有较长的生命周期，可以在以后推出的新车型中继续使用。下面将三种桑塔纳

轿车主要参数列表，便于比较（见表

一、桑塔纳

表 几种桑塔纳 轿车的比较
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由于德国大众公司及其各国分公司的桑塔纳轿车型号规格较多，电路设置也各不同，上

海大众公司在引进其制造技术开发新车型时，结合我国国情作了某些修改和补充。读电路

图时，应以工厂技术文件、资料为准。

图中所示 型发动机电脑控制电路表达了各传感器、执行器与电脑 的连接控

制关系，它的电脑对发动机喷油和点火兼有控制作用（见图

底盘号为 的原车配线图与据此改画的电路原理图也是一种典型的桑塔纳

轿车电路图，可供实际应用时参考。但应注意与车上实际电路对照，一个明显的区别

是点火由一个单独的电路控制，其中包括没有电喷控制系统的点火模块，其电路的连接控制

关系仅供参考。

（二）桑塔纳 汽油喷轿车的 射发动机控制系统

桑塔纳 型轿车搭载 型汽油喷射发动机，它采用当今世界上较先进的点火

与燃油喷射相结合的发动机管理系统， 型（压感式）全电子点火，闭环自适应多点顺序燃油

续表

喷射系统，其主要构成见图

、图汽油发动机电喷系统控制电路见图

发动机电控燃油喷射系统的功用、安装位置、主要特点及参数见表 。桑塔纳

点火分电器的组成见图
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汽油机电控燃油喷轿桑塔 射纳 车 系统的构成图
一油压调节器； 真一回油管； 空管；

一电动 汽油滤清汽 器 燃油分配总管；油泵；
一喷油 爆震传感点火线圈分电器 ； 器；

氧传感 冷却液温度传感器；器；
一电子控制单元（一进气压力 电 空气滤脑

器； 怠速控 与进气温度传感器制阀

燃油 点火开关；泵 蓄电继 池一 电节气门位置传感 器；清器 器；；

一 一防干扰插头（高压线；

点 爆点火线圈插接器；火线圈

震传感器 位于发动机缸体上）；（

爆螺钉； 一火花塞震传感器插头；

一插头（ 分电火花塞；

器压板螺 一分电器压板；钉（

一带霍尔传感器的点形圈 火分

霍尔传感一防尘盖；电器（ 器

一插头； 分火头（型号

一屏分电器盖； 蔽罩

桑塔 点火分电器图 纳
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、电控燃油喷射系统（见图表 发动机 图
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注 、图数字为图 中所示部分元件序号。

（三）桑塔纳 轿车电控系统的检测

在检测燃油喷射电控系统时应当使用数字式万用电表（ 或

以及发光二极管检测灯（ 。为了避免直接碰触电脑控制器的插接器，应当使用

电脑检测箱（ 及其辅助电缆。

检测前应确认检测条件：蓄电池电压正常：电脑控制器和燃油泵保险丝正常；燃油泵和

燃油泵继电器正常；位于气缸盖上的发动机接地线搭铁可靠。

为了避免损坏电子元件，在连接测量电缆前要注意仪表挡位、量程必须符合检测条件，

中并且进行表 所要求的有关操作。

电缆线是否接通的检测

和电缆将检测箱 连接在电线束的插接器上，电脑控制器

不接。

续表

图 检测箱与控制电脑的脱开与连接
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接线位置与接线方法见图

关断点 与连接电火开关，从发动机控制电脑上拔下插接器，将检测箱

缆 连接在发动机电脑的控制线束上，以检查线路的通断或短路状态。（电脑空

着不接）

关断点火开 和连接电缆关，将检测箱 连接在发动机控制电

脑上，以检测传感器与电脑各端子间电压。

注意，图 中检测箱插孔端子编号与电脑控制器的端子编号是一一对应的，用检测箱

端子代替电脑控制器端子在检测时避免损坏端子插脚。

表 电脑与传感器、执行器之间线束通断的检测

注 、图数字为图 所示部件。
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电脑控制系统工作状态的检测

全面检测线束通断之后，再进行电脑与传感器工作状态的检查。为此，应先关断点火开

关，将检测箱和连接电缆接在电脑控制器上，按表 进行检测。

表 电脑 、图控制系统工作状态的检测 见图

注 数字 、图为图 所示部件。
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（四）发动机控制系统的自诊断

轿车的汽油喷射发动机电脑控制系统中设置了桑塔纳 故障代码存储器，如果被监

测的传感器或元件出现故障，这些故障将以代码的形式记录在存储器中。

”显示，在经过如果属于临时偶发性故障（如接触不良），它们将作为偶发性故障

次起动以后，如果故障没有重复出现，则存储的故障代码将会被自动清除；如果故障与氧传

分钟以后才能读取故障代码。如果电脑控制感器有关，则必须在试车 器的供电电压被切

断，如电瓶线被取下，电脑插头拔下，那么被存储的故障代码也会被清除。

图 型故障诊断仪及其安装位置

诊断故障诊断一方向盘； 仪； 仪电源插头； 发动机故障诊断插座；

空一点烟器与烟灰盒；变速杆； 调控制盘

故障诊断仪的应用

故障诊断仪不仅可以为红旗、捷达、高尔夫、帕萨特轿车的电喷发动机诊

断故障，也可以为桑塔纳轿车电喷发动机检测故障。使用该仪器时，轿车应当具备以下条

件：

被检测的发动 ，蓄电池电压正常，各保机经过足够时间的运行，使冷却液温度高于

险丝正常，发动机接地线正常。

打开位于选挡杆下侧的故障诊断插口盖板，将 诊断仪用电缆线与诊断

插口 ，电缆线代号是连接起来（图

接通点火开关或起动发动机才能读取故障代码，按照 诊断仪显示器的说

明来操作诊断仪。如果发动机因故障无法起动，仍应接通点火开关，以便查找所有信号。

按下 键，输入表示发动机电子控制系统的地址指令 码，并用 键确认，则显示

器上将显示出：
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注：

在用户服务中不使用。

按下“

”，此时输入功能选择 读取故障代码），按代码“

别！”即：

有故障被识别”则按 码（结束输出），并键，再输入 按

继续查找有关部位。

故障代码表

故障代码是用

插接器以及地线是否接牢，特别是偶发性故障

电脑连接端子号互相对应。

发其中 动机控制器的零件编号（实际的控制器编号参见配件目录）；

燃油喷射系统；

控制器的硬件代号（制造编号）；

控制器的软件代号。

只有点火开关接通或发动机运转时才能显示控制器的编号和代号。

键，屏幕显示“快速数据传输，帮助功能选择”按下 ，即：

随着科学技术的进步，对应不同批量的汽车产品 诊断仪的软件将随之升级，

换代，不仅叙述文字会有变化，各种数据表格也会有所不同。

诊断仪有以下功能（见表

表 诊断仪功能代码

显示的测量值和所使用的测量数据组在有关维修步骤中加以说明；由控制器输出的其他测量数据组和测量值

”键，接通打印机（键上指示灯发光），屏幕显示“：快速数据传输，帮助功能

键确认，如果显示“ 个故障被识

则所存储的故障代码将按顺序显示，并打印出来。如果显示“没

键确认，关断点火开关，按故障

位数字表示的，在更换被显示有故障的元件之前应先检查有关线束与

。故障代码表 ，表中“检测箱”与见表

表 桑塔纳 轿车发动机故障代码（参见图
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续表
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清除故障码
”

码，屏幕显输入 示“快速数据传输，帮助功能选择

键确认；在逐一码，读取存储的故障码，并按输入 排除各个故障以后。

键确认，屏幕显示“快速数据传 ，故障码输入 码，清除故障码，并按 存储输

被清除”

屏幕显示“快速数据传输，帮助功能选择”

输 码，结束输出，并按入 键确认。

重新进行试车，再次读取故障存储器不得再有故障显示。

（五）怠速检测与基本参数的设定

怠速是发动机基本工况之一，将发动机的怠速主要参数如点火提前角、发动机转速、一

氧化碳含量以及喷油量检测准确，也有利于其他工况的检测。

，电脑控制器的供电电压必检测前，发动机冷却液温度不得低于 ，关须高于

断空调和其他用电设备，排气系统无泄漏，节气门拉线调节正确，前轮朝向正前方。

型发动机的怠速标准值为：

怠速转速

含量

极限转速

如更换电脑控制器要与发动机型号匹配。

将点火角 用线夹（度测试仪（ 或点火测试仪（

）接好。

将一氧化碳 检测仪（ 接好，拔下压力调节阀上的曲轴箱排气软

管，并将通向进气管的软管口封闭。

诊断仪，读取和清除故障存储代码，如有故障存在接好 ，须先排除故

障。

起动发动机，进入怠速运转状态，按照诊断仪屏幕上的指示进行操作。

功能代码键，输入 （导入基本设定），按 键确按下 认，屏显“导入基本设定，帮助

输入显示器分组编号

这时输入显示器分组代码 ，并按 键确认，屏显“系统进入基本设定

即：

是数据的 个显示区，在 显示器分组中，各区数字的物理量及其单位见表

让发动机怠速运转 分钟，在第 区读取发动机转速的显示数值，标准值为

区读取冷却液温度，第 区读取发动机是否。第 具备基本设定前的检测条件，当其完
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才能继续检 表示“检测条件未满或几个测时，即全为 ，如果八位数字中出现

足”。

表 功能 显示分组数据码

当发动机处于 时检测点火提前角和 含量，此时点火正时灯应指

示上止点前 ，电脑控制器 号端子在发动机罩线束 号线，插头使该线接地，测

得 含量应 （见图小于

必要时转动分电器外壳调整点火提前角，利用 诊断仪调整点火提前角时，应

区显示值为 满足检测条件，再将发动机转速使第 升至 左右，此时的

点火提前角仍应为 ，如不符可微微转动分电器调整分电器的真空点火提前角。

如果怠速超过标准值，则应更换怠速控制阀，必要时经过确诊更换发动机电脑控制器。

调整完毕后让发动机怠速运转至少 ，然后按 键，结束发动机基本设定，此时

散热风扇应不运转。

输入 代码，结束输出，并按 键确认。

（六）氧传感器的检测

要检测氧传感器的功能是否正常，除了线路和传感器可以用数字万用表检测而外，也可

以用 诊断仪作进一步的检查。

检测前应使发动机冷却液温度高于 ，经检测怠速正常，排气系统无泄漏，氧传感器

内部的加热元件供电正常，阻值正常。

接上故障诊断仪 ，选择 功能代码，进入发动机电喷系统控制器地址。

屏幕显示“快速数据传输，帮助功能选择 ”。

输入功能代码 （导入基本设定），并按 键确认，这时屏幕显示“导入基本设定，帮

助输入显示器分组编号”即

输入显示分组代码 ，并按 键确认，显示器上显示“系统进入基本设定

，即：
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或故障诊断仪 显示区显示如果屏幕显示其他内容，见表 使用说明；只有当第

时才能 出现区八位数中有 个或几个 ，则表示检测条件尚未满足继续检测，假如

应将其处理完毕后再进行检测。

键确认。屏幕按 键，重新输入功能代码 （读取测量数据），按 显示“读取测量

”，即数据组，帮助输入显示器分组编号

，按 键确认。屏幕显示“：读取测 ”即量数据组输入显示器分组代码

（在该 分组中， 显示区数字为若干个第 ，在此并不表示检测条件未满足，其含义

未定义）

，然后让发动机怠速运将发动机转速提高到大约 ，运行 转。

读取显示区 上的氧传感器电压，其变化幅度必须大于 上显。如果显示区

示 针，应从氧传感器上拔下 插头进行线路通断检测；如果氧传感器电压在转速升高

，则应进行线路通断检测后波动量小于 或更换氧传感器（ ，或经确诊后更换发动

机电脑。

（七）发动机运转状态的检测

用 诊断仪可以检测发动机电脑控制系统是否能识别发动机的不同工作状

况，如怠速、滑行、全负荷、满负荷⋯⋯等。如果发动机的这些工况都能准确识别，说明喷油

量和点火提前角以及怠速控制便是按已编好的程序实施着精确的控制。

，在怠速下输入 功能代码，选择“发动机电喷接上故障诊断仪 控制

”即器检测挡”，屏显“快速数据传输，帮助功能选择

读取测量数据组）输入功能代码 ，按 键确认，则屏显“读取测量数据组，帮助输

入显示器分组编号”即

由于这次是为判断发动机电脑是否能识别不同工况，故输入显示器分组代码 ，并按

键确认，从而将 组的各区数据显示出来。屏显“读取测量数据 即：组

如果显示区上出现其他内容，则按 键，见诊断说明书。 显示组将显示以下各种参
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。数（见表

如滑行断油工况下，冷却液温度高于

闭节 区显示值应气门，此时屏幕上第

状态。

如在怠速状态下，则显示区 的

等。

，将 以上，突然关发动机转速升至

， ，此即滑行断油状态标志位显示

位数将变为 ，在部分负荷时变为

表 显示分功能代码 组数据

）如果在某工况下，没有处于某位的 出现，则应读取故障码，排除故障后清除故障

码，检测节气门电位器。直到故障全部排除，重新检测工况状态。

按下 键，输入 功能代码，结束输出，并按下 键确认之。

（八）其他检测

利用 故障诊断仪，不仅可以诊断出故障部位，还能测得有关部位的工作参

数，为准确判断故障提供了可靠的依据。除了以上各项检测而外，尚有节气门位置传感器。

冷却液温度传感器、进气温度传感器、电脑供电电压等参数也可用 诊断仪测出；其

测量方法基本上相同；只要记住地址码 ，再输入相应的功能代码，记住某位置元件的显示

器分组代码和数据显示的区号，就可以在不拆卸零部件的条件下进行检测。现将其归纳见

表

表 诊断仪测试主要代码
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续表
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燃油系统的供油泵有 个供选用。或不同车型选不同油泵。起动时一个，正常工作

时有燃油泵和 电控系统只有一个燃油泵，电路简单得多。辅助泵。而

供油系统继电器同时控制燃油泵与喷油器两者相同，但点火开关接通后如不起动，

秒钟后自动停歇以及起动后运转时的正常供油，这则在泵油 些控制功能由继电器内部的

电子电路完成 电控系统是由电脑完成的，燃油泵继电器相对简单。。而

空气流 电量的检测由流量计（ 型）完成（其中附有进气温度传感器）；而

路中，空气流量是由进气压力传感器与进气温度传感器来完成的（即 型）。

怠速转速的提高设有怠速控制阀并有附加空气调节器来增加空气流量；而

电控系统中只设有怠速控制阀。

节气门位置传感器只是一个怠速接点开关（碟形开关），只能提供发动机是怠速与非

怠速两种信号，而 电路的节气门位置传感器是一个连动电位器，不仅可以明确区

别怠速与非怠速，还能发出节气门开度（负荷大小）、节气门开度变化率（加速与减速）的信

号。

喷油器电路中有附加电阻器。喷油器电磁线圈阻值较小，电感量也较小，其中

缸喷油器同时喷油； 缸喷油器同时喷油。在 控制电路中，各缸喷油器没有附

加电阻，且各缸喷油时刻均不同时，每个喷油器与电脑的一个端子相接，属于多点顺序喷油。

底盘号为 的桑塔纳轿车其余电路的连接、控制关系、电路原理，可供参考。

（一）中央接线盒上部的继电器与熔丝

中央接线盒是全车电路的连 多接枢纽，它位于仪表盘下方脚窝处。它的上平面安装

多个熔断丝；下部连接着十多个插接器；其内部则是分层绝个继电器和 缘的铜条预铸进

塑料盒体，互相联接或隔开，形成以点火开关为控制中心的各条主干电路，用插接器分

别与汽车前后方及仪表盘线束相接。继电器和熔断丝位置见图 注意底盘号为

各熔丝的序号、容量及颜色标志见表

各熔断丝与蓄电池、点火开关、继电器及其余开关的连接控制关系见图 电路提纲

图。

二、桑塔纳 轿车电路（底盘号

的桑塔底盘号为 纳轿车有的装汽油喷射发动机，有的装化油器式发动机。

装汽油喷射发动机的电控系 的区别主要有：统的轿车与前述桑塔纳

端子的插接器与外电路连接 控制电脑由一发动机控制电脑由两个 ，而

端子的插接器与外电路连接。各传感器、内部元件连接个 的端子序号完全不同，不能代

用。
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