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前    言 

铁路是我国重要的基础设备，是国民经济的大动脉，是现代

化统一运输网中的骨干和中坚，它为社会主义建设和市场经济的

持续发展发挥了重要的作用。改革开放以来，特别是 20 世纪 90

年代以来，我国铁路改革取得了突破性进展，在运输管理体制、

减员增效、扭亏为盈、实行重载、提速、调图、适应市场经济发

展等方面取得了显著的成绩，铁路建设获得前所未有的发展。随

着科学技术的不断发展，铁路运输组织和技术设备有了长足的进

步。 

   《现代铁路运输概论》根据我国铁路目前的实际情况和新《技

规》的要求，系统介绍了我国铁路的发展、在国民经济中的重要

地位、铁路运输的特点、现代铁路运输的各种先进的技术装备及

发展趋势和现代化运输管理等内容。全书分为十章：铁路运输概

述、铁路线路、铁路车辆、铁路机车、铁路车站、铁路信号与通

信设备、铁路运输组织、铁路货物保价运输、铁路装卸作业机械

化、铁路运输安全工作概述等。 

本书在编写时，力求文字简明扼要、通俗易懂，结合铁路现

场实际，突出现代铁路技术装备，努力做到图文并茂，使它成为

一本普及的、实用性强的、具有新意的现代铁路的科技书籍，可

供铁路现场人员学习现代铁路基本知识之用。同时，它又是一本

可用作铁路大、中专院校学生学习铁路基本知识的教材。 

本书由中南大学土木建筑学院黄方林主编，中南大学交通运
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第一章  铁路运输概述 

汽笛长鸣，车轮滚滚。随着时代列车雄壮的步伐，历史的车

轮已经跨入了充满希望的、崭新的 21 世纪。在市场经济持续发
展的今天，“火车”已经在国民经济建设、人民生活和国防建设

中发挥着重大的作用，成为人类不可缺少的现代化的交通工具。 

   “火车”与铁路是紧密联系在一起、密不可分的。它也像其他

任何事物一样，有产生、发展、壮大、成熟的过程。本书将分章

节扼要介绍现代铁路运输的基本知识。 

第一节  运输业的分类及性质 

    一、运输业的分类 

运输是人类社会不可缺少的生产部门，也是人类社会必不可

少的需求，它使人和物的位置发生变化，人们的外出旅行、货物

的运送均离不开它。人类为了从事生产活动，从利用人力、畜力、

水力、风力进行搬运开始，随着社会的发展和科学的进步，逐步

形成了目前以铁路、公路、水运、航空、管道等五种运输方式为

主的现代交通运输体系。每种运输方式均有各自的特点和适用范

围。 

运输业是一个专门担当旅客和货物运输的生产部门，按运送

的方式可分为铁路运输、公路运输、水路运输、航空运输和管道

运输。 

1. 铁路运输 
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铁路运输是我国运输业中的主要运输方式，也是世界上大多

数国家陆上运输的主要方式。铁路运输是利用铁路线路、运输设

备进行运输生产活动，使旅客、货物发生空间位移。铁路运输具

有以下特点： 

   （1）运量大。铁路每一列旅客列车可载运旅客 1 500～2 000

人；目前我国铁路的一列货物列车一般能运送 3～4 kt 货物；重载
单元列车可运送 5 kt 以上的货物；煤运专线可开行 1 万 t 的重载列
车。双线铁路每昼夜通过的货物列车达 100 多对，因而其货物运
输能力每年单方向可超过 1 亿 t。 

   （2）速度快。我国铁路于 1994 年 4 月 1 日、1998 年 10 月 1
日、2000 年 10 月 21 日和 2001 年 10 月 21 日四次实行大提速，提
速总里程达到 13 000 km，基本上覆盖了全国主要地区。通过四

次提速，全路旅客列车平均旅行速度达到 61.92 km/h，其中特快

旅客列车平均技术速度为 92.76 km/h，繁忙干线旅客列车最高速

度为 140 km/h。例如，从北京到上海全程 1 463 km，直达特快列

车夕发朝至，14 个小时即可到达，平均旅行速度达 104.5 km/h。 

货物运输方面，虽然铁路货物列车的速度比不上旅客列车，

但长途运输均比水运和公路运输快得多。 

   （3）运输成本低。虽然铁路运输成本高于水运和管道运输，

但比公路运输和航空运输成本低得多。一般铁路运输的成本比公

路运输的成本低几倍到十几倍。 

   （4）准时、安全可靠。铁路运输基本上不受气候条件的影响，

可一年四季不分昼夜地进行生产，有可靠的安全行车设施和运行

规章制度。随着先进技术的发展和采用，铁路运输的安全程度越

来越高。在各种现代运输方式中，按所完成的旅客人公里和货物

吨公里计算的事故率，铁路运输是最低的。 

   （5）环境污染小。相比之下，铁路运输对环境和生态平衡的

影响程度小，特别是电气化铁路影响更小。 

   （6）建设周期长，初期投资大。修建铁路时，需要开凿隧道、
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修建桥梁和开挖大量的土石方工程，需要大量的钢材、水泥、木

材等材料及设备。 

铁路运输一般适用于大宗货物和中、长距离的旅客运输。 

2. 公路运输 

公路运输是利用道路和交通工具进行运输生产活动，使旅客、

货物发生位移的陆路运输。公路运输主要是指汽车运输。改革开

放以来，我国公路客、货运输发展十分迅速，现已成为国民经济

中的重要行业。它具有以下特点： 

   （1）灵活性强。修筑公路要比修建铁路简单易行，造价低廉，

养护方便，可以伸展到全国各个角落。 

   （2）汽车运输速度较高。目前，汽车运行速度一般可达 50～

60 km/h。 

   （3）汽车运输中转环节少。汽车运输可实现“从门到门”，“送

客到家”的运输。 

汽车运输主要适用于短途运输，对铁路、水上运输进行接运。

但是汽车运输运载能力小，一般为 3～8 t。另外，汽车运输耗能
高，对环境污染大，运输成本高。成本大约是铁路运输的 14 倍
左右。 

3. 水路运输 

    水路运输是利用可通航的水域（含内河、海洋）和船舶进行

的生产活动，使旅客和货物发生位移。水路运输可分为内河运输、

沿海运输和远洋运输。改革开放以来，对外贸易持续发展，远洋

运量加大。由于远洋运输运量大、运输距离长，因而货物周转量

在各种运输中所占比重大，一般都超过 50%。水路运输主要有以下
特点： 

   （1）运载能力大。海洋运输的大型轮船可运载万吨以上货物，

最大的油轮可装运 50 万 t。 

   （2）运输成本低。水路运输成本是铁路的 1/2，是公路的 3%
左右。 
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   （3）投资小、能耗少。水路不需要投资修建专门的通道，只

需修建港口、码头、导航设施和购置运输设备，因而投资小。水

路一般不占用耕地。 

水路运输适合运送大宗、大件和笨重货物。但是，水路运输

速度慢，受气候影响大。 

4. 航空运输 

航空运输（民用）是利用空中航线和航空器（飞机）进行生

产活动，使旅客和货物发生位移。它具有以下主要特点： 

   （1）速度高。目前现代喷气式飞机一般可达 900～1 000 km/h。 

   （2）机动性大。航空运输具有较大的机动性，能到达其他运

输工具难以到达的地区。 

   （3）运载能力小、能源消耗大、运输成本高。 

   （4）受气候影响大。一般遇到强烈的雷、电、雨、大雾天气，

飞机就不能按时起飞。 

航空运输适合长途旅客和邮件、贵重、紧急货物的快运。民

航事业的迅速发展对加强边远地区与内地的联系、信息传递和发

展国内、国际旅游事业等方面发挥着很大的作用。 

5. 管道运输 

管道运输是利用地下铺设的管道，通过加压使能流动的货物

（气体、液体货物）发生位移。它是一种输送能力大，既经济又

不污染环境的新型运输方式。 

管道运输一般适合气体、液体货物的运输，也可以将矿石、

煤炭等固体货物磨制成浆液后运往目的地，是一种很有发展前景

的现代运输方式。但管道运输只能运送货物，而且品种单一，修

建管道的初期投资较大。 

我国各类运输方式 2000 年的概况如表 1－1所示。 

表 1－1  2000年我国各类运输方式概况 

项  目 铁 路 公 路 水 运 民 航 管 道 合 计 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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营业里程（万 km） 6.87 140.27 11.93 150.29 2.47 311.83 

客运量（万人） 105 073 1 347 392 19 386 6722 — 1 478 573 

占总完成量的 % 7.1 91.1 1.3 0.5 — 100 

旅客周转量（亿人·km） 4 532.59 6 657.42 100.54 970.54 — 12 261.09 

占总完成量的 % 36.96 54.3 0.82 7.92 — 100 

货运量（万 t） 178 023 1 038 813 122 391 197 18 700 1 358 124 

占总完成量的 % 13.1 76.5 9.0 
忽略 

不计 
1.4 100 

货物周转量（亿 t·km） 13 902.1 6 129.4 23 734.2 50.3 636.2 44 452.2 

占总完成量的 % 31.3 13.8 53.4 0.1 1.4 100 

注：1. 水运的营业里程是指内河的营业里程。 

    2. 水路货物周转量比重大，是由于我国远洋运输量大、运距长的原因。 

    3. 资料来源：2001 年《中国交通年鉴》。 

各种运输方式都有它的优缺点，然而又都有各自最适合的应

用范围。新中国成立以来，特别是改革开放以来，我国交通运输

业发展较快，一个由铁路、公路、水运、民用航空和管道所组成

的全国综合运输体系已初步形成。在目前深化改革开放的形势下，

运输业还不能满足国民经济发展的需要，共同面临一个历史性的

大发展时期，需要统筹安排、各展所长、互相促进、共同发展。

做到合理布局，科学分工，协调运营，经济利用，形成科学的综

合运输体系，以逐步满足国民经济发展和人民物质文化生活日益

提高的需要。 

二、运输业是一个物质生产部门 

马克思曾经指出：运输业是除了采掘业、农业和加工工业以

外的第四个物质生产部门。很多人初接触到这个问题，会产生许

多疑问，这个问题可以从以下四个方面理解： 

   （1）运输业同样具有物质生产的三要素，即人的劳动、劳动

资料、劳动对象。这三要素中的劳动对象，指运送的旅客和货物。
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在物质生产过程中，运输业只能提供服务而不能自由支配，因而，

运输业虽然是一个物质生产部门，但是还具有明显的服务功能。 

   （2）运输业是物质生产的三种基本形式之一。三种基本形式

是改变劳动对象的性质（如炼钢）、改变劳动对象的形态（如金属

机械加工）、改变劳动对象的位置。后者就是运输业的生产形式。 

   （3）运输是工农业生产能够顺利进行的必要条件。运输业

虽然不创造新的物质产品，却是生产有形物质产品的组成部分。

例如农业生产中，肥料、种子、收获物的运送要由田间运输完

成。工业生产各工序中原料、毛坯、半成品的运送要由厂内运

输完成。对于石油、煤炭、矿石生产过程的核心，往往就是将

地下资源运送到地面的过程。工农业生产都需要运送大量的原

料和产品，这就要由运输业来承担。以钢铁生产为例，每生产

一吨钢就有五吨的运量要由运输业完成，并且大部分由铁路承

担。 

   （4）运输业把产、供、销紧密地联系在一起，成为国民经济

中的重要环节。它运送旅客满足了人民旅行的需要，运送货物是

生产性质的价值增值过程，也是生产过程在流通领域中的继续，

生产只有在产品运到消费地点之后才算完结。 

综上所述，运输业是一个具有明显服务功能的物质生产部门。 

三、运输业生产的特点 

运输业虽然是一个物质生产部门，但又不同于其他物质生产

部门，它有以下三个最明显的特点： 

1. 运输业不为社会创造新的物质产品 

运输业的产品是旅客和货物的位移。在运输过程中，一不增

加运送对象的数量，二不改变运送对象的性质，运送旅客和货物

的结果，只是改变了他（它）们的空间位置。因此，“位移”就是

运输业的“产品”，它的计算单位分别是人·公里和吨·公里。 

为了统计上的方便，通常采用换算吨公里的折算方法： 
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1换算吨公里＝1旅客人公里＝1货物吨公里 

    在日常统计工作中，还通常以周转量来表示。周转量就是旅

客人数或货物吨数与其运送距离的乘积。周转量分旅客周转量、

货物周转量、全部周转量。他（它）们之间的关系用下式表示： 

全部（换算）周转量＝旅客周转量＋货物周转量 

    2. 运输业的产品既不能储备也不能调拨 

运输业的产品——旅客或货物的位移，同运输过程本身不能

分离，即生产与消费是同时进行的，在它被生产出来的同时就被

消耗掉了。更确切地说，运输产品是先销售后生产。因而运输产

品既不能储存，又不能积累，更不能调拨。这和工农业生产可以

用产品建立储备不一样，运输业只能储备运输能力。同时，运输

业不能用调拨产品的方法调节不同时期、不同地区对运输的需求，

而只能调动运输业的生产能力——如机车、车辆、汽车等生产工

具来进行调剂。所以，运输业必须有一定的后备运输能力，才能

适应战备、自然灾害等需要。 

3. 运输业是通过运输工具的移动来实现生产过程 

在运输过程中，运输人员不直接作用于劳动对象（旅客和货

物），而是作用于运输工具（机车、车辆）。在运输途中，旅客和

货物随着机车、车辆的运行而改变其所在位置。因此，要使运输

业满足国民经济不断发展的需要，就必须发挥运输人员的主观能

动性，充分、合理地利用运输工具的运载能力和加速运载工具的

周转，提高运输效率，确保运输安全。 

四、运输业在国民经济中的地位和作用 

    1. 运输业的地位 

    在国民经济中，交通运输业是属于第三产业中的流通部门。

在我国的社会主义初级阶段，现代运输业是社会主义市场经济的重

要组成部分，是现代化建设的必要手段。实践证明，运输业是国民
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经济中的先行部门，只有运输业的先行发展，才能保证国民经济稳

定持续地发展。从现代化运输工具的角度看，运输业也是社会主义

现代化的基础设施。运输业的发展对祖国各地区的开发，对国家的

安全，对人民物质文化生活水平的提高都有着现实和长远的影响。

只有把运输业当做国民经济发展的战略重点，并不断加速发展，才

能使运输业真正成为国民经济的“先行”，才能保证国民经济宏伟

战略目标的实现，即“第三步”目标，到 21 世纪中叶（新中国成

立 100 周年之际），国民生产总值再翻两番，使中国达到中等发达
国家的水平，人民生活比较富裕，基本实现现代化。 

    2. 运输业的作用 

运输业是国民经济中的重要物质生产部门，它在国家政治、

经济、文化、国防等各方面都发挥着重要作用。 

   （1）运输业就像布满祖国大地上的脉络，把全国各地联成一

个统一的整体，为巩固全国各民族的团结，为提高各地区、各民

族人民的物质文化生活做出了重要贡献。 

   （2）运输业把全国工农业等各行业的产、供、销有机地联系

在一起，成为发展社会主义市场经济的先导。 

   （3）运输业，尤其是铁路运输业，对巩固社会主义祖国的国

防，实现国防现代化，在反抗侵略战争中都发挥着重要作用。铁

路军事运输已成为国家运输的重要组成部分，是保障部队机动和

军事物资供应的重要手段。 

   （4）运输业也在对外开放、对外贸易和发展各国人民友好往

来，进行国际间经济、文化、技术交流活动中发挥着重要作用。 

    五、我国交通运输业“十五”计划的发展战略 

    1. 交通运输仍然是“十五”发展计划的重点 

国民经济和社会发展第十个五年计划中明确规定，“要进一

步加强水利、交通、能源等基础设施建设。加强基础设施建设是
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今后五至十年一项十分重要的任务。要优化结构，调整布局，提

高工程质量，拓宽投资渠道，注重投资效益，把基础设施建设提

高到一个新水平。” 

   “十五”计划中强调：“交通建设要统筹规划，合理安排，加

强公路、铁路、港口、机场、管道系统建设，健全畅通、安全、

便捷的现代化综合运输体系。加强公路国道主干线建设，完善公

路网络，逐步提高路网通达深度。加强城市道路建设。加强铁路

主通道建设，扩展铁路网络，改造既有线路，提高列车运行速度，

适当发展高速铁路和大城市轨道交通。加强沿海枢纽港口建设和

内河航道治理，发展水路运输，建设国际航运中心。发展支线机

场，完善枢纽机场，优化航空网络。加强输油管道建设，形成管

道运输网。”只有这样，才能尽快建成现代化综合运输体系，更好

地为国民经济持续发展服务。 

    2. 实现战略目标的指导方针 

为实现以上战略目标，必须坚持以下指导方针： 

   （1）树立交通先行的战略思想，按照“统筹规划、合理布局、

突出重点、注重效益”的原则，发挥中央和地方以及全社会的积

极性，加快交通基础设施建设。 

   （2）以建设运输大通道为重点，充分发挥各种运输方式的优

势和潜力，发展和完善综合运输体系。 

   （3）依靠科技进步，借鉴世界各国发展交通运输的先进技术

和现代管理经验，提高我国交通运输现代化水平。 

   （4）帮助贫困、边远和少数民族地区建设交通基础设施，改

善交通条件，加快经济和社会发展。 

第二节  铁路运输业 
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    一、我国铁路运输在国民经济中的地位 

在我国，铁路是国家重要的基础设施、国民经济的大动脉、

现代化统一运输网中的骨干和中坚。随着改革开放的不断深入，

随着科学技术的进步，随着国民经济和国防建设发展的需要，铁

路在运输组织和技术设备方面有了长足的进步，但社会主义市场

经济的发展也对铁路运输提出了更高的要求。 

到 2000年底，我国铁路有 6.87 万 km（含合资、地方铁路）

的营业线，有 5 000 多个车站，遍布全国各地，承担着大量的货运
量和客运量。铁路在各个不同时期的客运量、旅客周转量、货运

量和货物周转量分别如表 1－2、表 1－3、表 1－4、表 1－5 所示

（资料来源：2001 年《中国交通年鉴》）。 

表 1－2  1970—2000年不同时期客运量情况（万人） 

年  份 总   计 铁   路 公   路 水   运 民   航 

130 056 52 455 61 812 15 767 22 
1970 

100% 40.35% 47.53% 12.12% 忽略不计 

341 785 92 204 222 799 26 439 343 
1980 

100% 26.98% 65.18% 7.74% 0.10% 

772 682 95 712 648 085 27 225 1 660 
1990 

100% 12.39% 83.88% 3.52% 0.21% 

1 172 596 102 745 1 040 810 23 924 5 117 
1995 

100% 8.76% 88.76% 2.04% 0.44% 

1 478 573 105 073 1 347 392 19 386 6 722 
2000 

100% 7.1% 91.1% 1.3% 0.5% 

表 1－3  1970—2000年不同时期旅客周转量情况（亿人·公里） 

年  份 总   计 铁   路 公   路 水   运 民   航 
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