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前  言
《铁路货运技术》主要包括铁路阔大货物运输、易腐货物运输和危险货物运输三个

组成部分。由于该类货物性质特殊, 安全质量要求较高,需要特殊的运输条件, 故也称为

按特殊条件办理的货物运输。在铁路货物运输中,它是一个理论性和技术性较强, 与铁

路运输生产实践紧密结合, 涉及知识面较广并且有一定特色的铁路货运组织学科的重

要分支。

从事该运输领域工作的人员应了解特殊条件货物的基本性质, 明确按特殊条件办

理的货物安全运输的重要性,增强铁路货运安全意识, 掌握制定运输条件的基本原理与

计算方法,初步具备该类货物运输方案的设计能力及案例分析能力。

基于上述思路与初衷,我们编写了本书。在本书编写过程中,除了阐明基本原理外,

还特别注意吸收了近年来该学科领域国内外的科研成果以及铁路运输生产实践中的成

功经验, 希望本书既具有一定的理论水平, 又与铁路运输实际相结合, 以期对特殊条件

货物运输理论建设及实际运作有所裨益。

参加本书编写的人员:郭维鸿, 李笑红(第一篇第一章) ;郭维鸿, 韩梅(第一篇第二、

四章) ;郭维鸿,黄艳春(第一篇第三章) ;刘东岭(第二篇) ;罗善美(第三篇第一章) ;吴育

俭(第三篇第二、三章) ;韩开春(第三篇第四章)。

全书总体结构、篇章内容由吴育俭统合、审定,沈庆衍任主审。

由于编者水平和时间有限, 书中难免出现缺点和错误,恳请广大读者给予批评、指

正。

编 者

2000 年 5 月
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第一篇  铁路阔大货物运输

第一章 超限货物运输

第一节 铁路限界

  为了保证行车安全,接近铁路线路的各种建筑物和设备, 必须与铁路线路保持一定

的距离,同时对在线路上运行的机车车辆的横向尺寸也须有一定的限制。所以铁路规定

了各种专门的限界,如机车车辆限界、基本建筑限界、隧道建筑限界、桥梁建筑限界等。

其中最基本的是机车车辆限界和基本建筑限界两类。

一、机车车辆限界

机车车辆限界是一个与平直线路中心线垂直, 在线路中心线所在垂直平面两侧尺

寸对称的横断面极限轮廓。当机车车辆(无论是具有最大公差的新车或具有最大公差和

磨耗限度的旧车)停留在水平直线上, 其纵中心线和线路中心线处于同一垂直平面上

时,机车(除电力机车的受电弓外)、车辆的任何部分均不得超出该极限轮廓。

我国标准轨距铁路机车车辆 (上部)限界 ( GB 146. 1- 83)与通过设有车辆减速器

的调车驼峰的机车车辆下部限界如图 1- 1- 1 及图 1- 1- 2 所示。

  我国铁路实行统一的机车车辆限界, 始见于 1950 年的《铁路技术管理规程》(简称

《技规》) ,是沿用伪南满铁路的标准。其最大高度处距轨面 4 800mm, 最大宽度在 1 250

～3 600mm 高度范围内为 3 400mm, 亦即图 1- 1- 1中的基本轮廓。这个限界比原苏

联限界(高 5 300mm, 宽 3 600mm )小, 但比英、德、法及其他欧洲国家限界 (宽度均在

3 200mm左右, 高不超过 4 650mm )大, 也比美国的机车车辆限界 (宽 3 251mm, 高

4 572mm )大。

1959年将 1950年《技规》中的机车车辆限界正式以国家标准( GB 146- 59)颁发。

因为其最大高度 4 800mm 处,宽度仅 900mm, 电力机车受电弓在非工作位置时超出限

界, 所以规定新造的电力机车在高度为 4 800mm 处, 半宽放宽到 750mm; 又由于高

350～1 250mm 范围内宽度较窄,允许新造电力机车半宽达到 1 675mm。

1959 年颁发的机车车辆限界的主要缺点是:两肩过窄, 使电力和内燃机车设计受

到一定限制;客车、冷藏车等在布置行李架、上层铺位及储水箱等设备时感到空间狭窄,

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



图 1- 1- 1 机车车辆 (上部 )限界

图 1- 1- 2 通过设有车辆减速器的调车驼峰的机车车辆下部限界

2 铁路货运技术



不便使用;限制了棚车两肩形状, 降低了车厢空间利用效率;距轨面高 350～1 250mm

范围内宽度较小,限制了机车车辆的宽度, 影响对建筑限界空间的利用效率。

  到了 1983年修订机车车辆限界标准时, 本欲将两肩宽度加大到图 1- 1- 1 中的

“- - - ”所示位置, 并将高 350～1 250mm 范围的半宽放宽到 1 675mm, 但未获得通

过。最后只放宽了电力机车的肩部和下部宽度,仍保留了机车车辆限界基本轮廓。致使

1959年机车车辆限界的主要缺点在除电力机车之外的所有机车车辆上仍继续延续。

二、建筑限界

铁路建筑限界也是一个与平直线路中心线垂直, 在线路中心线所在垂直平面两侧

尺寸对称的横断面极限轮廓。这个轮廓是铁路线路周围的各种建筑物或设备接近线路

的限制轮廓。除了机车车辆和与机车车辆有相互作用的设备(车辆减速器、路签授受器、

接触电线及其他)外, 其他任何建筑物或设备不得侵入其内。

铁路建筑限界的制定,应该考虑机车车辆限界的尺寸和机车车辆安全运行的要求,

同时还应考虑国家大型设备(超限货物)运输的需要;而且也要为机车动力的发展和长

大货车的大型化留有发展余地。建筑限界过大,必然造成巨大浪费, 过小则会阻碍大型

设备的运输。

我国标准轨距铁路建筑限界也是 1959年作为国家标准正式颁发的(当时称为建筑

接近限界)。1983年改称标准轨距铁路建筑限界, 重新以GB 146.2- 83公布。分为基本

建筑限界、隧道建筑限界、桥梁建筑限界等,都是按水平直线线路制定的。

(一)标准轨距铁路建筑限界( GB 146.2- 83)的尺寸

1. 基本建筑限界

基本建筑限界如图 1- 1- 3所示。适用于 1959 年以后的新建铁路以及原有线路的

技术改造。

基本建筑限界系沿用建国前伪交通部的钢梁及隧道建筑限界中的基本建筑限界。

最大高度从钢轨面算起为 5 500mm , 最大半宽从线路中心线所在垂直平面算起为

2 440mm。从世界范围看, 这个限界是比较大的, 比欧洲国家的限界大, 与原苏联 (高

5 550mm ,半宽 2 450mm)和美国(高 6 700mm, 半宽 2 438mm )的限界相近。这对我国

铁路超限货物运输和重工业及化工、电力工业的发展具有重要意义。

2. 隧道、桥梁建筑限界

适用于蒸汽及内燃牵引的单线及复线铁路的隧道和桥梁建筑限界如图 1- 1- 4 及

图 1- 1- 5所示。适用于电力牵引的单线及复线铁路的隧道和桥梁建筑限界如图 1- 1

- 6及图 1- 1- 7所示。

  由图 1- 1- 4～图 1- 1- 7中可见:隧道、桥梁建筑限界均比基本建筑限界大。这

是由于隧道及桥梁的结构、施工特点以及线路的维修、养护、巡查等要求决定的。也就是

说,隧道、桥梁建筑限界不应该小于基本建筑限界。在基本建筑限界与隧道、桥梁建筑限
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    注 : �旅客站台上的柱类建筑离站台边缘至少 1.5m,建筑物离站台边缘至少 2.0m。专为行驶

旅客列车的线路上可建高 1 100mm 的站台。

图 1- 1- 3 基本建筑限界

图 1- 1- 4 隧道建筑限界 (蒸汽及内燃牵引线路 )
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界之间,可以安装照明、通信、警告信号等设备, 而这些设备不应侵入基本建筑限界之

内。但是在 1959年正式实施建筑限界的国家标准之后, 新建或改建的线路甚至 20 世纪

70年代以后新建线路的个别地段实际限界也有小于国家标准的, 这种情况要求我们在

确定超限车的运行条件时,一定要考虑具体限界尺寸。

图 1- 1- 5 桥梁建筑限界 (蒸汽及内燃牵引线路 )

图 1- 1- 6 隧道建筑限界 (电力牵引线路 )

3. 建筑限界在曲线上的加宽

假设货车的横断面尺寸与机车车辆限界相同,停留在直线上, 车辆纵中心线与线路

中心线处于同一垂直平面时(以下简称理想状态) ,车辆与建筑限界的距离, 恰好是机车
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图 1- 1- 7 桥梁建筑限界 (电力牵引线路 )

车辆限界与建筑限界之间的距离。当车辆运行到曲线上时, 车辆纵中心线在车辆转向架

图 1- 1- 8 建筑限界在曲线上加宽示意图

中心销( M、N )之间向线路中心线内侧偏移,

在 M、N 外方向线路中心线外侧偏移, 如图 1

- 1- 8所示。如果曲线建筑限界与直线建筑

限界(如图中“- - - ”所示)相同, 则车辆在

曲线上与建筑限界间的距离必然变小。为了

使车辆在曲线上与建筑限界之间的距离与其

在直线上时相等,曲线建筑限界应予加宽。即

在直线建筑限界基础上, 将曲线内侧建筑限

界加大一个车辆中部的内偏差量, 曲线外侧

建筑限界加大一个车端的外偏差量。

  曲线建筑限界的加宽值与车辆长度、销

距大小、曲线半径相关。我国规定建筑限界在

曲线上的加宽值按照车长为 26m , 销距为

18m 的车辆 (称为计算车辆)和曲线的实际

半径进行计算。同时要考虑由于曲线外轨超

高引起的车辆倾斜量。

建筑限界在曲线上的加宽值,可按下式计算:

在曲线内侧的加宽值
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W内 =
40 500

R
+

H
1 500

h ( mm)

  在曲线外侧的加宽值

W外 =
44 000

R
 ( mm)

式中 R—— 偍曲线半径, m;

H ——计算点自轨面起算的高度, mm ;

h——外轨超高, mm。

例如, R = 300m、h = 125mm、H = 3 000mm 的曲线建筑限界内、外侧加宽值分别

为:

W内 =
40 500

R
+

H
1 500

h =
40 500

300
+

3 000
1 500
× 125 = 135 + 250 = 385mm

W外 =
44 000

R
=

44 000
300

= 147mm

  因而,在 R= 300m 的曲线上,距轨面 3 000mm 高度处,建筑限界内、外侧半宽应分

别为:

内侧  2 440+ 385= 2 825mm

外侧  2 440+ 147= 2 587mm

4. 曲线线路间距加宽

为了保证复线或并行的单线相邻线路上运行的列车之间互不影响,线路间距应有

一定要求。我国铁路要求线路间距在区间不应小于 4 000mm。在相邻曲线上, 外侧线路

上的车辆中部向线路中心线内侧偏移,内侧线路上的车辆两端向线路中心线外侧偏移。

当内、外侧线路上的车辆处于图 1- 1- 9( a)所示位置时, 如果曲线线路间距与直线线

路间距相同,则两车之间的净空比在直线上时小。当相邻曲线外轨超高不等时, 车体倾

斜度不同,若外侧线路外轨超高大于内侧线路外轨超高时, 则两车之间净空比在直线上

小,如图 1- 1- 9( b)所示。为了使相邻曲线上的车辆间能够保持与其在直线上相同的

净空,曲线线路间距应予加宽。其加宽值也是按计算车辆进行计算的, 计算公式为:

( a )加宽平面示意图 ( b)加宽的横断面示意图

图 1- 1- 9 曲线间距加宽示意图
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W =
40 500

R
+

44 000
R

+
H

1 500
h差 =

84 500
R

+
H

1 500
h差

式中 R—— 偍曲线半径, m;

H ——计算点高度, 取 3 600mm;

h差——外侧线路与内侧线路外轨超高差, mm。

内侧线路的外轨超高等于或大于外侧线路的外轨超高时,最后一项不予计算。

区间曲线相邻线路中心线间距的加宽值见表 1- 1- 1。

表 1- 1- 1 区间曲线中心线间距离加宽表

曲线

半径

( m)

外侧线路外轨超高大于

内侧线路外轨超高时

( mm)

在其他任

何情况下

( mm )

曲线

半径

( m)

外侧线路外轨超高大于

内侧线路外轨超高时

( mm)

在其他任

何情况下

( mm)

4 �000 55 920 m700 �300 �120 1

3 �000 70 930 m600 �320 �140 1

2 �500 85 935 m550 �335 �155 1

2 �000 110 M40 m500 �350 �170 1

1 �800 120 M50 m450 �370 �190 1

1 �500 145 M55 m400 �390 �210 1

1 �200 180 M70 m350 �420 �240 1

1 �000 215 M85 m300 �460 �280 1

800 B270 M105 �250 �520 �340 1

  注 : X表中数值是按超高差为外轨最大超高的 1/ 2 计算的。外轨最大超高按 h = 7.6
v2
最高

R
计算 ( v最高 为最高行车

速度 , 按 120km/ h 计算 ) , 当计算得到的外轨超高大于 150mm 时 , 按 150mm 计算。

(二)《铁路超限货物运输规则》(简称《超规》)采用的建筑限界

《超规》采用的建筑限界也是 1950年《技规》公布的建筑限界。同样是沿用伪南满铁

路标准。这个限界与当时同时公布的机车车辆限界相适应。其最大高度为 5 150mm, 最

大宽度为 4 200mm。显然这个标准比较小。1959年在制定建筑限界的国家标准时, 废弃

了这个标准。但是考虑到我国铁路旧线建筑限界标准不一,而且较小, 在短时间内难以

统一改造,故在超限货物运输中, 仍本着从实际出发的原则,继续沿用 1950 年《技规》中

的建筑限界。

《超规》采用的建筑限界在曲线上的加宽值是按照车长为 13.22m, 销距为 9.35m

的计算车辆计算的。内、外侧加宽值分别为:

W内 =
10 928

R
+

H
1 500

h ( mm)

W外 =
10 918

R
 ( mm)
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(三)特定区段装载限界

我国铁路的机车车辆限界既是机车车辆的制造限界,也是货物的装载限界。一般货

物(非超限货物)在装车时,不应超出机车车辆限界。但是我国铁路个别地段建筑限界比

《超规》采用的建筑限界还小, 如果到达或通过这些地段的货物, 按照机车车辆限界装

载,则难以保证运行安全。因而根据这些地段的实际建筑限界条件, 规定了特定区段装

载限界(见表 1- 1- 2)。

表 1- 1- 2 特 定 区 段 装 载 限 制

顺

号

线 名 区 段

限 制 事 项

装 载 限 界

车体自重加

实际载重最

大吨数 ( t )

附  记

1 �沈丹线
本溪湖 -

本溪

 装 载货 物中 心高 由 钢轨 面 起不 得超过

4 <650mm, 4 750mm 处 的 全 宽不 得 超 过

1 080mm, 由车辆纵中心线起每侧不得超过

540mm,其以下高度和宽度按机车车辆限界

的标准装载

 中心高处之

宽 及其以下高

处之间应装成

斜坡形

2 �京包线
南口 -

西拨子间
 装载货物高度和宽度按表①规定

3 �
运往朝鲜

的货物

 按机车 车辆限界装 载 , 但最高不得超过

4 <750mm

4 �广九线

经深圳北

运往九龙

的货物

 装 载 货 物 中心 高 度 由 钢 轨 面 起 360 �～

3 600mm处左右宽度不得超过 1 550mm, 其

他部位按机车车辆限界

5 �京广线 南岭支线 90 � 坪石站出岔

6 �南浔线
南昆线 -

九江间
87 �

7 �丰沙线

沙城 - 三

家店间上

行线

 装载货物中心高度由钢轨面起不得超过

4 <600mm

  表①

由钢轨面起算的高度 ( mm) 由车辆纵中心线起算每侧的宽度 ( mm) 全部宽度 ( mm)

4 h300 1 �050 2 L100

4 h200 1 �150 2 L300

4 h100 1 �250 2 L500

4 h000 1 �350 2 L700

3 h900 1 �450 2 L900

1 z250以上至 3 600 1 �600 3 L200

9第一篇 铁路阔大货物运输



第二节 超限货物超限等级的确定

  一、超限货物的定义、种类与等级

(一)超限货物的定义

货物装车后,车辆停留在水平直线上, 车辆纵中心线与线路中心线处于同一垂直平

面上(简称处于理想状态)时, 货物的任何部位超出机车车辆限界或特定区段装载限界

(如果货物是到达或通过特定区段)时(以下简称超限) ,称为超限货物。

货物装车后, 车辆行经半径为 300m 的曲线时, 货物任何部位的计算宽度超限时,

亦为超限货物。

超限货物最突出的特点是长大、笨重。例如长度五六十米的化工设备,直径 4m 以

上的圆柱形货物以及重量达三四百吨的大型机械等。它们大多为发电设备、石油冶炼设

备、化工机械、冶金机械、桥梁构件、大型车辆以及航天设备等。可见超限货物运输对国

民经济与国防现代化建设都具有重要意义。

(二)超限货物的种类和等级

1. 根据货物的结构, 其左右是否对称,可以分为一侧超限和两侧超限。

由车辆纵中心线所在垂直平面起算, 货物仅在一侧超限时, 称为一侧超限, 面对挂

运超限车的列车前进方向,一侧超限可以分为左侧超限和右侧超限。

由车辆纵中心线所在垂直平面起算,货物左右两侧均超限时, 称为两侧超限。如果

货物两侧对称,称为两侧对称超限, 否则为非对称超限。

2. 根据货物超限部位从钢轨面起算的高度, 又可分为上部超限、中部超限和下部

超限。

上部超限:由轨面起, 超限部位在 3 600mm 以上者。

中部超限:由轨面起, 超限部位在 1 250～3 600mm 范围内者。

下部超限:由轨面起, 超限部位 150～1 250mm 之间者。

3. 根据超限部位超出机车车辆限界的程度可将中部和上部超限划为一级、二级和

超级三个等级;但下部超限只划分为二级和超级两个等级。

我国超限货物等级的划分是以《超规》采用的建筑限界为依据的。即将《超规》采用

的建筑限界和机车车辆限界基本轮廓之间的间隙在距轨面高 1 250mm 以上,以一级和

二级超限限界轮廓线分隔为三个部分,在高 150～1 250mm 之间以二级超限限界轮廓

线分隔为两个部分。各级超限限界如图 1- 1- 10、图 1- 1- 11所示。

  超限货物的超限等级表明了超限货物超出机车车辆限界的程度。因此, 应按超限

等级确定运行条件。同时货物的超限等级也是发站核收超限货物运输费用的主要

依据。   
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图 1- 1- 10 一级超限限界

图 1- 1- 11 二级超限限界

二、货物超限等级的确定

根据超限货物定义,要判定车辆停留在水平直线上, 处于理想状态时, 所装货物是

否超限,方法比较简单,如果货物上某一部位至车辆纵中心线所在垂直平面的距离 B

(称为实测宽度)大于该部位所在高度处机车车辆限界半宽时则超限,否则不超限。

货物超限意味着货物与建筑限界间的净空小于机车车辆限界与建筑限界之间的净

11第一篇 铁路阔大货物运输

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


