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前����言

为适应我国铁路运输的发展K铁道部Ð劳动部颁发了�铁
路职业技能标准�和�铁路职业技能鉴定规范�I考核大纲JK根
据上述标准和规范的有关要求K我们编写了这个读本à
本书以国家和铁道部现行管理规程Ð规范Ð规则和技术标

准为基础K并参照了�铁路工务技术手册�和�铁路职工岗位培
训统编教材�的有关内容à共分初Ð中Ð高三篇K主要包括知识
要求和技能要求K突出为铁路工务系统桥隧工岗位技能培训
服务K力求知识性与技能操作性相结合à本书可做为铁路工
务桥隧工职业技能培训参考用书K也可供铁路工务桥隧养护
管理人员阅读à
随着铁路桥隧专业新技术Ð新材料Ð新工艺的不断更新与

发展K加之有关标准与规定不断在改进和修订中K故本书内容
如有不妥之处K敬请广大读者提出修改意见à
本书编写过程中K得到了万德友Ð张凤龙Ð刘椿等同志的

大力支持与帮助K在此深表感谢！

编��者

����年�月�日



目����录

第一篇��初��级��工

一Ð知识要求 ��������������������

��桥隧建筑物的基本知识 �������������

��线路Ð桥隧各种标志的名称和作用 ���������

��木结构Ð砌石结构Ð混凝土结构Ð钢筋混凝土
结构Ð钢结构的基本知识 �������������

��桥隧维修养护作业常用建筑材料的名称Ð性能Ð
运送和储存 ������������������

���铁路技术管理规程�的有关规定 ���������

���铁路工务安全规则�的有关规定 ���������

���铁路桥隧建筑物大修维修规则�的有关规定 ����

��法定计量单位的有关知识 ������������

��道钉的作用和起打道钉的方法及技术要求 �����

���明桥面L型分开式扣件的作用Ð安装方法和
技术要求 �������������������

���钩螺栓的作用Ð安装方法及技术要求 ��������

���螺栓除锈Ð涂油的作业程序及质量标准 �������

���桥枕Ð护木用防腐浆膏Ð腻子的配合成分
和调制方法 ������������������

���桥枕Ð护木腻缝Ð灌缝的作业方法和质量标准 ����
ð�ð



���桥枕削平Ð捆扎涂油的作业方法Ð技术要求和
质量标准 �������������������

���更换护木Ð单根抽换桥枕的作业方法和质量
标准 ���������������������

���钢筋加工的作业程序Ð方法Ð技术要求和质量
标准 ���������������������

���钢筋绑扎接头的方法及其有关规定 ��������

���钢结构除锈Ð清理Ð涂装的作业方法Ð技术要求
及质量标准 ������������������

���钢结构用石膏油腻子的配制和腻缝作业方法Ð
质量要求 �������������������

���铆接Ð栓接的一般知识 ��������������

���拆除失效铆钉的作业方法及注意事项 �������

���更换高强度螺栓的作业方法及注意事项 ������

���水泥砂浆的种类Ð使用范围和砂浆标号选用的
规定 ���������������������

���砌石勾缝的式样Ð作业方法及质量标准 �������

���砂浆抹面的方法和质量标准 �����������

���浆砌片石Ð干砌片石Ð铺设反滤层和抛石作业
的方法Ð技术要求及质量标准 �����������

���普通混凝土配料Ð拌合Ð运送方法Ð技术要求及
质量标准 �������������������

���一般混凝土构件的灌筑Ð捣固Ð养护方法Ð技术
要求及质量标准 ����������������

���混凝土坍落度的测定方法 ������������

���桥涵防水层的种类Ð铺设方法Ð技术要求及质量
标准 ���������������������

���木工作业的基本操作方法 ������������
ð�ð需要全本请访问 www.ertongbook.com



���制作Ð支立模板的方法及技术要求 ���������

���装吊的基本操作方法 ��������������

���绳索扣结的种类和拴结方法 �����������

���起重设备和拴吊工具的名称Ð种类Ð规格Ð性能Ð
使用及保养方法 ����������������

���起吊一般物件的绑挂方法及技术要求 �������

���搭拆脚手架的作业方法和技术要求 ��������

���铁路建筑接近限界Ð桥隧建筑限界Ð机车车辆
限界的标准和靠近线路堆放材料的规定 ������

���防洪防寒的一般知识 ��������������

二Ð技能要求 ���������������������

��起打道钉Ð更换L型分开式扣件 ����������

��更换钩螺栓Ð护木螺栓Ð螺栓除锈Ð涂油 �������

��配制桥枕Ð护木用的防腐浆膏Ð腻子 ���������

��桥枕Ð护木腻缝 �����������������

��削平Ð挖补Ð捆扎桥枕 ���������������

��更换护木Ð单根抽换桥枕 �������������

��钢结构失效面漆的清理及涂装 �����������

��加工钢筋Ð绑扎钢筋接头 �������������

��配制钢梁石膏油腻子及钢梁腻缝作业 ��������

���铲除失效铆钉K更换高强度螺栓 ����������

���按规定的砂浆配合比Ð混凝土配合比Ð水灰比
计算和称量分次拌合的材料用量 ���������

���拌合水泥砂浆 �����������������

���拌合混凝土Ð灌筑混凝土构件 �����������

���砌石作业的准备工作和技术要求 ���������

���桥涵基础圬工砌筑的作业要点 ����������
ð�ð



���铺设反滤层 ������������������

���制作安装简单模板 ���������������

���搭拆枕木垛 ������������������

���搭拆施工脚手架 ����������������

���埋设地锚 �������������������

���起吊小型物件 �����������������

���在桥梁上和隧道内作业的安全要求 ��������

第二篇��中��级��工
一Ð知识要求 ���������������������

������桥隧建筑物状态评定的规定 ������������

��桥隧建筑物保养质量评定的规定 ����������

��桥隧建筑物综合维修验收标准的规定 ��������

��桥隧建筑物大修验收标准的规定 ����������

��桥隧建筑物技术状态检查内容 �����������

��桥隧建筑物检查设备的设置标准 ����������

��生产技术管理的一般知识 �������������

��桥隧巡守工作的任务及工作制度 ����������

��护轮轨的作用及铺设Ð养护的技术标准 �������

���温度调节器的作用及铺设养护的技术要求 �����

���桥枕失效的标准及检查鉴定方法 ���������

���桥枕防腐处理方法 ���������������

���直线平道上桥面抄平的方法和上拱度的设置
方法 ���������������������

���整平桥面的方法及质量标准 �����������

���桥枕的制作方法和质量标准 �����������

���护木的制作和质量标准 �������������

���防止钢结构锈蚀的方法K底漆Ð面漆的作用及
ð�ð



性能 ���������������������

���漆膜劣化的鉴定标准Ð鉴定方法 ����������

���钢梁上盖板涂装作业的方法K技术要求和质量
标准 ���������������������

���钢结构涂装技术要求Ð质量标准和漆膜厚度的
测定方法 �������������������

���涂装机具工作原理和操作方法 ����������

���喷锌涂装工艺Ð喷涂操作方法及质量标准 ������

���铆接钢梁和栓接钢梁的构造特点 ���������

���钢梁裂纹的检查处理和结构改善加固方法 �����

���钢梁杆件损伤的检查方法K损伤类别及容许
限度 ���������������������

���铆栓作业常用机具设备 �������������

���不良铆钉类型及产生原因K检查方法 ��������

���铆钉Ð高强度螺栓松动原因及检查方法 �������

���扭矩扳手的标定I检定J方法 �����������

���铆钉Ð高强度螺栓选用长度计算方法 ��������

���高强度螺栓连接板面的处理方法和技术要求 ����

���拧紧高强度螺栓的顺序Ð方法及有关要求 ������

���桥梁支座的作用与类型及养护技术要求 ������

���更换桥梁支座的作业程序和技术要求 �������

���钢筋下料长度计算 ���������������

���钢筋焊接接头的类型K质量检测方法及质量
标准 ���������������������

���钢筋骨架中钢筋接头布置的规定 ���������

���桥梁墩台的常见裂纹及修理 �����������

���料石的规格标准Ð修凿和砌筑方法Ð技术要求 ����

���漂石的砌筑方法和质量要求 �����������
ð�ð



���盲沟的砌筑方法和技术要求 �����������

���石笼的种类Ð制作方法和质量标准 ���������

���水泥砂浆和混凝土常用外加剂的性质Ð作用和
使用方法 �������������������

���水泥砂浆水灰比Ð配合比与砂浆强度的关系 �����

���砂浆和混凝土配合比的选择及确定 ��������

���混凝土Ð钢筋混凝土Ð预应力混凝土的基本
知识 ���������������������

���梁拱混凝土的灌筑方法Ð质量标准和技术
要求 ���������������������

���拆除混凝土模板的方法和技术要求 ��������

���砌石工程Ð混凝土工程冬期施工的方法Ð规定
和技术要求 ������������������

���干硬砂浆的性能和技术要求Ð支座下垫捣干硬
砂浆的作业方法和质量标准 �����������

���压注水泥砂浆Ð压力喷浆Ð喷射混凝土的作业
方法和质量标准 ����������������

���加强新旧浆砌片石Ð新旧混凝土连接强度的
方法和技术要求 ����������������

���沉降缝Ð伸缩缝的作用Ð类型及设置方法和
技术要求 �������������������

���圬工结构表面缺陷Ð裂损修理加固方法 �������

���木排架的分类Ð结构及制造Ð连结的方法 ������

���常用起重扒杆结构类型和规格性能K制作安装
及注意事项 ������������������

���地锚的用途Ð种类及埋设方法 �����������

���滑车组的种类和穿挂方法及有关要求 �������

���钢丝绳的报废标准 ���������������
ð�ð



���轨束梁的组装Ð架设方法及技术要求 ��������

���顶梁Ð落梁Ð移梁的作业方法和技术要求 ������

���利用列车间隔时间施工作业和使用轻型车辆
及小车的有关规定 ���������������

���线路Ð路基维修的一般常识K线路轨距Ð水平Ð
方向Ð高低的检查方法及技术标准 ���������

���抢修Ð抢险和抗震加固的一般知识 ���������

���隧道通风机械的使用Ð检查保养方法 ��������

���爆破施工作业基本知识 �������������

二Ð技能要求 ���������������������

��铺设护轨Ð安装护轨梭头 �������������

��温度缝调节器的修理和配件更换 ����������

��失效桥枕鉴定 ������������������

��制作桥枕Ð护木Ð整孔更换桥枕 �����������

��直线Ð平道上设置拱度的桥面抄平及桥枕厚度
计算 ����������������������

��鉴定漆膜劣化等级 ����������������

��确定钢梁局部涂装失效范围K处理新旧搭接
部位的涂装 �������������������

��钢结构各部位除锈Ð清理Ð涂装Ð测定干Ð湿漆膜
厚度 ����������������������

��配制钢梁结构油漆 ����������������

���钢梁上盖板喷锌及涂刷保护层 ����������

���修理Ð加固Ð更换钢梁杆件 ������������

���普通钢构件划线下料 ��������������

���焊接钢筋和一般构件 ��������������

���检查高强度螺栓和铆钉 �������������
ð�ð



���拧紧和更换高强度螺栓 �������������

���按设计图计算钢筋长度Ð弯制钢筋Ð绑扎钢筋
骨架K固定钢筋骨架与模板的相对位置 �������

���灌筑钢筋混凝土构件 ��������������

���制作Ð安装模板 �����������������

���支座清理Ð涂油Ð调整 ��������������

���支座下垫捣干硬砂浆Ð环氧树脂砂浆 ��������

���支座整平和整正辊轴支座 ������������

���桥隧建筑物的砌石作业 �������������

���配制环氧树脂砂浆和环氧树脂浆液K修补混凝
土结构裂损K封闭混凝土裂纹 �����������

���砌筑沉降缝 ������������������

���砌石结构的施工放样 ��������������

���砌筑台后盲沟 �����������������

���制作并铺设石笼 ����������������

���顶管作业 �������������������

���制作Ð安装基坑护壁支撑 �������������

���整治隧道拱部漏水 ���������������

���隧道口边坡Ð仰坡及洞内危石处理 ���������

���制作Ð支立高度���n以下木排架K搭设高度

���n以下枕木垛 ���������������

���搭设施工脚手架 ����������������

���立扒杆Ð起吊重物Ð安装绞车Ð穿挂滑车组 ������

���桥隧建筑物技术状态一般检查K并绘制病害
示意图 ��������������������

���编制桥隧维修月Ð日计划 �������������

���检查桥隧限界 �����������������

���桥隧巡守和施工保养范围 ������������
ð�ð需要全本请访问 www.ertongbook.com



第三篇��高��级��工

����一Ð知识要求 �������������������

���铁路桥涵施工规范�中与桥涵维修养护作业
有关的规定 �������������������

���铁路混凝土与砌体工程施工及验收规范�中
与桥隧维修养护作业有关的规定 ����������

��桥隧登记簿及设备图表的内容及有关规定 ������

��桥隧病害类型Ð成因及检查观测和修复加固
方法 ����������������������

��位于桥面和坡道上设置拱度的桥面抄平及计算
桥枕厚度 ��������������������

��钢结构锈蚀的危害Ð易锈蚀部位Ð产生原因和
防止方法 ��������������������

��钢结构涂装作业与气温Ð湿度的关系及其调整
方法 ����������������������

��钢结构涂装涂料主要成分和成膜关系 ��������

��钢结构涂料的防护性能 ��������������

���钢结构涂装涂料化学物理性能的试验测定 �����

���喷锌机的工作原理及操作方法 ����������

���桥梁钢材的种类Ð技术性能和容许应力的规定

�����������������������

���钢梁结构改善与加固的基本知识 ���������

���制作加工钢梁构件的样件Ð样板的方法K工艺
要求和质量标准 ����������������

���热弯Ð冷弯钢梁构件的方法和工艺技术要求 �����

���焊缝的类型Ð焊缝切割坡口角度对焊缝质量
ð�ð



的影响K焊接作业方法及工艺要求 ���������

���控制焊接构件变形的措施 ������������

���高强度螺栓Ð螺母Ð垫圈的材质标准 ��������

���工字梁Ð军用梁Ð拆装式桁梁的组拼和要求K
钢结构拼装原则顺序和要求 �����������

���拱架放样K支架和拱架施工预留拱度的方法 �����

���模板Ð支架及支撑应具备的技术条件 ��������

���砌筑拱圈的方法及质量和技术要求 ��������

���特殊混凝土的种类Ð用途和主要技术要求 ������

���锚杆的类型Ð构造Ð材料及施工工艺安装 ������

���拖拉架梁的方法和技术要求 �����������

���曲线桥隧限界加宽计算方法 �����������

���梁拱挠度的测量方法 ��������������

���坡度Ð圆锥体Ð拱圈Ð拱模放样方法 ���������

���防截排堵综合整治隧道漏水的方法 ��������

���浅基墩台的检查和防护方法 �����������

���箱形桥顶进的施工方法 �������������

���滑车组的计算方法 ���������������

二Ð技能要求 ���������������������

��曲线Ð坡道上桥面抄平Ð计算桥枕厚度 ��������

��整平大桥Ð特大桥明桥面 �������������

��组织大桥Ð特大桥钢梁涂装施工 ����������

��检查钢结构涂装的不良状况K拟定改进方法 �����

��测定钢结构涂装涂料的黏度Ð附着力Ð柔韧性Ð
干燥时间 ��������������������

��按设计图制作样杆Ð样板Ð下料加工钢结构杆件

������������������������
ð��ð



��更换支座Ð整平和校正辊轴支座 ����������

��按照设计图制作支立模板 �������������

��拱圈砌筑的技术要求和施工管理 ����������

���桥头锥体护坡墩台放样 �������������

���制作跨度��n及以上的木拱架 ���������

ð��ð



第一篇��初��级��工

一、知 识 要 求

������桥隧建筑物的基本知识

����桥隧建筑物由桥梁Ð隧道Ð涵洞Ð明渠Ð天桥Ð地道Ð跨线
桥Ð调节河流建筑物等组成à
桥隧建筑物是铁路线路的重要组成部分K它构造复杂K技

术性强K造价高K均为永久性设备K加固修复都比较困难à所
以桥隧建筑物必须保持完好状态K保证列车按规定的速度K平
稳Ð安全和不间断地运行à
铁路在跨越江河Ð池沼Ð洼地Ð深谷Ð公路或其他铁路时K

须修建桥梁或涵渠N在穿越高山Ð河底或海底时K须修建埋置
于地层内部的建筑物隧道à

I�J桥梁的组成Ð分类及各部尺寸丈量

�J桥梁的组成
桥梁由上部结构I即桥跨结构JÐ下部结构Ð防护设备及调

节河流建筑物组成à
上部结构M包括桥面Ð梁Ð支座à
下部结构M包括桥墩Ð桥台及基础à
防护设备及调节河流建筑物M包括护锥Ð翼墙Ð护岸Ð护

基Ð护底Ð导流堤Ð丁坝Ð梨形堤等à

�J桥梁的分类

�按桥梁长度分类
特大桥M桥长���n以上à
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大桥M桥长���n以上至���nà
中桥M桥长��n以上至���nà
小桥M桥长��n及以下à

�按梁拱材质分类
钢桥M梁拱材料为钢à
圬工桥M梁拱材料为石Ð砖Ð混凝土Ð钢筋混凝土à
混合桥M一座桥上有两种以上不同的材质à
木桥M梁拱材料为木材à
结合梁桥M一孔梁由钢板梁I主梁J与钢筋混凝土板I桥面

板J结合为一整体桥跨结构时K称为结合梁à一座桥的桥跨均
为结合梁时K称为结合梁桥à

�按桥面位置分类

b�上承式桥M桥面位于桥跨的顶部K见图���à

c�下承式桥M桥面位于两主梁I桁架或板梁J或两拱肋之
间K见图���à

图�����上承式桥图示 图�����下承式桥图示

����下承式又分为穿式桥和半穿式桥à桥面上方有横向联结
系者称为穿式桥K桥面上方无横向联结系者称为半穿式
桥à��������
d�中承式桥M在桥跨全长内K一部分桥面为上承式而另一
部分为下承式者K见图���à

�按桥跨结构在荷载作用下的静力性质特征分类
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b�梁桥M桥跨结构通过仅能传递垂直反力和水平反力的
支座K支撑在墩台上à

图�����中承式拱桥图示

梁桥又可分为M简支梁桥Ð连续梁桥Ð悬臂梁桥à

c�拱桥M桥跨结构为拱à
拱桥又可按结构分为M无铰拱Ð双铰拱K三铰拱N按有无外

推力分为M推力拱Ð无推力拱à

d�刚构桥M墩台I支柱J与桥跨连成刚性整体à

e�箱桥I或称框架桥JM闭合刚构à

f�悬桥M桥跨结构主要承载部分由柔性的链或绳索构
成à������
g�斜拉桥M斜拉索在垂直荷载下承受拉力并传至高出桥
面的桥墩柱式结构物上à

h�综合体系桥M桥跨同时有几个体系的特征K相互联系配
合à

�按跨越能否活动分类

b�固定桥M不能开合à

c�开合桥M可以开合à

�按跨越的障碍分类

b�跨河桥M跨越河流K湖泊à

c�跨线桥M跨越铁路K公路à

d�高架桥M跨越深谷Ð低地à

e�栈桥M所跨越的空间和用途是多样的K墩台一般是柱或
桩N此类桥可用作城市高架铁路的支承结构K或用作特大桥Ð
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