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前   言

桥梁工程建设在进入 20 世纪 80 年代后 ,无论是在中国还是在世界范围 ,其

技术水平都有了飞跃发展 ,为适应这种情况 ,不断积累经验 ,贯彻执行现行的桥涵

设计规范 ,特编写本手册 ,作为实施规范的补充和说明。

本手册按现行《铁路桥涵设计基本规范 ( TB10002.1—99)》、《铁路桥梁钢结构

设计规范 ( TB10002.2—99 )》、《铁路桥涵钢筋混凝土和预应力混凝土结构设计规

范( TB10002.3—99 )》、《铁路结合梁设计规定 ( TBJ24—89 )》的要求编写。现行桥

规 (简称“1999 年桥规”)与被替代的《铁路桥涵设计规范 ( TBJ2-85 )》(简称“1985

年桥规”)相比较 ,在疲劳计算上有显著改变。1985 年桥规采用容许疲劳应力 ,

1999 年桥规基本上与国际接轨 ,采用容许应力幅 ,且必须符合规定的加工质量和

要求。本手册已将各种构件或连接基本形式和相应疲劳容许应力幅一并列出 ,便

于读者采用。

本手册包括钢板梁设计、栓焊桁梁设计和结合梁设计三大部分。其中栓焊桁

梁设计又分为简支栓焊桁梁和连续栓焊桁梁两大类。在连续栓焊桁梁计算冗力

时 ,本手册采用基本力学方法—力法计算 ,具体计算时可采用计算机编程或特定

程序计算。

本手册除提供设计中必备的常用资料外 ,还提供我院近年按 1999 年桥规新

编的标准设计图纸的主要参数供选用 ;另外还列出几种个别设计图的设计参数 ,

但所依据的设计规范均非现标准 ,仅供参考。

本手册由彭壁鼎高级工程师编写 , 程达钧 高级工程师和李兴云高级工程师

审核 ,因水平有限 ,错误或疏漏之处在所难免 ,希望广大读者批评指正 ,多提宝贵

意见 ,以便修订时提高本手册的质量。

铁道专业设计院

2002年 5月
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 第一章  设 计 资 料  

第一节  规范和标准

  1. 钢桥设计必须遵循下列规范和标准 :

(1 )《铁路桥涵设计基本规范 ( TB 10002.1—99)》。

(2 )《铁路桥梁钢结构设计规范 ( TB 10002.2—99)》。

(3 )《铁路桥涵钢筋混凝土和预应力混凝土结构设计规范 ( TB 10002.3—99)》。

(4 )《铁路桥涵施工规范 ( TBJ 10203—2002)》。

(5 )《铁路钢桥制造规范 ( TB 10212—98)》。

(6 )《铁路结合梁设计规定 ( TBJ 24—89 )》。

(7 )《铁路工程抗震设计规范 (GBJ 111—87 )》。

(8 )《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈与技术条件 ( GB/ T1228～1231—

91 )》。

(9 )《公路桥涵设计通用规范 ( JTJ 021—89)》。

(10)《焊缝代号 ( GB 324—88)》。

(11)表面粗糙度代号及其注法 (GB 131—83 )》。

(12)金属结构件表示法 (GB 4656—84)》。

2. 可供参考用的国外规范和标准如下 :

(1 )英国标准《BS 5400 钢桥、混凝土桥及结合桥》。

(2 )原联邦德国《DS 804 铁路桥梁及其它工程结构物规范》。

(3 )日本《道路桥示方书·同解说Ⅱ钢桥篇 (平成 6 年 )》。

(4 )美国《AASHTO公路桥涵设计规范》。

(5 )美国《ANSI/ AW5 D1.1—85 钢结构焊接规范》。

第二节  桥 梁 限 界

一、标准轨距和铁路桥梁建筑限界 (如图 1—2—1)

  1. 本限界适用于1 435 mm的标准轨距。

2. 图中实线为钢梁建筑限界。

3. 图中虚线为直线建筑接近限界 ,在直线建筑接近限界与钢梁建筑限界之间可以装设照

明、通信、信号及接触电线网及其悬挂设施等设备。

4. 新建及正式修复的桥梁均应符合桥梁建筑限界的规定。

二、曲线上建筑限界的加宽办法

1. 曲线内侧加宽数 ( mm )。

·1·



图 1—2—1  桥梁建筑限界 (单位 : mm )

-----为直线建筑接近限界

W1 =
40 500

R
+

H
1 500

h

2. 曲线外侧加宽数 ( mm )。

W2 =
44 000

R

3. 曲线内外侧加宽数共计 ( mm )。

W = W1 + W2 =
84 500

R
+

H
1 500

h

式中  R——— ��曲线半径 ( m) ;

H———计算点自轨面算起的高度 ( mm) ;

h———外轨超高 ( mm)。

H
1 500

h 的值亦可用内侧轨顶为轴 ,将有关限界旋转θ角 (θ= arctan
h

1 500
)求得。

三、曲线上钢梁横断面的加宽

位于曲线上的钢梁 (下承式梁及半穿式梁 ) ,每孔梁横断面的净空总的需要加宽数计算办

法如下 :

加宽数除与曲线半径、外轨超高、车辆长度有关外 ,还应考虑梁长的影响。

1. 单线内外侧加宽数 ( mm )。

电力牵引限界的加宽数

W内 = 1 000×
L

2

8 R
+

40 500
R

+ 3.03 h - 0.045
h

2

15

式中       L——— ��梁长 ( m) ;

R———曲线半径 ( m) ;

3.03 h - 0.045
h

2

15
———轨面上4.55 m处的偏移量 ,电力牵引时用以代替

H
1 500

h。

W外 =
44 000

R

2. 复线中心距加宽数 ( mm )。
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W中 =
84 500

R

第三节  铁路桥梁跨度系列

钢梁中简支梁桥的跨度必须符合现行国家标准《铁路桥梁跨度系列 ( GB/ T904—94 )》的规

定 ,见表 1—3—1。

表 1—3—1  铁路桥梁跨度系列

跨度 (支点距离 ) ( m ) 4 @5 ~6 �8 �10 M

梁长 ( m ) 4 �.5 5 U.5 6 �.5 8 �.5 10 $.5

跨度 (支点距离 ) ( m ) 12 U16 �20 �24 �32 M

梁长 ( m ) 12 ,.5 16 j.5 20 �.6 24 �.6 32 $.6

跨度 (支点距离 ) ( m ) 40 �48 �56 V64 �

梁长 ( m ) 40 �.6 49 t.1 57 -.1 65 �.1

跨度 (支点距离 ) ( m ) 80 ,96 �112 �128 �144 �168 �

梁长 ( m ) 81 �.1 97 �.1 113 �.5 129 �.5 145 �.5 169 �.5

  注 :表内跨度及梁长仅适用于简支梁桥 ,其它式样桥梁的跨度及梁长 ,可在设计中另定 ,但应能与简支梁互换。

第四节  荷 载 计 算

一、恒   载

  1. 钢梁恒载包括建筑物各部分的重量即主梁 (主桁 )、桥面系 (纵横梁 )、联结系 (桥门架、

横联、上下平联 )、桥面 (枕木、钢轨、垫板等桥面设备 )、人行道、检查设备、高强度螺栓 (或铆

钉 )、焊缝 ,桥面若采用道碴桥面还应计算道碴及道碴槽板的重量。此外 ,混凝土收缩和徐变的

影响 ,也应看成是恒载的组成部分。

2. 计算恒载时 ,各种材料的容重见表 1—4—1。

表 1—4—1  常用材料容重

材  料  名  称 材  料  容  重 ( kN/ m3 o) 材  料  名  称 材  料  容  重 ( kN/ m3 �)

钢 78 �.5

铸   铁 72 �.5

铅 114 �.0

钢筋混凝土
(配筋率在 3 �%以内 ) 25 �.0

混 凝 土 23 �.0

碎石道碴 20 ..0

浇注的沥青 15 ..0

压实的沥青 20 ..0

不注油的木材 7 �.5

注油的木材 9 �.0

  3. 单线明桥面的计算恒载 ,无人行道时采用6 kN/ m ,直线上双侧人行道铺设木步行板时

为8 kN/ m ,铺设钢筋混凝土或钢步行板时为10 kN/ m。

4. 铆接桥梁铆钉头的自重可采用轧制材自重的 3 % ,铆焊并用的桥梁 ,铆钉头和焊缝的自

重各采用 1.5% ,焊接桥梁焊缝的自重采用 1.5 % ,栓焊桥梁焊缝的自重采用 1.5% ,高强度螺

栓按实际数量计算。

5. 如全跨度上的竖向恒载不均匀 ,但实际的不均匀性不超过平均值的 10%时 ,可按均匀
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的计算。

6. 混凝土收缩的影响。

结合梁应考虑混凝土收缩的影响。混凝土收缩的影响 ,系考虑降低温度的方法来计算 ,对

于整体灌筑的混凝土结构相当于降低温度 20℃ ;对于整体灌筑的钢筋混凝土结构相当于降低

温度 15℃ ;对于分段灌筑的混凝土或钢筋混凝土结构相当于降低温度 10℃ ;对于装配式钢筋

混凝土结构可酌予降低温度 5～10℃。

二、活   载

(一 )铁路列车活载

1. 铁路列车竖向活载必须采用中华人民共和国铁路标准活载 ,即“中—活载”。标准活载

的计算图式见图 1—4—1。

图 1—4—1  中—活载图式

设计中采用中活载加载时 ,标准活载计算图式可任意截取。换算均布活载和加载规定见

《铁路桥涵设计基本规范 ( TB10002.1—99 )》附录 C。

2. 用空车检算桥梁各部构件时 ,其竖向活载应采用每米线路10 kN计算。

3. 竖向活载包括冲击力时 ,应将静活载所产生的力乘以动力系数 ( 1 +μ) ,其值为 :

(1 )简支或连续的钢桥跨结构和钢墩台。

1 +μ= 1 +
28

40 + L

(2 )钢与钢筋混凝土板的结合梁。

1 +μ= 1 +
22

40 + L

式中的 L以 m计 ,除承受局部活载杆件为影响线加载长度外 ,其余均为桥梁跨度。

支座冲击系数的计算公式与相应的桥跨结构计算公式相同。

4. 桥在曲线上时 ,列车离心力作用于轨顶以上2 m处。离心力的大小等于竖向静活载乘

以离心力率 C , C 值按下式计算 ,但不大于 15%。

C =
V

2

127 R

式中  V——— ��设计行车速度 ( km/ h) ;

R———曲线半径 ( m)。

5. 制动力或牵引力应按竖向静活载的 10%计算。但当与离心力或动力作用同时计算时 ,

制动力或牵引力应按竖向静活载的 7%计算。

双线桥应采用一线的制动力或牵引力 ,三线或三线以上的桥应采用两线的制动力或牵引

力 ,按此计算的制动力或牵引力不考虑折减。
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制动力或牵引力作用在轨顶以上2 m处 ,但计算桥墩台时移至支座中心处 ,计算台顶活载

的制动力或牵引力时移至轨底 ,计算刚架结构时移至横杆中线处 ,均不计移动作用点所产生的

竖向力或力矩。

采用特种活载时 ,不计算制动力或牵引力。

6. 列车横向摇摆力作用在轨顶面处 ,其值为5.5 kN/ m。一般不考虑空车时的横向摇摆力。

7. 同时承受多线荷载的桥跨结构和墩台 ,其竖向活载对主要杆件双线应为两线活载总和

的 90% ,三线及三线以上应为各线活载总和的 80 % ,对受局部荷载的杆件 ,则均应为该活载的

100% ;各线均假定采用同样情况的最不利活载。

(二 )人行道及栏杆的荷载

设计人行道时 ,竖向静活载应采用 ;

道碴桥面的人行道 ,距离梁中心2.45 m以内 :10.0 kPa

道碴桥面的人行道 ,距离梁中心2.45 m以外 :4.0 kPa

明桥面的人行道 :4.0 kPa

设计主梁时 ,人行道的竖向静活载 ,不与列车活载同时计算;但在特殊情况下 ,为了允许城镇居

民通行而加宽的人行道部分 ,其竖向静活载应与列车活载同时计算 ,采用数值可按实际情况确定。

人行道板还应按竖向集中荷载1.5 kN检算。

检算栏杆立柱及扶手时 ,水平推力应按0.75 kN/ m考虑。对于立柱 ,水平推力作用于立柱

顶面处。立柱和扶手还应按1.0 kN集中荷载检算。

三、风 荷 载

1. 标准设计的风压强度 ,有车时 W = 800× k1·k2 ,并不大于1 250 Pa;无车时 W = 1 400× k1·k2

式中  W——— �$风荷载强度 ( Pa) ;

k1———风载体型系数 , 1.3;

k2———风压高度变化系数 ,见表 1—4—2。

表1—4—2  风压高度变化系数 k2

离地面或常水位高度 ( m) ≤20 �30 �40 �50 `60 �70 �80 890 �100 �

k2 T1 6.00 1 ~.13 1 �.22 1 �.30 1 V.37 1 �.42 1 �.47 1 ..52 1 v.56

  2. 横向风力的受风面积按桥跨结构理论轮廓面积乘以下列系数 :

钢桁梁及钢塔架  0.4

钢拱两弦间的面积  0.5

桁拱下弦与系杆间的面积或上弦与桥面系间的面积  0.2

整片的桥跨结构  1.0

3. 列车受风面积按3 m高的长方带计算 ,其作用点在轨顶以上2 m高度处。

4. 纵向风力与横向风力计算方法相同。对于列车、桥面系和各类上承梁所受的纵向风力

不予计算 ,对于下承桁梁和塔架为其所受横向风力的 40%。

四、温度变化的影响

桥梁各构件受温度变化引起的变形或由此引起的影响力 ,应根据当地情况与建造条件按

下列线膨胀系数 (温度以℃计 )计算 :
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钢  0.000 011 8

钢筋混凝土和混凝土  0.000 010

石砌体  0.000 008

系杆拱、结合梁等组合结构 ,应考虑温度差产生的应力。

温度的变化幅度 ,可按桥梁当地气候条件确定。对于钢桥应考虑最高和最低气温 ;气温变

化幅度系从构件合拢时的温度算起。

五、施工临时荷载

结构物在现场建造或安装时 ,应考虑作用在其上的施工荷载 ,如自重、人群、架桥机、风载、吊机

或其它机具的荷载 ,以及拱桥建造过程中承受的单侧推力等。在构件制造、运送、装吊时亦应考虑

作用于构件上的临时荷载。考虑施工荷载时 ,可视具体情况分别采用各自有关的安全系数。

第五节  材   料

一、铁路钢桥的基本材料

  铁路钢桥的基本钢材可采用表 1—5—1所列材料 ,或采用符合桥跨结构要求的其它各种钢材。

钢材和钢铸件的弹性系数见表 1—5—2。钢材化学成分见表 1—5—3 ,力学性能见表 1—5—5。

表 1—5—1  铁路钢桥的基本材料

部   位 钢  材  钢  号 应符合的标准 技术补充要求

钢梁主体结构

Q235 �q( 16q)

Q345q( 16 Mnq)

Q370q( 14 Mn Nbq)

Q420q( 15 Mn VNq)

《桥 梁 用 结 构 钢 ( GB/ T

714 �—2000 )》

铆   钉 BL2 �, BL3

《标准件用碳素热轧圆钢 )

GB715 �)》

高
强
度
螺
栓

螺   栓

40 M硼

( 40B)

20 锰钛硼

( 20MnT iB)

《合金结构钢 ( GB3077 �)》

螺母及垫圈

35 M

45

15 锰钒硼

( 15MnVB)

《优 质 碳 素 结 构 钢 ( GB/

T699 �)》

 热处理 后材料 机械性 能

均应符合现行的国标《钢结

构用高强度大六角头螺栓、

大六角螺母、垫圈技术条

件》的规定 ;

20 �锰钛硼及 15 锰钒硼尚应

符合冷墩生产工艺要求

精制螺栓普通螺栓

甲 3 �( A3)
《普 通 碳 素 结 构 钢

( GB700 2)》

铆螺 3 �(BL3 )
《标 准 件 用 热 轧 圆 钢

( GB715 2)》

铸件 (支坐的 上、下摆、摇

轴、座板等 )

ZG230 �—450 ( ZG25Ⅱ )

ZG270—500 ( ZG35Ⅱ )

《一 般 工 程 用 铸 造 碳 钢

( GB/ T 5776 �)》

销、铰、辊轴 G35 �, G45
《优 质 碳 素 结 构 钢 ( GB/

T699 �)》

  钢材和钢铸件的弹性系数 ,可按表 1—5—2 采用。
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表 1—5—2  钢材和钢铸件的弹性系数

弹性模量 E 剪切模量 G 泊松比 μ

210 �GPa(2 �.1×106 kgf/ cm2 ) 81 �GPa( 8 x.1×105 kgf/ cm2 ) 0 u.3

二、桥梁用结构钢

1. 钢的牌号和化学成分 (熔炼分析 )应符合表 1—5—3。

表  1—5—3

牌   号 质量等级
统一数字

代号

化学成分 , %

C Si Mn
P S

不大于
Als

Q235 �q C U32353 K≤0 �.20 ≤0 �.30 0 �.40～0 �.70 0 7.035 0 #.035

Q235 �q D U32354 K≤0 �.18 ≤0 �.30 0 �.50～0 �.80 0 7.025 0 #.025 ≥0 8.015

Q345 �q C L13453 E≤0 �.20 ≤0 �.60 1 �.00～1 �.60 0 7.035 0 #.035

Q345 �q D L13454 E≤0 �.18 ≤0 �.60 1 �.10～1 �.60 0 7.025 0 #.025 ≥0 8.015

Q345 �q E L13455 E≤0 �.17 ≤0 �.50 1 �.20～1 �.60 0 7.020 0 #.015 ≥0 8.015

Q370 �q C L13703 E≤0 �.18 ≤0 �.50 1 �.20～1 �.60 0 7.035 0 #.035

Q370 �q D L13704 E≤0 �.17 ≤0 �.50 1 �.20～1 �.60 0 7.025 0 #.025 ≥0 8.015

Q370 �q E L13705 E≤0 �.17 ≤0 �.50 1 �.20～1 �.60 0 7.020 0 #.015 ≥0 8.015

Q420 �q C L14203 E≤0 �.18 ≤0 �.50 1 �.20～1 �.60 0 7.035 0 #.035

Q420 �q D L14204 E≤0 �.17 ≤0 �.60 1 �.30～1 �.70 0 7.025 0 #.025 ≥0 8.015

Q420 �q E L14205 E≤0 �.17 ≤0 �.60 1 �.30～1 �.70 0 7.020 0 #.015 ≥0 8.015

  2. 钢材的力学性能和工艺性能应符合表 1—5—4。

表  1—5—4

牌  号
质量

等级

厚度

( mm )

屈服点

σs

( MPa)

抗拉强度

σb

( MPa)

伸长率

δs

( % )

V 型冲击功 (纵向 )

温度 (℃ ) 时效 ( J )

180 �℃弯曲试验

钢材厚度

( mm )

不      小      于 ≤16 .> 16 �

Q235 �q

(16q)

C

D

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

235 s

225

215

205

390 �

380

375

375

26 �

 

0 �

 

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

235 s

225

215

205

390 �

380

375

375

26 �

 

- 20 V

 

27 �d = 1 �.5 a d = 2 �.5 a

Q345 �q

(16Mnq)

C

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

345 s

325

315

305

510 �

490

470

470

21 �

20

20

20

0 �

 

D

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

345 s

325

315

305

510 �

490

470

470

21 �

20

20

20

- 20 V

 

E

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

345 s

325

315

305

510 �

490

470

470

21 �

20

20

20

- 40 V

 

34 �d = 2 �a d = 3 �a
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续上表

牌号
质量

等级

厚度

( mm )

屈服点

σs

( MPa)

抗拉强度

σb

( MPa)

伸长率

δs

( % )

V 型冲击功 (纵向 )

温度 (℃ ) 时效 ( J )

180 �℃弯曲试验

钢材厚度

( mm )

不      小      于 ≤16 .> 16 �

Q370 �q

(14MnNbq)

Q420 �q

( 15MnVNq)

C

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

370 s

355

330

330

530 �

510

490

490

21 �

20

20

20

0 �

 

D

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

370 s

355

330

330

530 �

510

490

490

21 �

20

20

20

- 20 V

 

E

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

370 s

355

330

330

530 �

510

490

490

21 �

20

20

20

- 40 V

 

C

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

420 s

410

400

390

570 �

550

540

530

20 �

19

19

19

0 �

 

D

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

420 s

410

400

390

570 �

550

540

530

20 �

19

19

19

- 20 V

 

E

≤16 �

> 16～35

> 35～50

> 50～100

420 s

410

400

390

570 �

550

540

530

20 �

19

19

19

- 40 V

 

41 �

47 �

d = 2 �a d = 3 �a

三、焊接材料

焊接材料可按表 1—5—5 选用。

表1—5—5  焊接材料选用表

埋  弧  焊 手  弧  焊 定位焊及返修焊

母材 接头 焊丝 焊丝 材料
焊缝
类别
或接头

焊条
定位焊
及返修
焊方法

设计
焊缝焊
接方法

焊接材料

A3  q16q 各种接头
H08 wE
或

H08A

16 �Mnq

对 接 接 头
( 不 开 坡
口 )

H08 wE

对 接 接 头
(开坡口 )

H08 <MnA
H10Mn2

角焊缝
H08 uA
或

H08 E

HJ—431 x

HJ—350 x

16 2Mnq

16 kq

A3 rq

主要
焊缝

T—50 !—7—G
T—42—7—G

次要
焊缝 T—50 !—2—G

对接
焊缝 T—42 g—7

其余
焊缝

T—42 g—2

T—12 g—2

手
弧
焊

(定位焊 )
(返修焊 )

埋弧焊
(返修焊 )

手弧焊
(定位焊 )
(返修焊 )

埋
 
弧
 
焊

16 �Mnq T—50 �—7—G

A3 �q 16q T—42 �—7—G

埋弧焊
与原焊

缝相同

手弧焊
与原焊

缝相同
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四、高强度螺栓材料

栓焊钢梁在工地安装连接采用摩擦型高强度螺栓 ,螺栓材料及螺栓的形式、尺寸、工艺加

工要求 ,可遵循国标《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈与技术条件 ( GB 1228

～1231—91 )》进行。现将该国标的有关设计部分摘录如下 :

(一 )钢结构用高强度大六角头螺栓 (GB/ T 1228—91 )

螺栓尺寸见图 1—5—1 及表 1—5—6。

图  1—5—1

表 1—5—6  各种直径的螺栓尺寸( mm )

d 12 �16 �20 �( 22 �) 24 �( 27 �) 30 v

P (螺距 ) 1 �.75 2 �2 �.5 2 t.5 3 �3 u3 8.5

c
最大 0 �.8 0 �.8 0 �.8 0 t.8 0 `.8 0 L.8 0 8.8

最小 0 �.4 0 �.4 0 �.4 0 t.4 0 `.4 0 L.4 0 8.4

da 最大 15 �.23 19 �.23 24 �.32 26 t.32 28 `.32 32 L.81 35 8.81

ds

最小 12 �.13 16 �.43 20 �.52 22 t.52 24 `.52 27 L.81 30 8.81

最小 11 �.57 15 �.57 19 �.18 21 t.48 23 `.48 26 L.16 29 8.16

dw

最大 *

最小 19 �.2 24 �.9 31 �.4 33 �.3 38 u.0 42 a.8 46 M.5

e 最小 22 �.78 29 �.56 37 �.29 39 t.55 45 `.20 50 L.85 55 8.37

A

公称 7 �.5 10 �12 �.5 14 �15 �17 �18 M.7

最大 7 �.95 10 �.75 13 �.40 14 t.90 15 `.90 17 L.90 19 8.75

最小 7 �.05 9 �.25 11 �.60 13 t.10 14 `.10 16 L.10 17 8.65

K′ 最小 4 �.9 6 �.5 8 �.1 9 t.2 9 `.9 11 a.3 12 M.4

r 最小 1 �.0 1 �.0 1 �.5 1 t.5 1 `.5 2 L.0 2 8.0

s
最大 21 �27 �34 �36 �41 �46 �50 v

最小 20 �.16 26 �.16 33 �35 �40 �45 �49 v

倒角长度 Z 最大 2 �.6 3 �3 �.8 3 t.8 4 `.5 4 L.5 5 8.3

  注 :括号内的规格为第二选择系列。

标记示例 :

粗牙普通螺纹 ,直径20 mm、长100 mm、性能等级为10.9 S钢结构用高强度大六角螺栓 :

螺栓 GB/ T1228—91  M20×100
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粗牙普通螺纹 ,直径20 mm、长100 mm、性能等级为8.8 S钢结构用高强度大六角头螺栓 :

螺栓 GB/ T1228—91  M20×100—8.8 S

(二 )钢结构用度强度大六角螺母 (GB/ T1229—91 )

该螺母与钢结构用高强度大六角螺栓 (GB/ T1228—91 )配合使用 ,其尺寸见图 1—5—2 及

表 1—5—7。

图  1—5—2

表 1—5—7  螺母尺寸 (mm )及重量

D 12 �16 �20 �( 22 �) 24 �( 27 �) 30 v

P (螺距 ) 1 �.75 2 �2 �.5 2 t.5 3 �3 u3 8.5

da

最大 13 �17 �.3 21 �.6 23 �.8 25 u.9 28 a.2 32 M.4

最小 12 �16 �20 �22 �24 �27 �30 v

dw

最大 *

最小 19 �.2 24 �.9 31 �.4 33 �.3 38 u.0 42 a.8 46 M.6

e 最小 22 �.78 29 �.56 37 �.29 39 t.56 45 `.20 50 L.58 55 8.37

m
最大 12 �.3 17 �.1 20 �.7 23 �.6 24 u.2 27 a.6 30 M.7

最小 11 �.87 16 �.4 19 �.4 22 �.3 22 u.9 26 a.3 29 M.1

m′ 最小 9 �.5 13 �.1 15 �.5 17 �.8 18 u.3 21 a.0 23 M.3

m″ 最小 8 �.3 11 �.5 13 �.6 15 �.6 16 u.0 18 a.3 20 M.4

C
最大 0 �.8 0 �.8 0 �.8 0 t.8 0 `.8 0 L.8 0 8.8

最小 0 �.4 0 �.4 0 �.4 0 t.4 0 `.4 0 L.4 0 8.4

s
最大 21 �27 �34 �36 �41 �46 �50 v

最小 20 �.16 26 �.16 33 �35 �40 �45 �49 v

支承面垂直度 最大 0 �.29 0 �.38 0 t.47 0 `.50 0 L.57 0 8.64 0 $.70

每 1 �000 个螺母的

重量 kg =
27 �.68 61 �.51 118 �.77 146 �.59 202 u.67 288 a.51 374 M.01

  注 :括号内规格为第二选择系列。

技术条件按《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件 ( GB/ T1231—

91 )》的规定。
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* 等于 S 的实际尺寸。

(三 )钢结构用高强度垫圈 (GB/ T1230—91 )

本垫圈配合钢结构用高强度大六角头螺栓 ( GB/ T1228—84 )其尺寸及重量见图 1—5—3

及表 1—5—8

图  1—5—3

标记示例 :

公称直径20 mm ,热处理硬度为 HRC35—45 ,钢结构用高强度垫圈 :

垫圈 GB/ T 1230—91  20

表 1—5—8  垫圈尺寸及重量表

公称直径 (螺纹直径 ) 12 �16 �20 �( 22 �) 24 �( 27 �) 30 v

d1 �

最小 13 �17 �21 �23 �25 �28 �31 v

最大 13 �.43 17 �.43 21 �.52 23 t.52 25 `.52 28 L.52 31 8.62

d2 �

最小 23 �.7 31 �.4 38 �.4 40 �.4 45 u.4 50 a.4 54 M.1

最大 25 �33 �40 �42 �47 �52 �56 v

s
最小 2 �.5 3 �.5 3 �.5 4 t.5 4 `.5 4 L.5 4 8.5

最大 3 �.8 4 �.8 4 �.8 5 t.8 5 `.8 5 L.8 5 8.8

d3 �

最小 15 �.23 19 �.23 24 �.32 26 t.32 28 `.32 32 L.84 35 8.84

最大 16 �.03 20 �.03 25 �.12 27 t.12 29 `.12 33 L.64 36 8.64

每 1 �000 个垫圈的
重量 kg =

10 �.47 23 �.40 33 �.55 43 t.34 55 `.76 66 L.52 75 8.42

  注 :括号内的规格为第二选择系列。

技术条件按《钢结构用高强度大六角螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件 ( GB/ T1231—91 )》

的规定。

(四 )钢结构用高强度大六角差别螺栓 ,大六角螺母、垫圈技术条件

1. 螺栓、螺母、垫圈的性能等级和推荐材料按表 1—5—9 的规定。

表  1—5—9

类别 性能等级 推荐材料 材料标准号 适用规格

螺栓

10 �.9 S

8 �.8 S

20 OMn TiB GB 3077 �≤M24 �

35 �VB ≤M30 �

45 �GB 699 �≤M22 �

35 �GB 699 �≤M20 �

40 �B GB 3077 �≤M24 �
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