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前   言

近年来 ,我国铁路建设事业发展迅猛 ,许多新的铁路干线建成或正在建成。在这些铁路工

程的建设中 ,出现了许多新结构、新技术和新方法。本书试图就工程结构的施工方法作比较全

面的总结和介绍。在内容安排上 ,每一篇中首先介绍结构的构造 ,然后较详细地叙述结构的施

工方法。既有对传统施工方法的介绍与评价 ,也有对新方法、新技术的良好反映。本书旨在为

铁路高等院校即将走向工作岗位的学生、为成人教育提供培训教材以及为现场施工技术人员

提供参考用书。

全书共分四篇。第一篇是路基工程。主要介绍铁路路基的构造及一般施工方法。此外还

对特殊条件下的路基和特殊土地区的路基施工作了较详细的叙述。关于挡土墙的内容作为一

章也作了介绍。第二篇是轨道工程。首先介绍铁路轨道工程的各部组成、构造 ,然后重点介绍

铺轨、铺道岔及上碴整道 ,对无缝线路及新型轨下基础也有较详细的介绍。第三篇是桥梁工

程 ,分两大部分 ,即桥梁的上部和下部。桥梁下部主要是桥梁墩台与基础。在这一部分中 ,除

介绍墩台与基础的作用、类型、构造及适用条件之外 ,着重介绍其施工方法。墩台方面 ,包括铁

路的实体重型墩台、空心高墩等 ,也介绍了公路采用的柱式、桩排架式、薄壁轻型墩台等 ;基础

方面 ,主要介绍最常用的明挖基础、沉井基础及桩基础等。在桩基础中特别对近年来常采用的

钻 (挖 )孔桩基础进行了较为详细的叙述。桥梁上部主要是梁部的制造与架设 ,包括简支梁桥、

连续梁桥、斜拉桥和拱桥等。第四篇为隧道工程 ,内容包括隧道的各部构造、隧道的施工方法、

隧道施工的辅助作业 (通风防尘、高压风供应、供水排水、供电照明 )等。在施工方法部分着重

对新奥法的使用进行了比较详细的介绍。

本书编写人员的分工为 :第一篇由史册光、马易鲁、叶朝良、张保俭编写 ;第二篇由马培德、
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- 凤

第一篇  铁路路基工程

铁路路基是以土、石材料为主建成的一种条形建筑物。它与桥梁、隧道、轨道等组成铁道

线路的整体。它要承受线路上部建筑的重量和机车车辆的动荷载 ,同时还要受到各种自然因

素的破坏。因此 , 路基的稳定性、坚固性与耐久性直接关系到线路的质量及列车的安全运

行。   

路基的构造除指路基本体外 ,还包括排水设备及防护加固等部分。路基本体是路基的主

要组成部分 ,亦是最重要的部分 ,排水设备和防护加固设备是为保证路基本体正常工作而设置

的。

在整个铁路建设中 ,路基工程 ,不论是工程数量及工程投资均占很大的比重。修筑路基需

使用大量的劳动力及施工机械 ,并占用大量的土地 ,尤其是重点的土方工程往往会成为控制工

期的关键工程。由于铁路线绵延千里 ,修筑路基常会遇到各种复杂的地形、地质、水文与气象

条件 ,常会给施工造成很大的困难。因此 ,对路基的设计与施工都不应轻视。

第一章  路 基 构 造

路基横断面是垂直于线路中心线的截面 ,它的形状和尺寸 ,是指导施工的依据。路基横断

面形式有 :路堤、路堑、半堤半堑、半路堤、半路堑及不填不挖等六种 ,如图 1—1。

图 1—1  路基的横断面
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第一节  路基的组成

一、路基本体 (或称路基体 )

  路基本体是指各种断面形式中的填挖部分。图 1—2 所示为路堤填方本体。在顶面上铺

设轨道的面称为路基面 ,两侧未被道碴覆盖的部分称为路肩 ,路基面的边缘点称为顶肩 ,路基

面与原地面间的斜平面称为路基边坡。

由线路中心引一垂线与两顶肩的连线相交于 O 点 , O 点的标高称为路基标高、顶肩的标

高称为路肩标高 ,为方便起见 ,统一以路肩标高来表示路基标高。路肩标高由线路纵断面设计

确定 ,应高出地面积水和最高地下水位。特大桥和大中桥的桥头引线的路肩标高应高出设计

水位加波浪侵袭高度和壅水高度再加0.5 m ,如图 1—3。

图 1—2  路堤

B—路基宽度 ; b—路肩宽度 ; H—路基中心高 ; h—路基边坡高。

图 1—3  路基标高

h1—波浪侵袭高 ; h2—壅水高。

过线路中心引垂线与地面线相交于 O′点 ,该点即是线路测量时中心桩的位置 ,它的标高

即为地面标高。路肩标高与地面标高之差称为路基中心高。路堤边坡与地面的交点称为坡

脚。路堑边坡与地面的交点称为堑顶。路基边坡高度指路肩标高与坡脚 (或堑顶 )标高之差。

当地面有横坡时 ,路基两侧的边坡高度是不相等的 ,可分别定出。边坡坡度以边坡上两点间的

竖直距离和水平距离之比 1∶m 表示。边坡坡度对边坡的稳定有重要影响。

自路基面往下约1.2 m的厚度称为路基基床 ,基床受列车荷载和水文气候变化的影响较

大 ,容易发生病害。因此《铁路路基施工规范》对基床土质密实度和不同土质的道床厚度均作

了明确规定。

路基体承受的荷载及其自重最后都将传给地基 ,因此地基稳固与否对路基体的稳固性至

关重要。路堤的地基系指天然地面下的路堤基底 ;路堑地基系指基床面以下的地层。路基的

地基应稳固可靠 ,必要时应处理加固。

二、路基设备

路基设备除路基本体之外还包括排水、防护和加固设备等内容。

路基排水设备分地面排水和地下排水两种。地面排水设备用以拦截地面径流 ,汇集路基

范围内的雨水 ,并使之流向天然排水沟谷。地下排水设备用以拦截和疏导地下水或降低地下

水位。水对土工建筑物的影响极大 ,因此 ,路基需要完善的排水设备。

路基防护设备常用的有坡面防护和冲刷防护 ,用以防止和削弱风霜雨雪、气温变化及流水

冲刷等各种自然因素对路基体所造成的直接或间接的有害影响。在特殊情况下还有防冻保

温、防风沙、防泥石流设备等。

路基的加固设备用以加固路基体或地基的工程设施 ,如挡土墙、抗滑桩等。
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各项路基设备都是路基的组成部分 ,是为确保路基体的稳固性而采用的必要的经济合理

的附属工程措施 ,在路基设计施工中应予以重视。

第二节  路基面形状与宽度

一、路基面的形状

  路基面的形状视线路数量 (如单线、双线或多线 )及构成的土质情况的不同 ,可分为有拱和

无拱两种。

由渗水土或岩石 (多雨地区易风化泥质岩石除外 )构成的路基面 ,因大气降水不会在土中

滞留 ,也不影响其强度 ,所以 ,可修成无路拱状的平面型。当路基面土为非渗水性土和易风化

的软岩质土 ,包括作封闭处理后的以上土质 ,因为大气降水渗入 ,在土中滞积 ,可使路基面以下

的土强度下降 ,在列车和轨道荷载作用下加剧变形 ,使路基面性状不良 ,因此 ,均应修成有路拱

路基面以加强排水。单线有拱路基面常做成梯形 ,如图 1—4 所示 ,其尺寸大小 ,应保证工程列

车运行平稳 ,不致产生封闭的轨枕陷槽 ,且有利于排除路基面的地表水 ,《铁路路基设计规范》

规定 :标准轨距单线路基的梯形路拱顶宽为2.1 m , 拱高 0.15 m ,底宽为路基面宽度值 (见表

1—2 )。一次修成的双线路基路拱形状为三角形 ,如图 1—5 所示。标准轨距的双线路基路拱

高规定为0.2 m ,底宽等于应有的路基面宽度值。

图 1—4  梯形路基面 (单位 : m ) 图 1—5  三角形路基面 (单位 : m )

站场路基因线路多 ,路基面宽 ,所以 ,路拱的设计应与站场排水设计结合一并考虑。依据

图 1—6  站场路基面的两面坡形路拱

排水要求和线路数 ,可设计为一面坡、两面

坡或锯齿形坡。《铁路车站及枢纽设计规

范》规定 ,路基面横向坡度及一个坡面的最

大线路数 ,应根据土的种类、道碴种类及降

雨量综合考虑确定。图 1—6 为两面坡形

路拱 ,两侧各设置一个排水沟。

二、路基面的宽度

路基面的宽度与路基面上的线路数               量、各线间的线间距、线路等级和按此确定的轨道类

型、路基面的形状和路拱的尺寸及路肩宽规定等有关 ,此外还与其他一些要求以及在曲线地段

需作加宽等有关。以上因素的各种组合都可依据需要计算、制表 ,在《铁路路基设计规范》中已

分别列出 ,供设计应用 ,一般可不另作计算。

(一 )标准轨距区间直线地段路基面宽度

标准轨距区间直线地段的路基面宽度如表 1—1。
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区间直线地段路基面宽度( m) 表 1—1

铁

路

等

级

轨道

类型

单    线 双    线

非 渗 水 土 岩石、渗水土 非 渗 水 土 岩石、渗水土

道床厚度
路基面宽度

路堤 路堑
道床厚度

路基面宽度

路堤 路堑
道床厚度

路基面宽度

路堤 路堑
道床厚度

路基面宽度

路堤 路堑

Ⅰ

特重型 0 �.50 7 s.0 6 �.7 0 �.35 6 ".1 5 A.7 0 t.50 11 �.1 10 �.7 0 #.35 10 �.1 9 �.7

重  型 0 �.50 6 s.9 6 �.6 0 �.35 6 ".0 5 A.6 0 t.50 11 �.0 10 �.6 0 #.35 10 �.0 9 �.6

次重型 0 �.45 6 s.7 6 �.4 0 �.30 5 ".8 5 A.4 0 t.45 10 �.8 10 �.4 0 #.30 9 �.8 9 �.4

Ⅱ
次重型 0 �.45 6 s.7 6 �.4 0 �.30 5 ".8 5 A.4 0 t.45 10 �.8 10 �.4 0 #.30 9 �.8 9 �.4

中  型 0 �.40 6 s.5 6 �.2 0 �.30 5 ".8 5 A.4 0 t.40 10 �.6 10 �.2 0 #.30 9 �.8 9 �.4

Ⅲ 轻  型 0 �.35 5 s.6 5 �.6 0 �.25 4 ".9 4 A.9

  注 : �①表中双线线路线间距为4 m。路肩宽Ⅰ、Ⅱ级线路路堤按0.6 m计 ,Ⅲ级线路路堤和各线路路堑均按0.4 m计 ;

②自线路中心沿轨枕底至边坡的距离 ,一侧值应不小于3.5 m ;

③ �非渗水土系指黏性土 (填料为细砂土、黏砂、粉砂 )以及黏性土含量大于或等于 15 %的碎石类土、砂类土 ;年平均降

水量大于400 mm地区的易风化泥质岩石 ,可以按非渗水土一栏考虑 ;

④路基面形状按前述规定确定。

  当铁路线路不采用表列的各项计算标准时 ,如有特殊要求的线路和各种非标准轨距的线

图 1—7  路基面宽度计算图示

路等 ,则可以建立公式对路基面宽度进行

计算 ,以满足特定道床覆盖宽度和所需路

肩宽度的要求。如图 1—7 所示 , 设已知路

基面宽度所计算的各项有关值 ,则单线路

基直线段的宽度为 :

B = A + 2 L + 2 b

因道床边坡宽为边坡高与坡率的乘

积 ,即 L = mH ,边坡高可由轨枕埋入道床

深 h与道床厚 D及路拱高Δh 相加后 ,减去道床坡脚与路肩的高差 h′后得出。 h′可由比值
h′
b

=
Δh

B - L′
2

得出。于是可得路基宽度的计算式 :

B = A + 2 m( h + D +Δh -
2 b·Δh
B - L′

) + 2 b (1—1)

式 (1—1)可直接求 B,式中 L′为路拱的顶宽。同理可建立求双线路基的路基面计算式。

(二 )标准轨距区间曲线地段的路基面加宽

图 1—8  路基曲线外侧加宽示意图

曲线地段路基面的宽度在曲线的外侧

应加宽。曲线地段轨道设有超高 , 而超高

是以在曲线外侧加厚道床来实现的 , 从而

使外侧道床坡脚外移增大铺设宽度。为确

保路肩规定的宽度 , 曲线外侧的路基应当

加宽 ,如图 1—8 所示。加宽值的大小与铁

路线路等级、曲线半径、允许的最大超高值有关 ,在路基规范中规定 ,单线曲线地段路基面曲线
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外侧的加宽值如表 1—2 所列。

双线曲线地段路基面宽度 ,除按表 1—2 规定数值进行曲线外侧路基加宽外 ,还应进行线

间距加宽 ,以保证行车安全 ,如图 1—9 所示。双线曲线地段线间距加宽由以下原因形成 :当两

线列车交会时 ,外线车辆中部向内偏移而内线车辆两端向外偏移 ,使行车安全空间被压缩 ,如

图 1—9( a) ;若外线超高值大于内线超高值 ,则两线上行驶的车辆顶部相互靠近 ,也减小了行

车安全空间 ,如图 1—9( b)。线间距加宽值的大小 ,在《铁路线路设计规范》中规定采用表 1—

3 所列数据。当曲线半径为中间值时 ,线间距加宽值可用插入法求得 ,并进整至5 mm。

图 1—9  曲线双线路基线间距加宽

对于三线曲线地段线间距加宽 :第一、二线线间距加宽值可采用表 1—3 所列数据 ,第二、

三线间距应按《标准轨距铁路建筑限界》中规定的曲线段建筑限界加宽办法及信号机设置情况

计算确定。

   曲线地段路基面加宽值( m) 表 1—2

铁路等级 曲  线  半  径 路基外侧加宽值

Ⅰ

600 B及以下 0 W.5

600 �以上～800 0 W.4

800 �以上～1 200 0 W.3

Ⅱ
200 �以上～2 500 0 W.2

2 o500 以上～4 000 0 W.1

Ⅲ

450 B及以下 0 W.4

450 �以上～600 0 W.3

600 �以上～800 0 W.2

800 �以上～2 000 0 W.1

曲线线间距加宽值 (mm) 表 1—3

曲线半
径 ( m )

外侧超高大于
内侧超高时

其他
情况
曲线半
径 ( m )

外侧超高大于
内侧超高时

其他
情况

4 �000 55 �20 u600 �335 k140 �

3 �000 75 �30 u550 �345 k155 �

2 �500 90 �35 u500 �360 k170 �

2 �000 115 �45 u450 �380 k190 �

1 �500 150 �55 u400 �405 k210 �

1 �200 185 �70 u350 �435 k240 �

1 �000 225 �85 u300 �475 k280 �

800 ,280 �105 �250 �530 k340 �

700 ,315 �120 �

(三 )站场路基面宽度

对于各类车站的站场路基 ,在站场与枢纽设计规范中也已作出规定 :站场最外侧线路中心

线至路肩边缘不应小于3 m;最外侧梯线和平面调车牵出线经常有调车人员上、下车作业的一

侧 ,应不小于3.5 m;驼峰推送线的车辆经常摘钩地段 ,有摘钩作业的一侧应不小于4.5 m ,另

一侧应不小于4 m。站内单线如联络线、机车走行线和三角线等的路基宽度 :非渗水土路基应

不小于5.6 m;岩石、渗水土路基应不小于4.9 m。在站场路基设计中 ,常直接应用。

在路基面加宽中 ,由于路堤常常会在竣工之后继续出现沉降 ,因此 ,需不断起道以恢复线

路的平顺状态。为了避免起道中增大的道床铺设宽度侵占路肩 ,路堤的路基面宽度应在施工

时加宽。路堤路基面的预留沉降加宽和堤身的高度 ,填料的压实标准 ,地基的沉降 ,以及堤身

施工工期和竣工后预置期的长短等有关。
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路基面的宽度在直线段和曲线段不同 ,在路基面为渗水土和非渗水土时也不同 ,在路堤段与

路堑段也有差异 ,所以应设过渡段使之平顺过渡。曲线段加宽的过渡段可以在缓和曲线段内完

成;在直线段内变宽时常在宽度小的线段内以逐渐递增完成 ,段长应不小于加宽值的 10 倍。

三、路肩标高

在铁路线路工程中 ,路基面的高程由线路纵断面设计确定 ,并以路肩标高表示。在线路纵断

面设计图中 ,所确定的路肩标高系按路基面为有拱路基面得出 ,所以 ,当路基面为无拱路基面时 ,

按规定路肩标高修筑的路基面铺轨后 ,轨面标高将低于设计的标高 ,单线路基时其值为路拱高和

有、无路拱的道床厚度差之和 ,如图 1—10。为此 ,在路基设计和路基施工中 ,当路基面土质为渗

水土或岩石时 ,路基面不设路拱 ,路肩的标高应加高 ,使铺轨后的轨面与纵断面设计相符。

图 1—10  渗水土或岩石路基的路肩设计标高

在铁路线路设计中 ,线路纵断面设计系按线路设计要求经综合优化得出。为了减少路基

工程中的困难和确保线路的质量 ,在线路纵断面设计中的路肩标高应满足以下要求 :

1. 特大桥和大中桥的桥头路基 ,水库和滨河地段可能被水淹没的路基 ,路肩标高应高出

设计水位加波浪侵袭高加壅水高再加0.5 m;

2. 小桥涵附近路肩标高应高出设计水位加壅水高再加0.5 m;

3. 路肩标高应高出最高地下水位或最高地面积水 ,高出数值应根据土质的毛细水上升高

度和临界冻结深度决定。

第三节  路基标准横断面

在铁路路基工程中 ,路基的本体 ,路基本体的各种防护和加固设施 ,在设计中常常可以遇

到设计要求和设计条件相同或基本相似的情况。为了减少或避免做许多重复性的设计计算工

作 ,将各种在设计中常遇到并可以共用的设计图式加以认定 ,便成为可直接引用的标准图式。

路基标准图式有两种 :一为在一般情况下 ,地基良好、无不良工程地质和水文地质问题和其他

不良因素作用 ,路基可以按照《铁路路基设计规范》进行设计而形成的图式 ,这种图式有很强的

通用性 ;二为就某些特定的条件或特定的要求而制订的图式。在特定条件或特定的要求相同

的路基工程中适用 ,在一定范围内有通用性。路基横断面的标准图式表明路基本体的构造尺

寸和各种需要设置的防护、排水等设施的基本尺寸 ,所以 ,在实际应用时 ,对于各种防护设施、

排水设备 ,以及如路堤的取土和路堑弃土的处理等 ,还都有一定的设计计算工作 ,标准图式为

各项设计的取值提供了依据。以下为在铁路路基工程中最为常见的路堤和路堑的标准图式。
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一、路堤横断面

路堤断面主要由路基顶面、边坡、护道、取土坑或排水沟等组成。

图 1—11 为一单线铁路区间直线地段的黏性土路堤横断面。在图中 ,路堤本体的断面构

造、路堤边坡的坡形、边坡坡度 ,均按规范的规定 ,在边坡高 H≤8 m的条件下得出 ;坡脚外有

宽不小于2 m的护道 ,起防护路堤本体的作用。若在高产作物区地段 ,在能保证路堤稳定的情

况下 ,路堤护道的宽度可减小到1 m。

(一 )路基顶面

路堤标准设计横断面中 ,路基面形状和尺寸 ,路肩标高均按前节所述处理。

(二 )路基边坡

路基边坡的坡度 ,应根据土质、土层成层情况及地质与水文地质条件 ,路基边坡高度等情

况来确定。一般路堤边坡和路堑边坡的坡度见表 1—4 和表 1—5。

路堤边坡坡度表 表 1—4

填 料 名 称
边  坡  高  度 边  坡  坡  度

全部高度 上部高度 下部高度 全部高度 上部高度 下部高度

一般细粒土 20 �8 @12 �1 �∶1 �.5 1 �∶1 $.75

漂石土 ,卵石土 ,碎石

土 ,粗粒土 (细砂粉砂

黏砂土除外 )

20 �12 U8 ~1 �∶1 �.5 1 �∶1 $.75

硬块石
8 �1 j∶1 �.3

20 �1 j∶1 �.5

  注 : �1. 如有可靠的资料和经验时 ,可不受此表的限制 ;

2. 填料用大于25 cm ,不易风化的硬块石 ,边坡采用干砌时 ,其边坡坡度根据具体情况决定 ;

3. 软块石的边坡 ,应根据其胶结物质成分 ,风化程度等决定。

(三 )取土坑与护道

路堑边坡坡度表 表 1—5

土  石  种  类 边  坡  坡  度

一般均质黏土、砂黏土、黏砂土 1 �∶1—1∶1 �.5

中密以上的粗砂、中砂 1 �∶1 �.5—1∶1 +.75

黄   土
老  黄  土 1 �∶0 �.3—1∶0 +.75

新  黄  土 1 �∶0 J.5—1∶1

碎石 (角砾 )土和

卵石 (砾石 )土

胶结和密实 1 �∶0 J.5—1∶1

中    密 1 �∶1—1∶1 �.5

岩         石 1 �∶0 J.1—1∶1

  注 : �1. �黄土路堑边坡高度大于12 m时 ,可采用阶梯式 ,中部设

平台 ,阶梯高度 8～12 m;

2. 如有可靠的资料和经验时 ,可不受本表的限制。

取土坑为填筑路堤时横向取土所挖的

坑。当地面横向坡度较大时 ,取土坑应设在

路堤靠山的一侧 , 既便于施工又可利用排

水。当地面横向坡度不大而又较为平坦时 ,

如取土量较大 ,为免除运土距离过远 ,取土

坑应设于路堤的两侧。取土坑靠线路的一

侧边坡不陡于 1∶1。为了便于排水 ,取土坑

的坑底应做成 2%～4%的横坡 ,其纵向坡度

为 2%～8%。

凡站场附近及有房舍的道口附近 ,不得

挖取土坑 ,路堤的填料需从远处运来。

在路堤坡脚与取土坑间应留护道 (如图

1—11)。护道的作用是防止坡脚处被水冲

刷 ,保证路堤的稳定。护道的宽度一般不得

小于2 m。在经济作物区高产田地段 ,当能保证路堤稳定时 ,天然护道的宽度可减少到 1 m。

如准备将来修第二线时 ,则在第二线一侧的护道宽度应不小于6 m ,护道的表面应做成 2%～
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4%向外的横向坡度。

(四 )排水沟

修筑路堤时 ,如果不采取横向从取土坑内取土 ,而是沿着线路方向纵向移挖作填 ,就应在

路堤两侧设置排水沟。如果地面横向坡度显著 ,排水沟应设在路堤的上坡一侧。如果地面横

向坡度不显著 ,排水沟应设在路堤的两侧。

排水沟的底宽不小于0.4 m ,其深度不小于0.6 m ,其纵坡不应小于 2‰ ,以免水沟堵塞。

图 1—11  直线地段黏性土路堤横断面 (单位 : m )

(五 )用地界

用地界是铁路两侧用地范围的界限 ,其位置距取土坑或排水沟外侧边坡顶不小于1 m处。

二、路堑标准横断面

路堑是由路基顶面、侧沟、路堑边坡、弃土堆、天沟、用地界等组成。图 1—12 为单线铁路

区间直线地段黏性土路堑横断面。

图 1—12  直线地段黏性土路堑横断面 (单位 : m )

(一 )路基顶面

路基顶面的宽度查路基宽度表 (见表 1—1) ,顶面形状与路堤顶面形状相同。路肩的宽度

图 1—13  岩石路堑

应不小于0.4 m。

(二 )侧沟

侧沟是指路堑内路基面两侧与路堑边坡之间的

排水沟。设置侧沟的目的是汇集和排除路基面及边

坡上的地面水。侧沟的边坡靠近路基面一侧为 1∶1 ,

另一侧与路堑边坡相同。侧沟的纵坡一般与路堑的

纵坡相同。但不得小于 2‰。

岩石路堑的侧沟 , 可做成矩形断面 ,其底宽及深

度应不小于0.4 m(见图 1—13 )。
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不易风化的岩石路堑 ,可在道床坡脚附近砌筑挡碴墙 ,利用它的空间进行排水 (见图 1—14)。

在深长路堑和反坡排水困难的地段 ,宜增设桥涵建筑物 ,将侧沟内的水尽快排至路基外。

(三 )路堑边坡

路堑边坡的大小是根据开挖的土质种类及边坡的最大高度确定 (见表 1—5)。

路堑边坡与地面相交处称为路堑顶缘。

路堑顶缘以外的部分称为路堑堑顶。

(四 )弃土堆

弃土堆是将路堑开挖的土方堆存于堑顶而成。一般应连续地堆置于路堑的山坡的较高

侧 ,以拦阻山坡的地面水。如地面横向坡度较陡 ,为保证弃土堆本身及路堑边坡的稳定 ,也可

把弃土堆堆放在山坡的较低的一侧。如路堑较深时 ,为减轻弃土的费用 ,可将弃土堆堆放在路

堑的两侧 ,在较低的一侧弃土堆应间断堆筑 ,每隔 50～100 m留出1 m的缺口 ,以保证弃土堆内

侧的地面水能顺利地排出。

弃土堆的高度一般不宜超过3 m ,它的顶部应有 2%～4%的向外横坡。

弃土堆内侧坡脚至堑顶的距离 ,应根据路堑土质条件和边坡高度决定 ,可为 2～5 m。保

持路堑边坡稳定。

沿河弃土时 ,不得阻塞河流、挤压桥孔和造成河岸冲刷。

(五 )天沟 (堑顶水沟 )

天沟设在路堑弃土堆外侧 1～5 m处 ,用以拦阻和排除上坡方向流下的地面水 ,如无弃土

堆时 ,天沟靠线路一侧的边缘至少应离路堑坡顶5 m ,当土质良好 ,堑坡不高或沟内进行铺砌

时 ,不应小于2 m。黄土和黄土类路堑的天沟至路堑坡顶之间的距离 ,一般不得小于10 m ,沟

内应适当加固防止渗水。天沟的深度不应小于0.6 m ,底宽不应小于0.4 m,边坡一般为 1∶1～

1∶1.5 ,沟底纵坡不得小于 2‰。

(六 )用地界

用地界与路堤同。

三、岩石路堑

对于较长的岩石路堑应按有关的规定设置避车洞。不易风化的岩石路堑 ,由于两侧边坡

较陡 ,进行线路维修工作时 (如抽换轨枕等 ) ,感到空间不足 ,因此 ,路堑一侧的宽度自路堑中心

线沿轨枕底面至边坡坡脚的距离应不小于3.5 m(曲线地段系指曲线的外侧 ) ,如图 1—14。

由不同地层组成的较深路堑 (其深度在15 m以上 ) ,在岩层分界处需设置带挡土墙的平台 ,

其宽度一般不小于1.5 m ,如图 1—14。

·9·



图 1—14  不易风化岩石路堑
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