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前
言

Qian Yan

  安全是铁路运输永恒的主题。

国家安全生产法的颁布和实施 ,表明安全生产关系重大。

铁道部领导十分重视铁路运输安全 ,指出 :“抓好职工培训 ,建

设一支高素质的职工队伍 ,既是保证运输安全的现实需要 ,也

是铁路事业发展的根本大计”,“要改进培训方式 ,提高培训质

量 ,根据运输生产发展变化 ,及时对培训教材进行更新 ,提高

培训内容的针对性、实用性”。这些年各铁路局、分局、站段每

年都要举办各种形式的职工培训学习班 ,其中大部分都是围

绕铁路运输安全而进行的。如何将提高职工业务技术素质和

强化铁路运输安全意识有机地结合起来 ,是一个大的课题 ,大

家都在摸索安全教育的方式、方法。

为配合全路安全教育工作的开展 ,也为给“二年十天”的

全员培训提供一些针对性、实用性强的培训用书 ,我社根据多

次调研情况和现场职工的要求 ,组织编写并出版这套“铁路安

全适应性培训教材”。本套教材力争超越过去的模式 ,从单纯

的业务知识叙述中超脱出来 ,着力于实作技能和安全运输的

有机结合 ,突出安全因素和安全意识的强化教育 ,并附以大量

可供借鉴的案例和可操作的措施。

本套教材原则上按专业、岗位 ,分册、分批出版发行 ,严格

以相应的现行规章规范为依据 ,可以作为在岗或岗前安全教

育的培训教材 ,也可以作为基层适应性培训的资料 ,适用于相

应岗位的铁路职工。
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第一章  调车工作概述

第一节  调车工作的特点及分类

  一、调车工作的定义

除列车在车站的到达、出发、通过及在区间内运行外 ,凡

机车车辆进行一切有目的移动统称为调车 ,如列车的编组、解

体、摘挂、转线 , 车辆的取送、转场、整场、调移以及机车的对

位、转线、出入段等。

  二、调车工作的意义

调车工作是铁路运输生产过程中的重要组成部分 ,它对

加速机车车辆周转、货物送达、确保调车工作安全等都具有很

重要的作用。

1 .调车工作是车站工作中一项重要而复杂的工作 ,特别是

在编组站、区段站上 ,调车工作更是它的重要生产活动。调车

工作完成得好坏 ,直接关系到整个车站的工作 ,如车站是否按

列车运行图准确、有效地办理接发列车;是否按技术作业过程

有节奏地工作;车站通过能力和改编能力能否充分发挥;铁路

枢纽是否畅通;车站主要指标能否完成;安全生产能否实现等。

2 .从加速车辆周转的作用来看 ,运输过程中车辆在站停

留时间约占车辆周转时间的 70% , 而在每一周转过程中 , 进

行 5 次左右的调车作业。

3 .从占用机车的数量来看 , 用于调车的机车台数约占全

路机车总台数的 20%。

·1·

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



4 .从铁路运营支出来看 ,调车工作人员是一支庞大的队

伍 ,用于调车工作的支出较大 , 有的铁路局约占运营费用的

25%。

5 .从铁路行车事故发生件数的分析来看 ,调车作业发生

的事故占很大比重 ,特别是冲突、脱轨、挤道岔等惯性事故 ,绝

大多数发生在调车作业中。

6 .从列车正晚点分析来看 , 由于编组列车问题造成列车

晚点也占较大比例。

从以上分析可见 ,调车工作对加速机车车辆周转、提高运

输效率、降低运输成本、节约运营支出、保证安全正点、多快好

省地完成运输生产任务具有十分重要的作用。

  三、调车工作的特点

调车工作是一项比较复杂而又涉及面广的工作 , 它具有

以下特点 :

1 .作业地点涉及面广。从调车场到到发场 , 从调车线到

货物线、专用线 ,从牵出线到驼峰 ,从站内到站外 ,调车工作涉

及到很多铁路线。

2 .作业对象多种多样。被调动的有机车、客车和货车 ,货

车中又有棚、敞、平、砂石、罐车等各种车辆。

3 .作业人员工种多。参与调车工作的有车站调度员、车

站值班员、调车区长、调车长、连结员、制动员、信号员 (长 )、扳

道员 (长 )、调车司机、副司机等工种。

4 .作业组织比较复杂。全站由站调 ,调车区由调车区长

或驼峰调车区长 ,调车组由调车长领导指挥调车工作。

5 .作业方法灵活多变。按作业目的有解体、编组、取送调

车等 ;在牵出线上按操作技术有推送、溜放调车等 ;在驼峰上

按操作技术有定速、变速溜放等。
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6 .影响调车作业效率的因素较多。如调车人员的思想情

况和技术水平、车场道岔、曲线坡度、气候条件、车辆种类和型

号、装载货物的种类等 ,简称为“天、地、人、车、货、风、雪、雨、

露、霜”。这些因素对调车效率和安全均有不同程度的影响。

7 .调车工作是动态作业 ,时间因素对安全影响大。调车

工作是机车、车辆在一定速度下移动而实现的。因此 ,在调车

作业时要求有关人员特别注意时间影响 ,要做到分秒不差 ,准

确无误 ,才能确保调车作业安全。否则 ,一分一秒之差 ,可能

导致重大、大事故。

8 .调车工作与接发列车、列车运行相比 , 还具有以下特

点 :

(1)运行距离短 ,改变运行方向的次数多 ;

(2)经常在存有车辆的线路上摘、挂和取、送车辆 ;

(3)一般情况下不使用车辆的空气制动机制动停车 ;

(4)根据进入难、易行线路及调动难、易行车辆的不同情

况 ,调车速度变化较大 ;

(5)使用手制动机制动调车时 ,调车人员需要在车辆或车

组走行中上下车。

  四、调车工作的分类

调车工作可以按技术设备和按作业目的不同进行分类。

1 .按技术设备分为牵出线调车和驼峰调车两大类。

2 .按作业目的分为 :

(1)解体调车———将到达的车列或车组 ,按去向、车种或

其他要求 ,分解到调车场各条固定线路内 ;

(2)编组调车———按编组列车的有关规定 ,将车辆选编成

车列或车组 ;

(3)摘挂调车———在技术站对变更牵引重量或改变运行
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方向的中转列车 ,以及中间站对摘挂列车进行甩挂车辆的调

车 ;

(4)取送调车———向货场、装卸地点和车辆检修地点送入

或取出车辆 ;

(5)其他调车———不属于上述目的的调车 ,如车列、车组

或车辆的转场、转线 ,站场内的整理以及机车出入段等。

  五、调车工作的基本要求

车站的调车工作 ,应按车站的技术作业过程及调车作业

计划进行。调车工作应符合下列基本要求 :

1 .及时编组、解体列车 ,保证按列车运行图的规定时刻发

车 ,同时 ,不影响接车 ;

2 .及时取送货物作业和检修的车辆 ;

3 .充分运用调车机车及一切技术设备 ,采用先进工作方

法 ,用最少的时间完成调车任务 ;

4 .认真执行作业标准 , 保证调车有关人员的人身安全及

行车安全。

  六、调车工作九固定

调车作业需由调车机车乘务组及车务系统多工种共同完

成。为使参加调车作业的有关人员在作业中相互配合、协调作

业 ,调车班次和人员必须固定。为使参加作业人员熟悉使用的

调车技术设备及工具的性能、数量及存放地点 ,便于及时操作

和使用 ,对调车设备及工具等 ,须固定使用人和存放地点。

1 .调车机车固定作业区域。在配有 2 台及其以上调车机

车的车站 ,实行调车机车固定作业区域的制度 ,以避免各调车

机车作业的相互干扰 ,并有利于作业人员熟悉本区作业性质

和作业设备状况 ,掌握作业区调车工作的规律 ,避免在作业中
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发生冲撞等事故。

2 .固定线路使用。结合车站线路配置及车流情况 ,要固

定车站每一条线路的用途 ,以减少重复作业 ,缩短调车行程 ,

提高调车效率。

3 .固定调车机车。为了便于调车工作 ,要求担负调车作

业的机车起、停快 ,前后�'望条件好 ,能顺利通过小半径曲线。

因而 ,调车用机车要车身短、轴距小 ,前后均有头灯、脚踏板、

扶手把等。为此 ,担当调车作业的机车应固定使用。

4 .固定人员、班次。调车作业是由多工种配合进行的 ,包

括调车组人员、调车机车的乘务人员和扳道人员等。由于所

属单位不同、工种不同 ,他们只有长期固定在一起工作 ,才能

相互了解、密切配合、协调作业 ,因此 ,人员和班次要固定。

5 .固定交接班时间和地点。这里主要指的是调车组和调

车机车乘务组的交接班时间必须统一 ,地点必须固定。这样

可以避免交接班人员相互等待 ,有利于缩短非生产时间。

6 .固定工具数量和存放地点。配备足够数量和质量良好

的调车工具和备品 ,如铁鞋、叉子等 ,是做好调车工作的物质

保证。固定其数量和存放地点 ,不仅便于使用和保管 ,而且当

工具损坏或缺少时 ,也便于及时发现和补充 ,保证正常的作业

需要。

中间站调车一般没有固定调车机 ,由本务机担负调车作

业 ,完全按上述要求进行不具备条件。但各中间站也应按上

述要求 ,尽力做到人员和工具的固定 ,以协调作业 ,提高效率 ,

保证安全。

  七、调车区的划分

1 .调车区的定义。调车区是指在调车工作繁忙、配线较

多的车站 ,配有 2 台及以上调车机车同时作业时 ,为保证作业
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安全和避免相互干扰而按站线划分的调车机车工作区域。在

正常情况下 ,每个调车区只准许 1 台调车机车在规定的站线

上进行作业 (驼峰有预推进路者除外 )。

2 .调车区划分的实例见书末附件。

  八、调车工作的领导与指挥

调车工作是一项由多工种联合行动的复杂工作 , 为了保

证安全、高效、高质量地完成调车工作任务 ,调车工作必须实

行统一领导和单一指挥。调车领导人和指挥人的具体内容详

见第三章第二节。

第二节  调车设备简介

要保证调车作业安全 ,调车人员必须熟悉调车设备并掌

握其性能。

车站是铁路运输生产的基层单位 ,直接办理旅客、货物运

输业务及列车接发和调车工作 ,在铁路运输生产过程中保证

安全、迅速、经济、准确地完成运输任务起着重要作用 ,是调车

作业的主要场所。

根据《铁路技术管理规程》(简称《技规》,下同 )第 29 条规

定 ,按列车运行和调车工作的要求 ,车站应设在线路的平道和

直线上。但由于地形限制 ,车站有时可能会设在坡道和曲线

上。如车站必须设在坡道上时 ,其坡度不得超过 1 .5‰。其

目的是为了防止车辆自动溜走和保证站内作业安全。在地形

特别困难的条件下 ,经铁道部批准 ,允许将不办理调车、甩车

或摘下机车等作业的中间站 ,设在不超过 6‰的坡道上 ,并应

保证列车的起动 , 但两个相邻的中间站 , 不得连续采用超过

1 .5‰的坡度。车站必须设在曲线上时 ,其曲线半径不得小于

该区段的最小曲线半径。
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《技规》还规定 :客运专线铁路的车站 ,困难条件下 ,可设

在不大于 1‰的坡道上 ;特殊困难条件下 ,不办理摘挂机车作

业的中间站 ,可设在不小于 2 .5‰的坡道上。同时规定 ,困难

条件下 ,车站可设在曲线上 ,但不得设在反向曲线上 ;曲线半

径应符合区间正线标准 ,困难条件下 ,可按通过列车速度确

定 ;所有列车均停车的车站 ,其曲线半径不得小于1 000 m。

车站分类如下 :

1 .按技术作业分。分为编组站、区段站、中间站 (包括会

让站、越行站 )。编组站、区段站又称为技术站。

2 .按业务性质分。分为客运站 (主要办理客运业务 )、货

运站 (主要办理货运业务 )、客货运站 (既办理客运又办理货运

业务 )。全国大多数车站都属于客货运站。

3 .按等级分。车站按其所担负的客、货运量和改编作业

量的大小及地理上所处位置等因素 ,分为特、一、二、三、四、五

等站。

与调车有关的设备包括线路、道岔、信号、联锁闭塞设备、

通信设备、机车、车辆、驼峰、调速设备、平面调车设备、调车工

具等。下面对这些调车设备作一简要介绍。

  一、线   路

铁路线路是机车车辆和列车运行的基础 ,调车工作也是

在各种不同的铁路线路上完成的。因此 ,铁路线路应经常保

持完好状态 ,使列车能按规定的最高速度安全、平稳和不间断

地运行。调车工作主要在车站上进行 ,为确保调车作业安全 ,

与调车工作有关的各种线路均应符合相应的技术标准。

铁路线路分为正线、站线、段管线、岔线和特别用途线。

1 .正线。是指连接车站并贯穿或直股伸入车站的线路。

正线可分为区间正线及站内正线。

·7·



2 .站线。车站内除设正线外 , 还根据业务性质、运量大

小、技术作业的需要 ,分别铺设其他配线 ,这些配线统称为站

线 ,例如 :到发线、调车线、牵出线、机车运转整备线、机车走行

线、机待线、站修线、救援列车停留线、货物装卸线、高架货物

线、加冰线、轨道衡线、货车洗刷线、驼峰迂回线、禁溜线等。

此外 ,调车场内还应有专门停留爆炸品、压缩气体、液化气体

车辆的线路 ,以保证调车作业区的安全。

3 .段管线。段管线是指由机务、车辆、工务、电务等段专

用 ,并由其管理的线路。

4 .岔线。是指在区间或站内接轨 ,通往路内外单位 (厂矿

企业、砂石场、港湾、码头及货物仓库 )的专用线。

5 .特别用途线。是指安全线和避难线。

图 1 - 1  安全线设置示意图

(1)安全线。岔线 (段管线 )与正线、到发线接轨时 ,为了

保证正线列车不致于与岔线调车作业的机车车辆发生冲突 ,

应在接轨处铺设安全线 ,如图 1 - 1( a)所示。

在进站信号机外制动距离内为超过 6‰下坡道的车站 ,

应在正线或到发线的接车方向末端设置安全线 , 以保证下坡

进站的列车不致闯入区间 ,与正线上对向进站的列车或站内

发出的列车发生冲突 ,如图 1 - 1( b)所示。
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(2)避难线。为防止在陡长的坡道上失去控制的列车发

生冲突或颠覆 ,应根据线路情况 ,计算确定在区间或站内设置

避难线。车站的避难线应设在进站一端或接车线末端 ,如图

1 - 2所示。

图 1 - 2  避难线设置示意图

  二、道   岔

道岔是线路和线路间连接及交叉设备的总称。道岔的作

用是使机车、车辆由一条线路转入另一条线路 ,或在同一平面

上越过另一条线路。在调车作业中 ,特别是在调车作业繁忙

的技术站 ,道岔的转动是非常频繁的。因此 , 道岔的良好质

量 ,经常使道岔保持完好状态 ,对保证调车作业安全有非常重

要的作用。此外 ,调车有关人员正确使用、维护道岔设备也是

非常重要的 ,有缺陷的道岔禁止使用。

道岔是由转辙部分、连接部分和辙叉部分组成 ,如图1 - 3

所示。

道岔按其构造和用途的不同 ,可分为普通单开道岔、双开

道岔、三开道岔、菱形交叉道岔、复式交分道岔、交叉渡线等。

道岔还可按辙叉号数进行分类 , 按《技规》第 41 条规定 ,

目前我国铁路道岔根据辙叉号的大小分为 : 6 号、7 号、9 号、
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12号、18 号、30 号等。

图 1 - 3  单开道岔构造

为了便于维修、管理和使用 , 站内的道岔及股道 , 应由工

务部门会同电务部门和车站共同统一顺序编号。

1 .道岔编号。按规定 ,道岔从列车到达方向起顺序编号 ,

上行为双号 ,下行为单号 ,如图 1 - 4 所示。

2 .股道编号。单线区段的车站 ,从靠近站舍的线路起 ,向

远离站舍方向顺序编号 ,如图 1 - 4 所示。

图 1 - 4  单线车站线路和道岔编号

双线区段车站 ,从正线起顺序编号 ,上行为双号 , 下行为

单号 ,如图 1 - 5 所示。

为了作业方便 ,减少扳动次数 ,避免忘扳或错误扳动而造

成事故 ,道岔应经常保持某一方面开通的位置 ,叫道岔定位。

反之 ,即称为道岔的反位。道岔除使用、清扫、检查或修理外 ,

均须保持定位。

·01·



图 1 - 5  双线区段车站线路和道岔编号

  三、调车信号

信号是指示列车运行和调车工作的命令 ,有关行车人员

必须严格执行。

铁路信号分为视觉信号和听觉信号两大类 :视觉信号是

以物体的形状、颜色、位置、灯光及其数量来指示列车运行和

调车工作的 ,如用信号机、信号旗、信号灯、信号牌、信号表示

器、信号标志及火炬等显示的信号。听觉信号是以长短声有

一定规律的音响 ,反映行车的作业要求 ,或起警报作用 ,提醒

有关人员注意 ,如用号角、口笛、机车及轨道车的鸣笛及响墩

发出的信号。

视觉信号的基本颜色为红色、黄色、绿色三种。它们代表

的意义分别是 :红色———停车 ;黄色———注意或减低速度 ;绿

色———按规定速度运行。

调车作业有关人员必须熟记调车信号的显示规定 ,并能

熟练地显示手信号 ,严格执行其要求 ,做到正确、及时、灯正、

圈圆、横平竖直、严肃认真。

调车信号分为调车色灯信号和调车手信号两种。

1 .调车色灯信号机。调车色灯信号机有调车色灯信号

机、驼峰色灯信号机、驼峰色灯辅助信号机等三种 ,显示方法

不同。

(1)调车色灯信号机显示 :
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