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祝贺

中国工程院院士王梦恕先生 66 华诞
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序

王梦恕院士是 1964 年唐山铁道学院桥隧系隧道及地下铁道工程专业毕业的研究生,当

时研究生毕业的人数极少。他在大学期间是隧道及地下铁道专业班的班长, 在他大学四、五

年级时, 我刚从原苏联完成学业回校,曾当过他的班主任, 并带他们到北京地下铁道工程局

结合工程实践作毕业设计, 参加试验工程。他团结全班同学、克服困难, 取得了很好的成果,

受到地铁工程局领导好评。他在青年时代就有股热情、奋力向上、创新的精神, 为人正直。

1965 年他从学校调到北京地铁工作的目的是想通过工程实践后, 再回到学校任教, 但

由于“文化大革命”的种种原因, 他一直在现场奔波, 造就了他能理论指导实践, 又通过实践

去充实理论。他攻克了许多重大工程技术难题, 取得了许多重大科技成果,获得了许多奖励

和荣誉, 并于 1995 年较早、较年轻地被评为中国工程院院士, 他是我值得骄傲的学生。他从

不为成绩和荣誉而骄傲自大, 一直是“老老实实做人, 认认真真做事”。他经常讲,一个人要

淡泊名利, 要有团队精神,才能干好, 成功地干任何大事情。他也经常这样严格要求他的博

士生们。

时间过得真快, 转眼他步入 66 岁的老龄之年, 我作为他的老师、同事, 希望他在今后

的岁月中, 放慢工作的节奏,注意身体健康, 为祖国、为人民培养更多、更好的国家栋梁之才。

在这里我特别要补充的是, 要特别感谢与王梦恕院士共度艰辛、风雨几十年的老伴———

何绍俭大夫, 她始终陪伴着、关怀着、承担着王梦恕院士一家的日常生活和对子女的教育。

最后祝他们身体健康、长寿!

中国工程院院士

2004. 11. 15



前   言

转眼一瞬间, 我已到了老年。

66 岁,是人生最吉祥的岁月。我的学生们用最真挚、最有意义、最让我感到高兴和宽慰

的方式, 出版了这本反映隧道及地下工程发展历史并有很高学术水平价值的论文集 ( 66

篇) 。学子们用这种真情、纯洁而高尚的情感来祝贺我 66 岁生日, 使我感到非常幸福和满

足。

每当看到学子们在不同的工作岗位上为祖国、为企业做出各种成绩时,我就从内心感到

高兴;每当学子们在刚出校门遇到困难、处于进退两难时, 我也感到焦虑和不安,我总是自觉

和不自觉地牵挂着、倾听着每个学子的一切! 我不愿表露内心的喜和愁,我虽没有更多时间

和能力去和学子们进行更多的接触和交流, 但我决不放松对学子们思想素质和解决工程技

术能力素质的培养和教育。我要求学子们心中始终装着祖国、装着人民、装着母校、装着企

业集体的荣誉, 永远淡泊名利, 具有团队精神, 永远当好帅才, 永远无愧于自己所从事的事

业。

在我有生之年, 我最大的愿望是带出更多更好的博士研究生和博士后,并使他们在各自

的人生旅途上, 做人有志,做事有为, 做学问有才,做官有德。学生们也祝愿我, 我也希望,在

我当上“资深院士”的那一天,能看到学子们更精彩的由上、中、下 3 集组成的高水平论文集

出版。

我衷心地祝福学子们身体健康、事业有成!

2004 年 12 月 24 日



目   录

王梦恕院士简历 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

自序 3⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 1 篇  王梦恕院士论文选编 9⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

松散介质中圆形整体式衬砌的静力工作 11⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

盾构压缩混凝土模拟实验 25⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

浅埋暗挖法设计、施工问题新探 33⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

中国隧道修建法 39⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

可持续发展的六大难题和对策 43⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

开敞式 TBM在铁路长隧道特硬岩、软岩地层的施工技术 50⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

公路隧道设计与施工的几个问题 57⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

大瑶山隧道的科研与施工 61⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

21 世纪是隧道及地下空间大发展的年代———长沙铁道学院 50 周年大会发言 80⋯⋯

大城市发展轨道交通势在必行 84⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

地下水封岩洞油库是储存油品的最好形式 90⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 2 篇  王梦恕院士学生论文选编 95⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一部分 山岭隧道重大工程及其施工技术 97⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

风火山隧道围岩冻胀对支护结构体系的影响研究 97⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

圆梁山隧道 2 号溶洞施工技术 102⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

圆梁山隧道毛坝向斜区岩溶施工之浅见 111⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高海拔高寒隧道综合施工技术 119⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

圆梁山隧道高压岩溶涌水规律性分析 125⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

TBM在不良地质地段的安全通过技术 133⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

风火山多年冻土隧道信息化施工 140⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

公路隧道结构防水质量控制 147⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二部分 浅埋暗挖法施工技术与理论 151⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

浅埋暗挖法修建地下工程中几个问题的探讨 151⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

关于明、暗挖结合地铁车站建筑结构型式的思考 157⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

浅埋暗挖法修建城市地铁隧道安全性分析及病害防治研究 164⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

动水中、细沙层渗透注浆机理探析 169⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

城市地铁隧道工作面开挖的地层应力分布规律 177⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

城市地铁隧道工作面开挖的地层变位规律 183⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

核心土留设对隧道工作面稳定性的影响 189⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

减小浅埋暗挖法施工对建构筑物影响的措施 194⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

热力隧道下穿地面建筑物的安全问题评价与对策 199⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ⅰ



 第三部分 城市地铁盾构法施工技术 206⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

地铁隧道盾构法施工引起的地表沉降分析 206⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

盾构隧道穿越广州火车站站场设计与施工 211⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

我国盾构隧道发展中的几个问题 217⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

土压平衡盾构隧道始发技术 222⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

武汉长江隧道工程建设中当需重点关注的几个问题 227⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

盾构隧道施工引起地表下土体变位的分析评估 244⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

地铁盾构法与矿山法施工比较 252⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

盾构工法的新动向 264⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

盾构隧道地表沉降的一种可靠性分析方法 268⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四部分 辅助工法、安全风险与环境保护 274⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

城市地铁安全施工第三方监测的研究与实施 274⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

城市的安全发展与地下空间利用 280⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

对建立地铁工程风险评估体系框架的研究 285⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CFG桩在地基加固工程中的应用 290⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

论北京旧城保护与地下空间开发风险分析 294⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

“冻土 +管棚”复合结构的承载性能研究及其应用分析 298⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

填土荷载下深层搅拌桩复合地基的沉降变形特征研究 304⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

深圳地铁施工影响区环境安全与第三方监测 308⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

地下工程围岩稳定分析方法存在的问题与思考 313⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

锚杆支护巷道安全监测技术 319⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

城市地下空间开发规划设计的风险分析与决策 323⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

隧道衬砌厚度检测技术研究 331⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

超前地质预报在隧道工程中的应用 338⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

城市地铁建设中的安全风险分析与管理 347⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五部分 工程爆破技术 352⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

爆破对岩体基本质量的影响及试验研究 352⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

爆破损伤岩石力学特性的试验研究 358⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

爆生气体作用下岩石裂纹的扩展机理 363⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复线隧道施工爆破对既有隧道的影响分析 370⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

青藏线冻土爆破特性的研究 376⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六部分 基础理论研究 382⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

深埋隧道基岩裂隙水渗流分析 382⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

弹性力学平面问题一般解———变量迭代法用于解弹性力学问题之二 391⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高速列车突入隧道时产生压缩波的数值模拟 402⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

琼州海峡铁路隧道可行性研究探讨 407⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高速列车穿越有竖井隧道压力场的特性研究 414⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

计算隧道排水量及衬砌外水压力的一种简化方法 421⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

山岭隧道堵水限排衬砌外水压力研究 425⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ⅱ

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



隧道衬砌与围岩间空洞的形态分析 429⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

隧道底板隆起的成因、分类与控制 434⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

非均匀岩石裂纹扩展机制的数值分析
*

440⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ⅲ



王梦恕院士简历

王梦恕院士 1938 年 12月出生于河南省温县, 中国共产党党员,工程院院士、教授, 现担

任北京交通大学土建学院隧道与地下工程研究所所长,北京交通大学·中国铁路工程总公

司隧道及地下工程试验研究中心主任, 中铁隧道集团 ( 原铁道部隧道工程局) 副总工程师,

第九、十届全国人大代表、全国政协委员。

学习经历: 1952 年 9 月—1955 年 8 月, 天津铁路工程学校, 大型建筑专业, 中专; 1956

年 9 月—1961 年 8 月, 唐山铁道学院桥隧系, 隧道及地下工程专业, 本科; 1961 年 9 月—

1964 年 12 月,唐山铁道学院桥隧系, 隧道工程专业,硕士研究生。

工作经历: 1965 年 4 月—1970 年 5 月,铁道部北京地下铁道工程局施工处科研室, 任技

术员、专题组长; 1970 年 5 月—1979 年 2 月, 成都铁路局峨嵋内燃机务段、局科研所, 任主任

技术员、工程师; 1979 年 2 月—1997 年 5 月, 中铁隧道集团( 原铁道部隧道工程局 ) 科研所、

局总工办, 高级工程师,任研究室主任、专题组长、科研所总工程师、北京地铁指挥部副指挥

长、总工程师、局副总工程师, 1995 年当选为中国工程院院士; 1997 年 5 月至今, 北京交通大

学土建学院隧道与地下工程研究所所长、博士生导师。

王梦恕院士从事铁路工程科技工作三十余年, 他科学态度严谨, 实践经验丰富, 有强烈

的事业心和责任感。在隧道及地下工程的理论研究科学试验, 开发新技术、新方法、新工艺,

指导设计、施工方面做出了突出贡献, 取得了丰硕成果, 推动了我国隧道建设技术的发展。

1990 年被铁道部评为有突出贡献中青年专家, 同年被评为国家级有突出贡献的中青年专

家; 1994 年获得首届詹天佑成就奖 ( 大奖空缺) ; 1999 年获得詹天佑大奖, 同年荣立国家人

事部一等功。

王梦恕院士在隧道及地下工程领域的主要贡献如下。

( 1 ) 开拓了铁路隧道复合衬砌新型结构领域的理论研究、室内及现场试验,摸清了结构

受力特点、机理,确定了施工要点及工艺, 从而大大提高了地下结构的承载能力和抗裂性能,

并首次在大瑶山隧道应用成功。该项研究获 1987 年铁道部科技进步二等奖、国家科技进步

三等奖。目前已在全国长大铁路、公路隧道、地下铁道、地下停车场全面推广应用。

( 2 ) 为衡广复线大瑶山隧道修建采用新原理、新方法、新结构、新技术、新工艺、新材料、

新设备做了大量科学技术攻关工作, 使新奥法标准作业工艺、深孔光面爆破、喷锚支隧道围

岩变位监控量测有新的发展和突破, 为大瑶山隧道修建提供了技术数据和施工模式。实现

了大断面、大型机械化的新奥法快速施工,彻底改变了我国多年的传统施工方法。提前两年

半建成大瑶山隧道, 被视为我国铁路隧道发展史上的一次重大飞跃。1990、1992 年“大瑶山

长大铁路隧道修建新技术”分别荣获铁道部及国家科技进步特等奖。

( 3) 主持黄土浅埋地层大跨度新奥法设计、施工试验工程。证明了新奥法原理在软弱

围岩地层中的可行性, 首次系统、完善地创造了超前小导管稳定工作面支护体系的理论分析

和工艺应用, 研制了新型网构钢拱架支护。这些研究成果已在全国地下工程领域中广泛应

用。该项目 1989 年获铁道部科技进步二等奖。

( 4) 主持创造了浅埋暗挖法施工配套技术。该方法经济效益显著, 为城市地铁建设开

辟了一条新路。在北京地铁复兴门折返线首次应用就获得了极大的成功。1988 年“浅埋暗
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挖法施工技术”获北京市科技进步一等奖。

( 5 ) 主持完成了应用浅埋暗挖法在北京进行的三拱两柱大跨度车站试验段工程, 跨度

达 21. 6 m, 覆跨比小于 0. 4, 采用柱洞法施工, 解除了能否采用浅埋暗挖技术修建地铁车站

的疑虑, 掌握了主要关键技术, 为用该法修建地铁车站做了充分的准备。1990 年该项成果

获北京市科技进步二等奖。

( 6 ) 主持了隧道爆破动、静态应力场叠加作用的现场试验,进行了大量现场量测和室内

动态模型试验、分析计算,得出的结论已被推广应用。

( 7 ) 完善了浅埋暗挖法综合配套技术, 并推广到各个领域, 1996 年被国家科委评为国

家科技进步二等奖。

王梦恕院士在以上科研和工程中获国家科技进步特等奖 1 次, 二等奖 3 次, 三等奖 1

次;铁道部科技进步特等奖 1 次,二等奖 5 次;北京市科技进步一等奖 1 次, 二等奖 3 次。王

梦恕院士结合研究成果, 先后在国内外、省部级、国家级杂志上发表论文 28 篇;担任主持、主

编并已出版图书 3 册, 任副主编并已出版图书 1 册,参编 2 册,主编待出版图书 2 册。
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自   序

1964年我毕业于唐山铁道学院。当时, 许多学子是冲着交大土木系茅以升所从事的桥

梁专业而来的, 但是我却非人所常,选择了刚刚起步, 施工技术还十分落后,施工条件异常艰

辛、危险的隧道及地下铁道专业。面对亲人、朋友的不解, 我讲述了这个我将铭记终生的一

幕:那是在 1959 年,我在成昆线进行认识实习的第二天, 隧道发生了山崩地裂的大塌方, 多

少位同志多少天的日夜奋战在瞬间化为一座废墟, 到处是巨石断木和龇牙咧嘴的周壁,那是

全体同仁的心血和汗水呀! 面对八位工人壮烈殉职的悲壮场面, 面对同窗学友越南留学生

的腿被砸断的凄惨情景, 面对死难者家属们声泪俱下悲痛欲绝的痛哭,我的内心深处受到了

极大的震撼。我深感我国隧道及地下工程设计、施工理论技术水平已经到了急需研究、提高

的时刻, 攻读隧道专业、改变落后面貌、解救工人工作条件的决心也就油然而生。面对困难、

面对危险, 别人退却了,我却把困难和危险当做了挑战和机遇, 祖国的需要就是自己的志向,

我毅然选择了这个专业。而且告诉自己:选择它就要爱上它! 因为我时刻牢记着父亲的教

诲。从小, 父亲就给我讲述祖父如何跟随革命先驱———孙中山先生干革命而四处奔波,为拯

救中国的危亡而奋斗一生的感人经历, 教育我要有责任感、事业心。我把父亲的这些话深藏

心底。我立下誓言:为了隧道事业我将奉献出我的一切。的确,也就是这一选择造就了我不

同常人的坎坷人生。

40 年过去了,我们的祖国发生了翻天覆地的变化, 我为祖国日新月异的发展而骄傲, 我

为祖国综合国力的增强而自豪, 同时我也为自己实现了当初的誓言,为建设祖国奉献了我的

一切而深感欣慰。回想 40 年的工作经历,我和祖国一起成长着, 也就有了很多我和祖国共

同的“第一次”。

1965年, 我参加了我国第一条自行设计、自行施工的地下铁道———北京地铁的建设。

毛主席亲笔批示:“精心设计, 精心施工, 在建设过程中一定会有错误, 失败, 随时注意修

正。”这些话对参加建设的每一位工作者既是鼓舞, 又是鞭策! 这是长中国人志气的一件大

事, 我有幸参加了北京地铁的建设,我时刻提醒自己牢记主席的话, 也就在这个过程中,我第

一次用自己所学的知识纠正了“隧道内净空确定未考虑施工误差、贯通误差的重大设计失

误”, 受到领导的高度赞扬,接着, 我又第一次独立承担了第一段钢筋混凝土衬砌的施工工

艺试验, 做到了结构滴水不漏,强度满足要求。还承担了具有国外先进水平, 在我国第一次

用“压缩混凝土衬砌代替管片机械化盾构”的大型工艺模拟受力试验;主持参加设计制造了

当时国外所没有的我国第一台直径 7. 3 m的大型机械化压缩混凝土盾构的设计和制造。我

深感勇于承担前人未干的工作, 就需要有拼搏精神和创新意识,这是为自己奠定创新的外部

环境和条件。参加现场施工的实践, 在实践中我又可以用自己的创新去改变施工方法和

工艺。

5 年的奋战, 我自感无愧于人民, 对得起祖国, 对得起自己所从事的事业。从这一段难

忘的经历中我深深地认识到:隧道及地下工程虽然深奥,但并不是不可以认识的。只要紧密
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地将理论知识和工程实践相结合, 热爱它,不断地钻研, 不断地实践,不断地探索, 就会有新

的发现, 就会有所突破与创新。这种结合,这种探索是要经受许多挫折, 会遇到来自各方面

的打击和压力;但我看准了方向, 我坚信只要持之以恒, 排除干扰, 就会逐渐实现理想和目

标。由于传统观念的存在严重阻碍着创新的产生;因此我必须去战胜它,否则就会被传统观

念所吓倒!

在那个年代, 家庭出身的干扰,使我离开了地下铁道专业, 到成都铁路局峨嵋内燃机务

段从事机电工作。当时, 在一般人眼中我是有严重政治问题的;的确, 在逆境下我戴上了臭

老九、黑尖子的帽子;但在工人阶级宽宏的胸怀中, 我不感到压抑、自卑。相反, 他们很尊重

我的知识, 有爱才之心,我们共同创造了全国第一个内燃机车架修机务样板段。

“四人帮”被打倒了, 我 38 岁才被定职机械工程师,并被调到成都筹建成都铁路局科研

所。这是个科技、思想解放的春天。当时领导要重用和提拔我为成都局科研所所长,但我放

弃了生活条件优越的成都, 服从部领导的命令而来到了居住和生活环境较差的中原城市,这

是我人生的第三次选择。不少人感到很不理解, 孩子也不习惯北方的生活, 常闹着要回成

都;但事业在我心中是至高无上的,个人利益又算得了什么。后来 4501 工程指挥部改名为

铁道部隧道工程局。

为了发展华南, 修建衡广复线大瑶山隧道,隧道全长 14. 295km。当时, 它是我国最长的

双线铁路隧道。施工技术的跨度很大, 20 世纪 70 年代我国仅能建成单线 7 km的隧道, 如何

用最短的时间安全高速地建成, 这是对隧道建设的严峻考验,这也是自我参加工作以来面对

的第二个大难题。在领导的支持下, 我带领 20 多位工程技术人员在大瑶山隧道之旁的雷公

尖隧道进行施工全过程试验, 没有参考资料和规范, 必须选用新原理, 研究新方法、新结构、

新技术, 我们运用新材料、新设备、新仪器,创造新工艺,进行了与传统方法完全不同的隧道

施工方法的全工艺试验。在试验中大胆突破了我国许多隧道施工的规范、规程,创建了许多

国内一流的关键技术, 取消了木支撑,突破了全断深孔 ( 5. 2 m) 、光面爆破技术应用、喷锚技

术, 实现了对松动围岩迅速支护技术,用监控量测进行隧道安全稳定性反馈分析, 为大型机

械化快速施工提供了很大的空间, 为大瑶山隧道全面开工、快速掘进提供了宝贵的数据资料

和施工模式, 彻底改变了传统的不安全的小断面开挖、木支撑的慢速施工方法, 把工期从 8

年缩短到 6 年零 6 个月,将施工水平从“落后国外 30 年”迅速提高到“20 世纪 80 年代末世

界先进水平”, 被誉为我国隧道修建史上第三个里程碑。其中, 10 项配套技术, 42 项技术难

点达到国际、国内先进水平。1990、1992 年分别荣获铁道部、国家科技进步特等奖。第一次

面对巨大的成功, 我在自己的工作日记中写下这样的句子:我只是沧海一粟, 集体的力量是

战无不胜、攻无不克的! 成功,是群体智慧的结晶!

回顾这许许多多的第一次, 仿佛又回到了那奋斗的日日夜夜,最让我难忘的是为什么许

多的第一次在我身边出现呢? 这说明一个理念:我是从小就不习惯学别人干事,而总爱独出

新招, 这新招绝不是凭空脱离实际的新招,而是能解决实际问题的好主意。

一个人要干事业, 不要平庸一生,是家庭的传统和教育, 这就培养了我爱干工作、干有利

于人民的事, 同情弱者、帮助弱者是父亲身教的结果, 我尊重在第一线的工人,愿用自己的创

造来减轻他们的劳动, 这就是我最大的幸福,这就是我的动力所在, 也是我不断找机会去拼

搏的原因。

在 1984 年 4 月,我主动到铁道部要求对大秦线军都山隧道的进口黄土地层采用双线浅
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埋暗挖法试验, 以取代明挖施工,这个建议取得了成功, 少拆 4 个村庄,这又是第一次的开创

性试验, 并获得铁道部科技成果二等奖。

1986年 5 月, 我从铁道部机关办事出来,途经长安街复兴门立交桥附近, 见不少人正忙

着丈量路面, 准备圈地刨树,我好奇地问了一声, 才得知是准备修复兴门折返线地铁。我一

听就急了:“都什么年代了,还拆迁、扰民搞明挖修地铁? 为什么不敢用暗挖法修建?”凭我

的理论并用正在试验的军都山隧道进口黄土地质与北京地质条件进行对比, 得出可以运用

大瑶山隧道和军都山隧道的施工原理和方法进行尝试。一种强烈的责任感驱使我立即赶到

北京地铁总公司, 游说用暗挖法修建地铁的好处。他们说“我们也不想明挖, 可北京地质全

都是沙土松散地层, 前苏联专家早在 20 世纪 50 年代就已经论证过, 这里的地铁只能明挖,

不能暗挖。”我很不以为然,难道外国人说的什么都是对的? 况且那也只能代表 20 世纪 50

年代的水平, 难道这么多年的发展没有一点创新? 为了让事实说话, 我回到军都山隧道工

地, 把正在进行的实验资料与北京的地质进行了一系列的可行性对比研究。有资料,心里就

有了数, 于是我请隧道局领导一起到北京地铁总公司宣传暗挖的可能性,邀请他们到军都山

隧道黄土试验段参观。参观完毕后, 我动情地对领导们说:“在首都的长安街上‘开膛剖肚’

修地铁, 作为一个隧道地下工程技术人员, 我感到丢脸啊!”也许是我的执著与虔诚打动了

北京地铁总公司领导们的心, 他们迅速组织专家参观和论证暗挖方案, 如果可行, 即重新招

标。在招标会上, 我提出的暗挖方案得到了与会专家的一致肯定, 北京地铁总公司郑重宣

布, 铁道部隧道局采用暗挖法修建复兴门地铁折返线中标,我被任命为工程指挥部副指挥长

兼总工, 负责 7 项技术的攻关任务,要求用 1 年时间建成。与明挖相比, 为国家节约近亿元

的工程投资。这又是一次人生中的自我拼搏, 这是一个风险性很大,不可预见的技术难度很

大, 在我国尚属首次的创新工程。

长安街不仅是当时的国宾大道, 而且是车水马龙,每天至少有 5 万辆汽车、30 万辆自行

车和 100 万行人通过的重要大道。若按原方案“大揭盖”明挖法施工, 不仅拆迁任务重, 行

人、车辆要绕道,而且处理那密密麻麻的地下管线更加困难。当时在不影响地面交通的情况

下, 在长安街下首次用暗挖法施工,最大开挖跨度达 15 m, 拱顶离地面最浅处只有 6 m, 风险

是可想而知的,“长安街上无小事”, 别说塌方, 就是地面沉陷超限( 最大 30 mm) , 也会有人

找来并刨根问底。当时的铁道部部长丁关根亲临施工现场视察, 在了解施工方案的每一个

细节后指示:“不准塌方,不准下陷;只许成功,不许失败, 不能砸国家的牌子, 不能砸铁道部

的牌子, 也不能砸隧道局的牌子。”

“人生能有几回搏 ?”为了对国家、人民、单位负责, 也对自己负责, 我带着 30 多位工

程师日夜在现场实验、量测 , 对每一道工序都进行控制, 往往一进洞就连续工作 10 多个

小时, 连饭菜都是由人送进洞内 , 不敢有丝毫的懈怠。每一道工序我都先经过反复论证,

然后又再三试验, 并再对收集整理的实验量测数据进行仔细研究 , 最后才做出判断与决

策 , 确保工程万无一失。虽然随着工程的进展身体逐渐消瘦了, 但心里却越来越踏实 , 越

来越有信心了。

一天子夜零时, 雷电交加, 暴雨倾盆而泻, 指挥部接到现场电话报告:“隧道工作面外

移, 有一处变形严重,有塌方危险。”我立即赶到现场组织抢险, 封堵工作面, 一直战斗到凌

晨才排除险情。在处理过程中发现国外技术介绍对松散土体用超短台阶法施工的结论是错

误的, 应予以纠正。类似这样的可贵结论和新的论点不断在工程中产生和出现, 实践出真
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