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修订版前言

为适应广大工务职工学习和工作的需要 ,“五五”期间 ,曾组织编写了铁路工务技术手册·

《轨道》、《线路业务》、《路基》、《桥涵》、《隧道》、《防洪》、《林业》、《采石》、《道岔》、《养路机械》等

10 册。出版后 ,历经多年的应用 ,深受读者欢迎 ,对提高工务技术管理水平 ,贯彻铁路主要技

术政策和有关规范、规章 ,提高线桥设备质量 ,起到了积极作用。

多年来 ,随着科学技术的进步与发展 ,新技术、新工艺、新材料在工务部门有了广泛应用 ,

随着《铁路技术管理规程》、《铁路工务规则》及有关规章的修订 ,这套手册内容亦应有进一步的

修改和补充 ,以适应当前生产需要。为此 ,决定着手对“铁路工务技术手册”进行一次全面修

订。

这次修订工作 ,组织了铁路局和部分铁路院校的专家 ,在对初版进行全面总结的基础上 ,

又做了大量的调查研究 ,并广泛征集各路局的经验和资料 ,进行修改和补充的 ,使它更具有实

用、简明、准确的特点。对统一技术用语 ,贯彻规范、规章 ,都具有现实的指导作用。

本手册是技术应用工具书 ,在内容上广收博取 ,选材具有理论根据 ,且经过实践证明是切

实可行的 ,故提供给读者 ,据以指导生产 ,达到正确贯彻现行规章的目的。本手册主要是为工

务技术管理领导者和专业技术人员 (包括领工员、工长 )编写的。也可为广大工务职工技术学

习之用。

本书在修订过程中得到各铁路局的积极支持 ,在此表示感谢。

在修订过程中 ,吸取了近年来国内外隧道修建工程新技术和养护维修先进经验 ,收集了铁

道部专业设计院等单位编制的隧道标准图、通用图等有关技术资料 ,对初版作了修改和补充。

本次修订特请王效良高级工程师对第一、二、六章 ,徐祯祥研究员对第三、五章 ,姚源道高

级工程师对第四章和附录进行校核 ,在此一并致谢。

由于我们的工作水平所限 ,可能有些经验未被纳入 ,缺点错误在所难免 ,欢迎读者批评指

正。

铁道部工务局

1996 年
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第一章  隧道设备技术资料

第一节  概   述

一、隧道按其长度分为特长隧道、长隧道、中长隧道及短隧道 (见表 1—1 )。隧道长度系指

进出口洞门端墙之间的距离 ,即以端墙面与内轨顶面的交线同线路中线的交点计算。计算时 ,

双线隧道以下行线为准 ;位于车站上的隧道以正线为准 ,设有通风帘幕的洞口 ,以帘幕洞门为

准。

隧道按长度分类表 表 1—1

类    别 长     度

特 长 隧 道 全长 10000 �m 以上

长 隧 道 全长 3000 �m 以上至 10000m

中 长 隧 道 全长 500 �m 以上至 3000 m

短 隧 道 全长 500 �m 及以下

  二、两相邻隧道的最小净距 ,应按围岩地质条件、隧道断面尺寸及施工方法等因素确定。

一般情况 ,可采用表 1—2 的数值。

两相邻单线隧道间的最小净距表 表 1—2

围 岩 类 别 Ⅵ Ⅴ～Ⅳ Ⅲ Ⅱ Ⅰ

净   距 ( 1 g.5～2 4.0 ) B ( 2 4.0～2 �.5 ) B (2 �.5～3 �.0 ) B (3 �.0～5 s.0 ) B > 5 �.0 B

  注 : B———隧道开挖断面的宽度 , m。

三、位于长大坡道上长于400m的隧道 ,其坡度不得大于最大坡度按规定折减后的数值。

内燃、蒸汽牵引的铁路还应检算列车通过隧道的速度 ,如低于表1—3规定时 ,应在洞外设计加

速缓坡。

内燃、蒸汽牵引列车通过隧道的最低速度( km/ h) 表 1—3

隧道长度

( m )

蒸   汽   牵   引

单线隧道  单机牵引
双线隧道  单、双机牵引

单线隧道  双机牵引
内  燃  牵  引

≤400 �计算速度 计算速度 计算速度

401 �～1000 25 �(但不小于计算速度 ) 30 A计算速度

1001 �～4000 30 s35 A25 �

> 4000 �35 s40 A25 �

  注 :蒸汽牵引的列车在相邻两隧道间走行不足 30s 时 ,应作为一个隧道长度选取通过速度。

第二节  洞   门

一、洞门系隧道门的简称 ,通常也泛指隧道门与明洞门。洞门是在隧道进出口用混凝土或

砌体灌筑而成的门式建筑物 ,其作用为维持洞口仰坡和边坡的稳定、引排坡上水流及对洞口进

·1·
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行建筑装饰。

我国建国以来修建的大量铁路隧道 ,其洞门工点设计大多是利用标准设计 ,结合当地地

形、地质等条件进行的。根据以往洞门修建的实践 ,洞门标准设计的基本结构形式如下表所

示。

坡度
仰 (边 )坡

洞
门 形

式
洞门类别   

1 �∶0 �.3 1 �∶0 �.5 1 �∶0 �.75 1 �∶1 1 �∶1 7.25 1 �∶1 a.5

隧

道

门

一般隧道门 端墙式
端墙式
柱  式

柱  式
翼墙式

翼墙式 翼墙式 翼墙式

偏压隧道门
(台阶式洞门 )

———
单  侧
挡墙式

高  低
挡墙式

高  低
挡墙式

高  低
挡墙式

———

斜交隧道门

(斜洞门 )

端墙式 端墙式

挡墙翼墙式
(或翼墙式 )

端墙式
(或柱式 )

——— ——— ———

明

洞

门

路堑式明洞门 ——— 柱  式 翼墙式 翼墙式 翼墙式 ———

路堑或半路堑
偏压式明洞门

———
单侧翼墙式

(或挡墙
翼墙式 )

挡  墙
翼墙式

挡  墙

翼墙式

挡  墙

翼墙式

半路堑单压式
明洞门

———
端墙式
(或单侧
挡墙式 )

单  侧
挡墙式

单  侧
挡墙式

单  侧
挡墙式

———

  注 :对于仰坡坡度陡于 1∶0.3 ,完整不易风化的硬岩 ,且无排水要求时 ,可不设隧道门 ,只做洞门框。

隧道洞门基本类型 表 1—4

基本

形式
适用条件与特点 例     图

标准设计

图号与图别

·2·



端

墙

式

隧

道

门

自然山坡陡峻 , 洞

口地形开阔 , 岩层

较为坚硬完整 , 山

体压力很小 , 仰坡

开挖坡度1 �∶0 h.3～

1∶0 B.5 的 洞口 地

段。

结构简单、工程量

小、施工简便 ,在岩

层较好时使用最为

经济。唯洞门顶排

水条件稍差 , 当横

向山坡 一侧 较低

时 ,宜开挖沟槽横

向引排

单线电化铁路隧道

门标准图 :

专隧 0013 �- 7 -

1∶0 �.3

专隧 0013 - 8 -

1∶0 �.5

·3·



续上表

基本

形式
适用条件与特点 例     图

标准设计

图号与图别

柱
 
 
式
 
 
隧
 
 
道
 
 
门

洞 口 地 形 较

陡 , 岩层有较

大侧压力的地

段 , 或洞口处

地位狭窄 , 设

置翼墙无良好

基础时 , 其仰

坡开挖坡度一

般为 1 b∶0 �.5～

1∶0 �.75。

是从端墙式洞

门发展起来的

一种 结 构 形

式。工程量大

于翼 墙 式 洞

门 ,造价较高 ,

施工 也 较 复

杂。但较为雄

伟美观 , 故在

城市、风景区

附近或有建筑

艺术装饰要求

的地区宜采用

之

单线电化铁路

隧 道 门 标 准

图 :

专隧 0013 �- 9

- 1∶0 �.5

专 隧 0013 -

10～12 -

1∶0 �.75

翼
 
 
墙
 
 
式
 
 
隧
 
 
道
 
 
门

地 质 条 件 较

差 , 仰边坡开

挖 坡 度 1 �∶

0 �.75～ 1∶1 �.5

的洞口地段 ;

上述条件下 ,

采用翼墙式隧

道门 , 由于洞

口开挖范围较

窄 , 端墙宽度

较小 , 可减少

土石 方 工 程

量 , 节省大量

建筑材料 , 且

翼墙与端墙共

同作用 , 能增

加隧道门的稳

定性。这是较

端墙式隧道门

的显著优点

单线电化铁路

隧 道 门 标 准

图 :

专 隧 0013 �-

13～16 -

1∶0 �.75

专 隧 0013 -

19～22 -

1∶1

专 隧 0013 -

25 - 1∶1 a.25

专 隧 0013 -

28 - 1∶1 a.5

·4·



续上表

基本

形式
适用条件与特点 例     图

标准设计

图号与图别

翼
 
 
墙
 
 
式
 
 
隧
 
 
道
 
 
门

唯翼墙式隧道

门 , 墙顶水沟

截水面小作用

不大 , 致翼墙

背后坡面长期

受水冲刷 , 易

出现沟槽 , 不

得不将边坡全

面铺砌 , 是其

不足

单线电化铁路

隧 道 门 标 准

图 :

专 隧 0013 �-

13～16 -

1∶0 �.75

专 隧 0013 -

19～22 -

1∶1

专 隧 0013 -

25 - 1∶1 a.25

专 隧 0013 -

28 - 1∶1 a.5

耳
 
 
墙
 
 
式
 
 
隧
 
 
道
 
 
门

是在翼墙式隧
道门工程实践
中总 结、提高
和发展起来的
一种 结 构 形
式 , 即将翼墙
式隧道门端墙
两侧各接出一
个耳墙至边坡
内 , 呈带耳墙
的结 构 而 得
名 ;
耳墙式隧道门
适用条件基本
同翼墙式隧道
门。它保持了
翼墙式隧道门
的优点 , 克服
了其 不 足 之
处 ; 对于排泄
仰、边坡地表
汇水 , 阻挡洞
顶风 化 剥 落
体 ,效果良好 ,

并可减少对坡
面的冲刷 , 洞
口显得宽敞 ,

结构式样较美
观 , 且对边仰
坡坡度不一致
的洞口设计时
便于处理。在
总的造价上与
无耳墙的翼墙
式隧 道 门 相
比 , 增加费用
有限

单线电化铁路

隧道门标准图

专 隧 0013 �-

17～18 -

1∶0 �.75

专 隧 0013 -

23～24 - 1∶1

专 隧 0013 -

26～27 -

1∶1 �.25

单线电化铁路

耳墙式

隧 道 门 通 用

图 :

叁隧 ( 88 )0013
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续上表

基本

形式
适用条件与特点 例     图

标准设计

图号与图别

偏
 
 
压
 
 
隧
 
 
道
 
 
门

傍 山 隧 道 洞
口 , 地面横坡

较陡 , 为了适
应地形 , 减少
开挖而采用 ;

这种隧道门一
般配合偏压隧
道衬砌使用。

其端墙呈台阶
形 , 也称台阶
式隧道门。它
在靠山侧通常
需设置挡墙 ,

低山坡一侧 ,

当地质较差 ,

地面较高 , 也
可采用矮挡墙

单线电化铁路

偏压隧道门标

准 图 : 壹 隧

(88 �)0035

斜
 
 
交
 
 
隧
 
 
道
 
 
门

当线路与隧道
门斜 交 , 避免
采用正洞门 ,
可能出现低山
侧洞门端墙上
部露空 , 或者
高山侧因自然
坡面陡而开挖
很高的现象 ,
通常将隧道门
近于平行等高
线方向设置 ,
修建成斜交隧
道门 , 简称斜
洞门
斜洞口通常用
于Ⅳ类以上围
岩、山体压力
较小的洞口地
段 , 并要求端
墙与线路的交
角不 应 小 于
45 �°。斜 洞 门
形式可采用端
墙式 , 翼墙式
或柱式

单线电化铁路

隧道斜交隧道

门标准图 : 肆

隧 0048 L
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续上表

基本

形式
适用条件与特点 例     图

标准设计

图号与图别

明
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
洞
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
门

明洞门主要配

合明洞结构类

型设 计 , 明洞

有拱形明洞和

棚洞之分 , 相

应明洞门也分

拱形明洞门和

棚式明洞门两

大类。由于棚

式明洞门并不

单独设置 , 而

即在棚洞洞口

端横向顶梁上

加设端墙 , 故

一般阐述的明

洞门形式及指

拱形明洞门。

拱形明洞

门可分为路堑

式和半路堑式

两类

路堑式明

洞门有端墙式

(常用柱式 )和

翼墙式两种 ,

与一般隧道门

形式 相 类 似

(图 1 4、图 2 )

半路堑式

明洞门多用于

傍山线路 , 为

了适应地形 ,

也多以台阶形

式加高端墙 ,

并在山侧设置

挡墙。对外侧

有覆盖填土的

偏压明洞 , 为

支挡填土 , 设

置了较低的翼

墙。图 3 所示

为挡墙翼墙式

半路堑偏压明

洞门 , 图 4 所

示为单侧挡墙

式半路堑单压

明洞门

单线电化铁路

拱形明洞门标

准 图 : 贰 隧

(91 �)0048
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续上表

基本

形式
适用条件与特点 例     图

标准设计

图号与图别

明
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
洞
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
门

明洞门主要配

合明洞结构类

型设 计 , 明洞

有拱形明洞和

棚洞之分 , 相

应明洞门也分

拱形明洞门和

棚式明洞门两

大类。由于棚

式明洞门并不

单独设置 , 而

即在棚洞洞口

端横向顶梁上

加设端墙 , 故

一般阐述的明

洞门形式及指

拱形明洞门。

 拱形明洞门

可分为路堑式

和半路堑式两

类

 路堑式明洞

门 有 端 墙 式

(常用柱式 )和

翼墙式两种 ,

与一般隧道门

形式 相 类 似

(图 1 4、图 2 )。

 半路堑式明

洞门多用于傍

山线 路 , 为了

适应地形 , 也

多以台阶形式

加高端墙 , 并

在山侧设置挡

墙。对外侧有

覆盖填土的偏

压明洞 , 为支

挡填土 , 设置

了较 低 的 翼

墙。图 3 所示

为挡墙翼墙式

半路堑偏压明

洞门 , 图 4 所

示为单侧挡墙

式半路堑单压

明洞门

单线电化铁路

拱形明洞门标

准 图 : 贰 隧

(91 �)0048
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(一 )在松软地层中 ,不宜采用斜交洞门 ,Ⅳ类及以上岩层在采用斜交洞门时 ,其端墙与线

路中线的交角不应小于 45°。

(二 )设置通风帘幕的洞门或通风道洞口与隧道洞口相连时 ,洞门的结构型式应结合通风

设备 ,一并考虑。

(三 )位于城镇、风景区、车站附近的洞门 ,必要时可适当考虑建筑美观的要求。

隧道洞门的基本类型见表 1—4。

二、洞门构造应符合下列规定 :

(一 )仰坡坡脚至洞门端墙顶帽背的水平距离一般不小于 1.5m;洞门端墙顶宜高出仰坡坡

脚不小于 0.5m;洞门端墙与仰坡之间水沟的沟底至衬砌拱顶外缘的高度一般不小于 1m ,水沟

底下如有填土应紧密夯实。

(二 )当洞门设计有翼墙或挡土墙时 ,洞口路堑线路中线沿轨枕底面水平至路堑翼墙 (挡土

墙 )面边线的距离 ,一边应不小于 3.5m(曲线地段系指曲线外侧 )。

(三 )洞门端墙、翼墙、挡土墙应根据情况设置伸缩缝和沉降缝 ,墙身设置泄水孔。

三、洞门建筑材料 ,可按表 1—5 选用 ,其强度等级不应低于表列规定。

洞门建筑材料表 表 1—5

材
料
种 类工 程

部
位  

混凝土或

钢筋混凝土

片  石

混凝土
砌     体

端 墙 C13 �C13 &M10 Y号水泥砂浆砌片石、块石镶面 ,或混凝土预制块镶面

顶 帽 C13 �M10 Y号水泥砂浆砌粗料石

翼 墙 和 洞 口 挡 墙 C13 �C13 &
M7 0.5 号水泥砂浆砌片石 (严寒地区用 M10 号水泥砂浆砌片

石 )

侧沟、截水沟、护坡等
M5 0号水泥砂浆砌片石 (严寒地区用 M7 R.5 号水泥砂浆砌片

石 )

  注 : �1. 砌体包括石砌体和混凝土块砌体。

2. 严寒地区洞门用混凝土整体灌筑时 ,强度等级不应低于 C18。

第三节  衬   砌

一、隧道应做衬砌 ,一般情况下采用整体式衬砌 (模筑混凝土及砌体衬砌 )或复合式衬砌。

当地质条件适宜与施工条件许可时 ,可采用拼装式衬砌。在Ⅳ类及以上围岩的短隧道中 ,可采

用锚喷衬砌 (锚喷支护用作永久衬砌时的通称 ,包括喷混凝土衬砌、锚杆喷混凝土衬砌及锚杆

钢筋网喷混凝土衬砌 )。

二、隧道衬砌结构类型及尺寸 ,可根据围岩类别、水文地质条件、埋置深度、结构工作特点、

施工条件等 ,通过工程类比和结构计算确定。隧道衬砌基本类型见表 1—6。

·9·



隧道衬砌基本类型表 表 1—6

衬砌

类型
适用条件 典   型   例   图

图    号

电气化

铁路

非电气

化铁路

大
拱
脚
边
墙
喷
混
凝
土
︵
浆
︶
衬
砌

适用于 Ⅴ类

围岩 ,当岩层

倾向于 线路

时 , 层理、节

理倾角 应小

于 30 �°

专隧

0012 �—10

标准图

专隧

0010 q—10

标准图

直
 
 
 
墙
 
 
 
式
 
 
 
衬
 
 
 
砌

适用 于 Ⅴ 类

围 岩 , 有单、

双侧两 种水

沟布置形式

专隧

0012 �—11

～12

标准图

专隧

0010 �—11

～12

标准图

适用于 Ⅳ类

围岩、有单、

双侧两 种水

沟布置形式

专隧

0012 �—13

～14

标准图

专隧

0010 �—13

～14

标准图
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续上表

衬砌

类型
适用条件 典   型   例   图

图    号

电气化
铁路

非电气
化铁路

直
 
 
墙
 
 
式
 
 
衬
 
 
砌

适用 于 Ⅲ 类

围岩 ,在隧道

大部分为 Ⅳ

类及以 上围

岩 ,仅个别地

段为Ⅲ 类围

岩 ,为施工方

便时采用 ,有

单、双侧两种

水沟、布置形

式

专隧

0012 �—39、

40

标准图

专隧

0010 q—39、

40

标准图

曲
墙
式
衬
砌
︵
无
仰
拱
︶

适用于Ⅲ类

围岩 , 隧 底

无地下 水 ,

基础不产生

沉陷等情况

时。 有 单、

双侧两种水

沟布置形式

专隧

0012 �—

15、16

标准图

专隧

0010 �—

15、16

标准图

曲
墙
式
衬
砌
︵
有
仰
拱
︶

适用于 Ⅲ类

围岩 ,有地下

水 ,基础可能

产生沉 陷等

情况 时。有

单、双侧两种

水沟布 置形

式

专隧

0012 �—

17、18

标准图

专隧

0010 �—

17、18

标准图
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