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前 言

����年 �月上海汽车工业公司和美国通用公司在上海浦东金桥出口加工区
成立了上海通用汽车有限公司�协议生产最新款别克新世纪轿车�自 ����年 ��
月 ��日首辆上海通用汽车有限公司生产的 ��款别克新世纪轿车下线以来�一直
受到人们广泛的赞誉和欢迎�
电控与电气系统是汽车上最复杂�应用高新技术最多的部分�为帮助汽车技

术人员�维修人员以及管理人员进一步地了解�使用和维修上海别克轿车�更好
地发挥汽车的使用性能�提高其工作的可靠性�我们编写了本书�
本书以实用技术为主�系统地介绍了上海别克轿车电控与电气系统的结构�

工作原理�维修方法与故障诊断技术�全书共分九章�内容包括发动机电控系统�
自动变速器 ���� �电源与起动系�组合仪表�照明与信号系统�空调系统�安
全气囊以及音响�防盗�遥控门锁�车身控制等其他电气系统�
本书图文并茂�从实用角度出发�突出重点�具有较强的可操作性�可供汽

车驾驶人员和维修技术人员使用�也可作为大�中专院校及培训班的教学参考书�
本书由杨智勇主编�张凤云�徐广勇�王梅�卜东红�常建颖任副主编�参
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第一章 发动机电控系统

上海别克 �� ���� �新世纪轿车采用型号为 ���� 排量为 �2���的发动机�该发动机采
用以电控多点燃油喷射 ���� �系统 �别克新世纪轿车发动机为 ���顺序多点燃油喷射系统�
为主的电子控制系统�其主要控制内容有电控燃油喷射�电控点火�怠速控制�废气再循环
控制�燃油蒸发控制等�

第一节 概 述

一�零部件在发动机上的布置
上海别克轿车 �2���� ��� 型发动机的总体结构如图 �3��和图 �3��所示�零部件在发动机

上的布置如图 �3��至图 �3���所示�

图 �3�� 上海别克轿车发动机总体结构���
��喷油器导线连接器 ��进气歧管绝对压力 ���� �传感器 ��废气再循环 ���� �阀 ��节气门位置 ��� �传感器
��节气门体 ��燃油压力调节器 ��机油压力开关 ��爆燃 ��� �传感器 �����曲轴位置 ���� �传感器导线连
接器 ���曲轴箱通风 ���� �阀 ���凸轮轴位置 ���� �传感器导线连接器 ���燃油导轨 ���上进气歧管



图 �3�� 上海别克轿车发动机总体结构 ���
��上进气歧管 ��进气歧管绝对压力 ���� �传感器 ��分缸高压线 ��点火线圈ð模块总成 ��加热
型氧 ��� ���传感器 ����曲轴位置 ���� �传感器 ��废气再循环 ���� �阀 ��节气门位置 ��� �
传感器 ��供油管和回油管 ���节气门体 ���怠速控制阀 ���� ���� 曲轴箱通风 ���� �阀

���燃油蒸气 ����� �吸附炭罐排污阀 ���凸轮轴位置 ���� �传感器导线连接器

图 �3�� 点火模块�氧传感器�节气门位置

传感器�废气再循环阀和怠速控制阀

��分缸高压线 ��点火控制模块 ��加热型氧

传感器 ��� � � ��� 废气再循环 ���� �阀

��节气门位置传感器 ��� ��� 怠速

控制 ���� �阀

�



图 �3�� 空气流量计 ���� �

图 �3�� 发动机后中心顶部

��发电机导线接头 ����� ��接头 ��加热型氧传感器导线接头

����� ��接头 ����� ��接头

�



图 �3�� 燃油蒸气 ����� �吸附炭罐
��炭罐安装位置 ��炭罐

图 �3�� 燃油喷射线束及 ����排气阀

图 �3�� 发动机左侧顶部
��废气再循环 ���� �阀 ��供油和回油管路 ��怠速控制阀 ����

������
�

排气阀

�



图 �3�� 发动机右前部下侧

��曲轴位置 �����传感器 ��爆燃传感器 ���� ��� 发动机机油压力指示灯

开关 ��可熔断连接件 ���ð�压缩机离合器线圈

图 �3��� 动力系统控制模块 ���� �线束

图 �3��� 动力系统控制模块 ����ð�
空气滤清器总成

��空气滤清器壳体 ��连接螺钉 ��动

力系统控制模块 ���� �壳体 ��动

力系统控制模块 ���� �

�



图 �3��� 发动机冷却液液面指示灯模块

图 �3��� 发动机左侧

��变速驱动桥档位开关 ��变速驱动桥档位开关线束连接器 � ��� 变速

驱动桥档位开关导线线束连接器 � ��� 发动机线束 �� ����

二�发动机控制系统结构与原理

�一�发动机控制原理
发动机控制的核心部件称为动力系统控制模块 ��������� 是能够连续搜索各种传感

器上的信息并控制影响车辆性能的系统 ���� 主要控制燃油计量系统�点火正时�变速驱动
桥�动力系统功能的车载诊断�能够识别操作故障�通过故障指示灯 ���� �向驾驶员报警�
并存储诊断故障码�区分故障部位

���
�

向各类传感器或开关提供 ��或 ���电压�利用晶体管或称为驱动器的装置来控制
搭铁或供电电路�从而控制输出电路�如喷油器 ���� �怠速控制阀��冷却风扇继电器
等�

�

需要全本请访问 www.ertongbook.com



图 �3��� 车速传感器

所有传感器和输入开关均可采用扫描工具 �����进行诊断�扫描工具还可用于将发动机
正常运行值与正在诊断的发动机值进行比较 ���� 安装在空气滤清器的前方�如图 �3���所
示�更换���时�需要使用发动机扫描工具�����及��������系统设备对更换后的���进
行编程�

图 �3��� ���的外形及安装

���的工作原理如图 �3���所示 ���� 利用与其相连接的电气系统输入的信息�为输出
设备提供最佳的控制策略 ���� 与第二代串行数据通信电路连接�使 ���与其它电子控制
模块共享数据信息�作为自检测的部分工作�可使用 �����及数据连接插头 ���� �通过串
行数据线路与���进行通信�当���检测到需要进行诊断和修理的故障后 ���� 通过故障

指示灯 ���� �向驾驶员发出警告 ���� 灯接收到点火开关供电信号的同时 ���� 通过接地

将其接通�在每个点火周期的开始时 ���� 瞬间将该灯接地�以对其进行检测�

�



输入

�点火供电

�蓄电池供电

�传感器

�变速驱动桥输入轴转速

���� 阀位置

�节气门位置

�变速驱动桥油温度

�发动机冷却液温度

�进气温度

�空气流量

�进气歧管空气压力

�加热型氧传感器信号��和 ��
�爆燃信号�左右侧气缸�
�车速

�空调制冷剂压力4�

�燃油箱油量

�开关

���� 手动换档阀位置

��ð������ð 分离�
�变速驱动桥档位��ð��
��ð�ð���ð 能够起动�
���� ���ð 制动开关

�燃油箱压力
发动机机油压力4�

�发动机机油液面高度4�

�换档方式选择开关4�

�发动机机油寿命重置4�

�信号

�发电机���端子

�巡航状态

���参照信号

����参照信号

�凸轮轴信号

�设定转矩4�

�空调需求4�

�燃油供给4�

�串行数据线路

�通信数据4�

����

�

通信

动力系统

控制模块 ���� �

说明�

4�

�

适用于某些车辆

输出

�燃油喷射器

�怠速空气控制阀

���� 阀

�电磁阀

�助力控制4�

����� 真空控制

����� 通风控制

�变速器油压控制

����换档

����换档

�变矩器离合器

�继电器

�空调压缩机离合器

�燃油泵

�低速冷却风扇

�高速冷却风扇

�信号

�燃油泵速度控制4�

�巡航抑制

���� 输出

�转矩分配

�发电机���端子

�点火旁通

�点火控制

�燃油箱油量4�

�转速表4�

���� ð制动4�

�灯

�故障指示灯

�立即更换机油指示灯4�

�冷却液过热指示灯4�

�充电警告指示灯4�

�机油液面高度低指示灯4�

�发动机机油寿命指示灯4�

�串行数据线路

�通信数据4�

���� 信息

�数据参数

�特定功能

图 �3��� ���的输入和输出

��� 可监测到自身电压�自身故障�串行数据线路及���灯电路�监测到故障时 ����
产生相应的故障码 ������

�二�动力系统控制模块 ���� �接头及功能

�



动力系统控制模块 ���� �与外界的通信是通过两个连接器 �端口� ��� ��进行的� ���
��的端部外形如图 �3���所示� ��� ��端的各连接器功能见表 �3��和 �3���

图 �3��� 动力系统控制模块接头

表 ��� 动力系统控制模块 ���� �连接器 ��
��

功能

��
端子号 导线颜色 功 能 端子号 导线颜色 功 能

� 黑 变速驱动桥机油温度 ���� �传感器搭铁 �� �

��

未用

��� � 未用 �� 粉红ð黑 �

��

号燃油喷油器控制

� 浅绿 换档电磁阀 �控制 �� 浅绿ð黑 �

��

号燃油喷油器控制

� 深蓝 高速风扇控制 �� 红色ð

��

黑 参照低

� 深绿 低速风扇控制 ����� �

��

未用

� 黑 凸轮轴位置 ���输入 �� 褐色ð

��

黑 旁路

� 紫ð白 ��参照 ��

��

白 点火控制

� 浅蓝ð黑 ���参照 �� �

��

未用

�� 灰 ���高 �� 黑ð白 ���

��

搭铁

����� � 未用 �� 黑ð白 ���

��

搭铁

�� 橙ð黑 ������ð 传感器格铁 �� 深绿 �

��

级串行数据

����� � 未用 �� �

��

未用

�� 黑ð白 ���搭铁 �� 黑 � ���ð

��

搭铁

�� 黑 ���传感器搭铁 �� 黑 节气门位置 ��� �

��

搭铁

�� � 未用 ����� �

��

未用

�� 紫色 点火正极电压 �� 黄 ���

��

高

�� 橙 蓄电池正极电压 �� 紫 ���

��

低

����� � 未用 ����� �

��

未用

�� � 未用 �� 黄 变速驱动桥档位开关

��

��

�

褐色 ����传感器 �信号低 �� 黄 ���

��

传感器信号

�� 紫 ���制动器开关输入 ����� �

��

未用

用 黑 ���枢轴位置传感器搭铁 �� �

��

未用

�� 灰 ���阀控制 �� 黑ð白 �

��

号燃油喷油器控制

�� 深蓝 爆燃传感器信号

��

����� � �

����� � 未用 �� 深绿ð白 ����

��

炭罐排污控制

�� 浅绿ð白 ���阀 �高 ����� �

��

未用

����� � 未用 �� 黄ð黑 �

��

号燃油喷油器控制

�� 黑 �号喷油器控制 �� 黑 ��

��

压力传感器搭铁

�� 黄ð黑 换档电磁阀 �控制

�



表 ��� 动力系统控制模块 ���� �连接器 ��

���

功能

���

端子号 导线颜色 功 能 端子号 导线颜色 功 能

� � 未用 ����� �

���

未用

� � 未用 �� 浅蓝ð黑 �

���

号燃油喷油器控制

� 深绿ð白 燃油泵继电器控制 �� �

���

未用

� 白 ���阀点火正极电压 �� 浅蓝ð黑 ���阀 �

���

低

� 棕色ð白 ���控制 ����� �

���

未用

� � 未用 �� 浅绿ð黑 ���阀 �

���

低

� 浅蓝ð白 ���阀 �高 �� 褐色 进气温度 ���� �

���

传感器

��� � 未用 ����� �

���

未用

�� 紫 ����传感器 �信号高 �� �
���

未用

�� � 未用 �� 灰 变速驱动桥档位开关
���

����� �

�

未用 �� �

���

未用

�� 内 变速驱动桥档位开关 ���

���

棕色 发动机机油液面开关输入

�� � 未用 �� �

���

未用

�� 黑ð白 变速驱动桥档位开关 �� ��

���

未用

�� 褐色ð黑 发动机机油压力开关输入 �� 红色 发电机 �

���

端子控制

����� � 未用 ����� �

���

未用

�� 深绿ð白 �ð�请求 �� 深蓝 节气门位置 ��� �

���

传感器信号

�� 紫 点火正极电压�仅限热起动� �� �

���

未用

�� 粉红 点火正级电压�热运行ð灯泡测试ð起动� �� 黄ð黑 变速驱动桥机油温度 ���� �

���

传感器

�� 淡绿 ���传感器信号 ��

���

紫 燃油液面传感器输入

�� 黄 ���传感器信号 �� 浅绿 ���

���

蓄电池正极电压

�� 红色ð黑 �ð�制冷剂压力传感器信号 �� �

���

未用

�� 棕色 ���枢轴位置信号 �� 红色ð白 ���

���

传感器蓄电池正极电压

�� 灰 发电机 �端子监视器 �� 黑 ���

���

传感器搭铁

�� 灰 ��参照 ��� 黄ð黑 ���

���

传感器搭铁

����� � 未用 �� �

���

未用

�� 灰 ��参照 ��� 黄ð

���

黑 起动机启用控制

�� 灰 ��参照 �� ��

���

未用

�� 黑 传感器格铁 �� 棕色 ������

���

电磁阀控制

����� � 未用 �� 褐色ð黑 ���

���

电磁阀控制

�� 深绿ð白 �ð�压缩机离合器继电器控制 �� � 未用

�三�控制部件说明

�2�输入部件说明

���发动机冷却液温度 ���� �传感器 发动机冷却液温度传感器为一热敏电阻�安装
在发动机冷却系的水管中�冷却液温度越低�产生的电阻越高�冷却液温度越高�产生的电

��



阻越小 ���� 通过内部的电阻器�向发动机冷却液温度传感器提供 ��信号电压并对电压进
行测量�当发动机冷车时�电压将升高�当发动机热车时电压将降低 ���� 通过测量电压�计
算出发动机冷却液温度�发动机冷却液温度对 ���控制的大多数系统都有影响�
使用专用扫描工具 �����可以显示并检查冷却液温度的情况�当发动机起动后�温度应

持续上升到约 �����然后节温器打开�温度保持稳定�若发动机运行时间较短�冷却液温度
和进气温度显示应十分接近�冷却液温度传感器电路中出现故障时�应设置 ����� 或 �����
故障码�若出现间断故障时应设置 ����� 或 ����� 故障码�冷却液温度传感器还有另一条电
路�用于操纵位于仪表板上的发动机冷却液温度表

���
�

空气质量流量 ���� �传感器 ���传感器用于测量通过进气管的空气量 ����
利用该信息确定发动机的工况�以控制燃油供油量�
空气质量流量大表明加速�空气质量流量小表明减速或怠速�扫描工具读取���值并按

每秒克数显示�在怠速转速下�对于完全预热的发动机�读数在 ����ð�之间�加速时�数值
变化很快�但达到指定的转速后�该数值应保持稳定

���
�

进气温度 ���� �传感器 ���传感器也是一个热敏电阻�其电阻值根据进气温度而
变化�温度越低�电阻越高�温度越高�电阻越低

���
�

通过内部的电阻器�向进气温度传感器提供 ��信号并测量电压�当流入的空气温
度较低时电压较高�空气温度较高时电压较低 ���� 通过测量电压�计算进气温度 ���� 传

感器信号用于根据进气浓度�调整点火正时

���
�

进气压力 ���� �传感器 ���传感器响应进气歧管压力的变化 ���� 传感器向

��� 提供的信号电压从怠速下不到 ���高真空��到接通点火开关�发动机未运行或大节气
门开度 �低真空�下高于 ��之间变化

���
�

传感器在运行线性 ���流量测试诊断时确定歧管压力变化�在其它诊断中用于确
定发动机的真空度和大气压力

���
�

节气门位置 ��� �传感器 ��传感器是一个电位计�连接在节气门体的节气门轴上

���
�

通过监视信号线上的电压�计算节气门位置�随着节气门角度的变化 ��� 传感器信号

也随之变化�在节气门关闭位置 ��� 传感器输出电压较低�随着节气门的开大�输出电压升
高�在节气门全开位置�输出电压应高于 ��

���
�

�ð�请求信号 该信号指示给�����空调�控制器�再通过 �级信息转发给����
在 �ð�面板上选择�ð�模式�在起动�ð�离合器前 ���� 利用该信息调整怠速�如果���
上没有此信号�空调器压缩机将不能操作

�2�
�

输出部件说明

���废气再循环 ���� �阀 ���阀是为向发动机精确地提供废气再循环而设计的�与
进气歧管真空度无关�该阀通过量孔和 ���控制的枢轴�控制排气和进气歧管之间的 ���
流量�在操作中 ���� 通过监视枢轴位置反馈信号�控制枢轴的位置�反馈信号可用扫描工
具监视�若 ���出现故障�系统不能使 ��� 正确控制枢轴的位置�应设置故障码 ���
��������� 还测试 ���流量�如流量不正确�应设置故障码 ���������
废气再循环系统用于降低因高温燃烧产生的氮氧化物的排放水平 ���� 阀将少量废气送

回燃烧室�从而使混合气变稀�使燃烧温度降低

���
�

故障指示灯 ���� � 故障指示灯位于仪表板上�可执行如下功能

��

�



��通知驾驶员出现了故障�应尽快维修车辆

��
�

作为一种灯泡检查和系统检查 ���� 将在点火开关打开和发动机未运行时点亮�当发
动机起动后 ���� 将熄灭�如果 ���不熄灭�自诊断系统已经检测到一个故障�在多数情况
下�如果故障得到排除 ���� 将熄灭�但仍保存诊断故障码

��
�

若 ���点亮�然后发动机失速�只有点火开关接通 ���� 才保持点亮

��
�

若 ���不点亮且发动机失速�只有在循环切换点火开关后 ���� 才会点亮

���
�

怠速空气控制 ���� �阀 ���阀的作用是控制发动机怠速�同时防止因发动机负荷
变化产生失速 ���� 阀安装在节气门体内�用于控制通过节气门周围的空气�通过内�外移
动称为枢轴的锥阀�控制通过节气门的流量�如果转速过低 ���� 将使 ���枢轴向外退出�
增加通过节气门的空气量�提高发动机转速�如果转速过高 ���� 将延伸 ���枢轴�使通过
节气门的空气量减少�降低发动机转速�
在怠速条件下 ���� 枢轴的正确位置由 ���基于蓄电池电压�冷却液温度�发动机负荷

和发动机转速进行计算�如果转速降至规定值以下且节气门关闭 ���� 感应到接近失速状态�
然后 ���将计算新 ���枢轴位置�防止失速�
如果 ���阀断开并在发动机运行时重新连接�怠速将出现错误�在这种情况下 ���� 必

须重新设置�来回开关点火开关�即可重新设置 ����维修 ���时�必须在点火开关关闭时
断开或连接�避免 ���重新设置

���
�

发动机冷却风扇 发动机电动冷却风扇用于降低流经散热器的发动机冷却液温度�
还用于冷却流经 �ð�冷凝器的制冷剂�
当发动机冷却液温度达到特定值时�电动冷却风扇开始转动�发动机上的冷却风扇由

��� 控制�冷却风扇有一个档速�只有符合一定的条件�通过使冷却风扇继电器搭铁 ����
将冷却风扇打开�当 �ð�得到请求时�冷却风扇也会打开�
冷却风扇电动机的电源通过熔丝提供�当电流经过发动机罩下的总线电器中心的熔丝时�

冷却风扇继电器即接通电源�风扇低速 �高速�控制电路为风扇低速 �高速�工作提供搭铁�
在风扇低速 �高速�运转中�两个风扇均在低速 �高速�下工作�

�四�发动机控制系统零部件连接器形式
发动机控制系统零部件接头形式如图 �3���至图 �3���所示�

图 �3��� 凸轮轴位置传感器

���� �连接器

��参考电压供电 ����红ð白� � ���� 信号

�棕ð白� ��返回通向 ���搭铁�黑色�

图 �3��� 曲轴位置传感器

������� �接头

��参考电压供电 ����浅绿� � ���� 信号

�浅蓝ð黑� ��返回通向 ���搭铁�黄ð黑�

��
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