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    日本的道路建设，作为支撑战后经济发展的骨千，而得

到发展。这中间，1955年还仅有2万公里铺筑沥青路面的公

路，而现在包括简易路面在内总延长已达到60万公里，铺筑

沥青路面率已超过5000。

    此间，道路技术也由于适应时代的变化，有了很大进

步。但与路面有关的交通量逐年增加，车辆越来越大型化。

这就使对已经增多的铺装路面的维修养护技术提高的愿望越

来越强。

    防着道路维修养护，将产生路面废料。由于对产业废弃

物有明确规定，在已达到使用年限的道路猛增的同时，所产

生的废料量也逐年不断增多，且大城市的中心可供废料弃置

的地点已经很少，这就使得确保处理废料的地点，已成为很

大的社会问题。

    由于这样的背景，为适当处理废料，并达到有效利用资

源目的，才开始了对有关路面废料再生利用的研究。现在各

方面已经进行了实用性试验。

    本书是日本道路协会根据社会对路面废料再生利用的要

求.为促进该方面技术发展，而归纳成《路面废料再生利用

技术指南》(草案)，作为目前有关再生利用设计与施工的

技术标准。

    此外，因为再生利用仍处于发展中，还有许多尚待解决

的技术课题，所以在使用中应灵活运用技术指南(草案)，



并衷心希望根据今后的经验与研究成果，努力使其更加完

善，为提高再生利用技术而努力。

日本送路协会会长 尾之内 由纪夫

一九八四年五月
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    在道路建设发展的同时，交通量的增加、车辆的大型化

等道路诸条件更加被人们所重视。由于道路里程逐年增加，

由此最近对路面维修养护的需求也日益提高，此时随着维修

养护工程而产生路面废料。由于对这些被指定为产业废弃物

处理。有种种限制。因此，从对废料的适当处理，以及资

源的有效利用的认识出发，对路面废料再生利用技术进行了

广泛的开发。特别是关于在拌和厂中制造再生料的方法，在

第14次日本道路会议铺装部会报告中，也有对其应用与设计

等基本方法的提案。

    日本道路协会1979年在铺装委员会中，设置了路面废料

再生利用分会，目前开始以拌和厂制造再生料方法的标准化

为对象进行研究。最初，在1981年，汇编成以当时利用实际

情况为中心的“现况报告书”，并以该报告作为技术指南

〔草案)的原稿，广泛征求了有关部门的意见，经过名方面

专家多次广泛讨论，汇编成这部《路面废料再生利用技术指

南》(草案)。

    本指南为了达到用来铺筑的再生料使用性能与相同地点

只用新料的情况几乎没有差异，而要求在结构设计与再生料

质量论述中，以符合《日本沥青路面规范》等规定标准作为

指导原则。等值换算系数与应用，原则上按只用新料情况同

等对待。

    当应用本指南 (草案)时，须充分理解其内容，同时由



于路面废料的再生利用与废料的正确处理是有密切连带关系

的，因此希望周密考虑对废料产生的实际情况与拌和厂的规

模等现状，以便恰当地进行再生利用。

    此外，再生利用仍处在发展中，而且存在着许多可供探

讨研究的课题，因而也期待着新技术的发展来促进其早日得

到开发;再者，由于本指南(草案)，是按照目前技术内容

汇总整理出来的，所以对其内容，随着今后技术发展，有必

要不断地对其适应范围、材料规格等伸缩性加以研穷。
    最后，对为本指南(草案)而作出努力的各位表示衷心

地敬意。

铺装委员会委员长 谷藤正三

一九八四年五月
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1。总 论

1-1 概 一 迷

    为了适当而且合理地将路面废料再生利用于路面.正确

地掌握再生料的质量是最基本的。
    〔注〕进行路面废料的再生利用，是为了正确地处理废弃物，有效地利用

贫林，在使用中应根据再生料的特点，确定使用方法，这是很重要的。

    再生利用方法的目前分类如下:

一‘’类一仁

在拌和厂中制造再生基层料或

再生热拌沥青混和料的方法

再生利用方法一
在路上直接进行再生荃层料施工的方法

) ‘一在拌和厂中制‘再生热拌沥，混合料的方法1一面层、一}
底面层类 ’一在路上直接进行再生面层料施工的方法

    〔注〕此外，对于简易路面的面层、底面层类，有利用拌和厂制造再生冷

拌沥青混合料的方法，及利用可移动式简易设备，在现场再生方法等。

    虽然本指南 (草案)在上述中归纳了利用拌和厂制造再
生基层料和再生热拌沥青混和料的情况，但是应对照《沥青

路面规范》进行评价后，确立技术方法，这也是谋求运用所

必要的，因此将有如下方针:

    〔1)再生料的质量，原则上应符合《沥青路面规范》、
《水泥混凝土路面规范》及《简易路面规范》(以下简称 ‘



“有关规范”)。

    (a)用再生料时，等值换算系数应与只用新料时同等对

待。

    (3)当应用再生料时，原则上应与只用新料的情况同等

处理，但是因使用再生料的路面，在长期使用性能、状况上

还没有充分把握，所以应当避免用于重交通道路的面层。

I-2 指南应用中注意事项

    当应用本指南 (草案)时，应特别注意以下几点:

    (1)关于路面废料的再生利用，其技术方面虽有惊人的

进展，但本指针(草案)只是根据目前应用技术内容的特

点，归纳总结而成的。因此，需要根据今后技术开发状况，

随时不断地加以充实和完善。

    (2)路面废料再生利用的实际情况，由于地区不同而有

很大差异。在实施时，应充分考虑路面废料产生的实际情况

和实施体制的现状等，而且还要结合当地实际情况，灵活运

用本指南 (草案)。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



2.应用与设计

2一1 概 述

    本指南 (草案)中的路面结构设计与再生料的质量，原

则上符合有关规范，因此关于使用再生料时的等值换算系数

及应用，也规定与只用新料的情况同等对待。

    但是，关于应用于重交通量道路的面层问题，由于所用

再生料的路面长期使用效果尚不明确，所以对此应避免直接

使用。

    〔注1〕 用再生料时，等值换算系数规定与只用新料时相同，这是因为它

应满足有关规范标准，当然评价的基本考虑也应一致，另外由《第19次日本道

路会议铺装部会报告》中路面使用性调查和弹性分析结果等，进行判断后确定

的。

    〔注2〕再生热拌沥青混合料，不管它的再生骨料掺配率是多少，当前均

同样对待，即再生骨料的掺配率按适用地点、配合比设计等接近的新材料处理，

对此今后有组续进行研究必要。

    〔注穷〕 关子适用地点，因为再生料的质量评价都与有关规范相同，所以

苍本上按与只用新料情况相同来处理，但因对于其长期耐久性尚不明确，维

今、球护滚}}因此规定应避免用午条件苛刻的重交通量道路(刀交通)的面
层。

    〔注‘)关于与本指南 (草案)有些规定不同的再生料，可考虑用于临时修

里的道路的临时路面或应急便道路面以及存车场的路面等。象这种情况过去实

标傀用中认为材料的质量很好。



2-2 再生料的分类

    再生料可分为再生基层料与再生热拌沥青混合料。
    〔注〕 再生热拌沥青稳定处治混合料，巳包含在再生热拌沥青混合料的分

类中。

    2-2-} 再生基层料

    再生基层料，是指由沥青混凝土废料、水泥混凝土废料
制造的再生骨料，以及将基层废料等单独或互相掺合起来，

并按需要加入补充材料 (碎石、高炉矿渣、未筛分碎石、砂

等)，经调整后达到所需质量的基层材料。其中有再生级配

调整碎石、再生未筛分碎石、再生水泥稳定处治基层材料、

再生石灰稳定处治基层材料等。

    〔注i〕沥青混凝土再生骨料所含骨料的比重、吸水量、磨耗减量等的性

能与新骨科是相同的，但骨料不易达到预期压实的效果。

    〔注2〕水泥混凝土再生骨料的磨耗减t为30%左右，其修正CBR值较大，

也有单独用作再生未筛分碎石的，但是压实比较困难，最大千密度有变小的倾

向。

    2-2-2再生热拌沥*混合料
    再生热拌沥青混合料，是指将沥青混凝土废料用机械破

碎再加热分解，而生产的沥青混凝土再生骨料。‘为了使其达

到所需质量，应按需要在其骨料中，掺加补充材料或再生用
添加剂而制成的混合料。其中有再生热拌沥青稳定处治混合

料、再生粗级配沥青混合料、再生密级配沥青混合料等。

    〔注〕 沥青混凝土再生骨料的级配，一般根据原沥青混凝土层全层机械破

碎或加热分解后，级配的波动范围，在《沥青路面规范》中所示的密级配沥青

混合料的上限级配至粗级配沥育混合料的下限级配之间，13mm筛孔通过里的、

4



波动范围很小，与密级配沥青混合料的上限级配相近似。

2-3 质量规 定

    按熊本指南 (草案)设计的再生料质量，应满足有关规

范的标准，对其应用及评价，原则上均与只用新料情况同等

对待。

    2-3-1 签 层
    底基层与上基层所用的再生基层料及再生热拌沥青稳定

处治混合料，所用材料质量分别以表2-1,表2-2为标准。

                用千底荃层的签层材料质t 表2-1

项
材 料 }修正CBR

PI

\适
(塑性指数)

无侧限抗压强度
      M Pa

简易沥青路面 10以上

20以上

沥宵路面 10以上

易沥青路面 再生未筛分碎石 10以

厅宵路面

再牛未筛分碎石 20以.

再生水泥稳定处洽 10以.

再生石灰稳定处治 to以

再生未筛分碎石 zo以

再生水泥稳定处治

9以下

6以下

9以下 1.0<7日)

一-一}}}'jT<I}s}hi'}一-少CJ, }二一二三亚一0.7(loE})丁
水“““}I}}}fl}5?&}}卜G}l}}一一s}}卜一二一

        I}}}R}}}}iUl-_一二一_{_，二一1一王竺竺一
  土 路 而 1二、，*，*、L二1 1 1 .，，，。。、
                }i'1' }'A GCS Ft JCL'州 一 ! 一 }   o.auoci’

〔注〕 ①当用含有沥青混凝土再生骨料的再生未筛分碎石基层，其上面至

        路面表面在30cm以内，而且其温度超过400C时，最好能够考虑提
        高修正CBR值。

      ②用于底基层的基层材料的最大拉径最好控制在50mm以下。

      ③再生稳定处治施工法，修正CBR与PI为稳定处治前材料的数值.
      ④水泥混凝土路面，用再生未筛分的碎石时，如根据试验路的基层
        能证实承载力，或者由过去实际经验能证实耐久性，则0.4mm筛
        孔通过部分的PI也可以取10以下。这时。.4mm筛孔通过量to 以
        下的材料，PI值可选用到l6e

    5



    〔注1〕修正CBR按下列理由可将表2-1中的数值大致增加10}

    i)根据粒料在基层的位置，在沥青路面表面下25cm左右，该位置的温度有
时最高达到如0}左右。

    ii)含有沥育混凝土再生骨料的再生荃层料，如温度邮o0d升向400C，则不
管掺配料多少，修,ECBR下降l0左右。

    〔注2〕 在水泥、石灰等稳定处治中，用沥青混凝土再生骨料时，尽管室
内试验数据巳证朋有}贾影响，位考虑这些材料经过长期不断地硬化，以及水
扼、石灰太多会引起基层收缩开裂等，而决定不提高无侧限抗压强度。

用于上‘层的荟月材料质t 表2一2

、器 一材藕 修 正
CBR

    PI

(塑性指数)
无侧限抗压强度MPa

    稳定度{kN

再生级配调整碎石 60以上 4以下

再生热拌沥青德定处治 9以下 稳定度9.6以上

再生水泥稳定处治 9以下 (7d)无侧限坑压强度

节日产卜1叮寸匕铃 哄加 石】、牡 叹 ...,  Q (lOd)无侧限抗压强
.r了 二工二4., 乍厚 J止二人 ‘ 嘴曰 度o.7

再生级配调整碎石 80以上 4以下

再生热伴沥青稳定处治 9以下 稳定度3.6以上

再生水泥稳定处治 d̀%以上 9以下

土 路 面

再生级配调整碎石 r}以上 4以下

1吕 哥 月」山 占 J. J J 矛 ，们产 .J目 1 史匕 .Y  L I  V . 月， 呀、二 ，闷

份 生 徽 汗 胡 育 佩 正 xC旧

再生水泥稳定处治 9以下 .

水泥混凝一再生热拌沥青稳定处治 稳定度3.6以上

(7d)无侧限抗压}}度
2.0

+od)无侧限杭fi强度
i.o

〔注〕①含有沥青混凝土再生骨料的再生级配调整碎石，用在基层及基层
        上面距离路面表面30cm以内，而且其温度超过400C时，最好考虑

        提高修正CBR.



②上基层中所用的路面基层材料，最大粒径最好在40mm以下.
③再生稳定处治施工法中的修正CBR与PI都是稳定处治前材料的数

  值。

④再生级配调整碎石，用于水泥混凝土路面时，即使是修正CBR与

  Pl不合格的材料，但根据试验基层能证实承载力，则可以用修正
  CBR超过45,  0.4mm筛孔通过量的PI是B以下的材料，而且这
  时，0.4mm筛孔通过量的lo/以下的材料，PI可以用到lo,

    〔注1〕修正CBR，可以按表2.2所列数值大致提高10,这是根据表2-1注

①所述的理由。

    〔注2〕 再生热拌沥青稳定处治混合料的质量，由于直接受沥青混凝土再生

骨料掺配量变动的影响，所以必须在再生沥青拌和厂，通过自动记录装置记录此

计量数据，么便控制质量。

    2-3-2 面层与底面层

    在面层与底面层中所用的再生热拌沥青混合料，如满足

有关规范规定的标准，则必须与一般沥青混合料同等对

待。
    〔注1〕 用于积雪寒冷地区路面面层时，最好充分调查混合料的耐磨耗性

能后再使用.

    〔注2〕 按照级配调整施工法修成的基层上所用的底面层沥青混合料，在容

易受地下水影响的地点，就容易产生剥离，所以最好进行沥青混合料的残留稳

定度试验，根据需要可掺加使用消石灰、水泥或者防止剥离剂等相应的措

施。

    〔注3〕再生热拌沥育混合料的质最，由子受沥青混凝土再生骨料的混合

料络配盘交动的影响，所以必须在再生沥青混合料拌和厂中，通过自动记录装
里记录此数盘，控制质量。

2-4 结 构 设 计

    沥青路面结构设计所用的等值换算系数应与((沥青路面
规范》的数值相同，见表2-30



称位 换葬 系橄 表2一3
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面层、底面层用再生热
拌沥青混合料

再生热拌沥青稳定处治

再生级配调整碎石

再生水泥稳定处治

再生石灰稳定处治

热拌:稳定度3.50kN以上

修正CHRBo以上

<7d)无侧限坑压弼度s.oMPa

(1od>无侧限杭压强度ioMPa

底 基 层

〔注〕含有沥青混凝土再生骨料的基层，需对温度影响采取措施的地点，

      最好考虑提高修正CBR.
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