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前   言

  《中华人民共和国劳动法》规定 :国家对规定的职业制订职业技能标准 ,实行

职业资格证书制度 ,由经过政府批准的考核鉴定机构负责对劳动者实施职业技能

鉴定。为适应职业技能鉴定的需要 ,必须开展有针对性的培训 ,切实提高新上岗

人员和在岗职工的业务素质。为此 ,我们通过教育部门组织工程技术人员和教学

人员 ,编写了这套《铁路职业技能培训教材》,供职工自学或组织培训使用。这套

教材 ,既有利于通过培训提高职工的业务素质 ,也便于职工参加职业技能鉴定前

的复习。

本书依据《铁路职业技能标准》和《铁路职业技能鉴定规范》组织编写 ,分为基

本知识、专业知识、相关知识三部分 ,对初级、中级、高级工的应知应会内容作了统

筹考虑 ,对操作技能以及有关规程、规定、规则、技术标准等给予了充分重视 ,并兼

顾了新建和维修两方面需要。编写中力求内容全面、完整、系统 ,文字规范、简练、

准确。
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主  任 :孙德永

副主任 :马万恒  刘志伟
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马秀荣  王映高  刘志胜  苏国全

参加本书编写的有 :李端阳  华建民  文有钊  谷觉知  鲁军民  郭春富

中国铁路工程总公司

2001 年 1 月 10 日

·1·

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



目   录

第一篇  基 本 知 识

第一章  常用数学力学知识简介 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  面积、体积、重量的计算 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  三角函数 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  重量估算法 2⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  力学基本知识 3⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章  常用法定计量单位 5⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章  桥梁施工图的有关知识 7⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  阅读桥梁施工图的基本常识 7⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  识图基本技能 8⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章  装吊作业指挥信号 10⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章  常用小型起重工具及设备 11⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  起重绳索 11⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  拴吊工具 14⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  滑车、滑车组 15⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  倒链滑车 16⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  万能钢索牵引器 17⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  千 斤 顶 18⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第七节  撬   杠 18⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第八节  链   条 19⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章  常用工程机械 20⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  机械原理的简单知识 20⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  装吊起重机械 22⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  预应力施工机具 26⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  水泵和吸泥机 28⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章  桥梁工程常备式钢结构 30⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  万能杆件 30⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  钢 塔 架 31⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  轨 束 梁 32⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  枕 木 垛 32⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  军 用 梁 33⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  浮   箱 35⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·1·



第二篇  专 业 知 识

第一章  桥梁装吊作业安全基本知识 37⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  起重装吊安全操作的基本要求 37⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  桥梁施工技术安全基本知识 39⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章  施工脚手架 42⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  脚手架的种类和基本要求 42⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  扣件式钢管脚手架 42⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章  起重作业基本操作方法 46⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章  简易起重设备 48⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  地   龙 48⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  扒   杆 49⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  绞   车 53⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五章  起重吊点选择的一般原则与起重方案的制订 55⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  吊点选择的一般原则 55⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  重物的重心 55⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  桥梁装吊作业的方案 56⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  装吊作业的四要素 56⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章  轨道基本知识 57⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  线路简介 57⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  线路构造 58⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  道   岔 60⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  装卸及搬运轨料 62⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章  桥梁基础施工基本知识 64⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  大型水上浮运施工 64⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  水下混凝土灌注 69⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章  桩基础施工 74⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  沉桩基础 74⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  钻孔桩基础 84⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九章  管柱基础施工 96⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  管柱的制造 96⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  下沉管柱的导向设备 97⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  管柱下沉 100⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  管柱基岩的钻孔、清孔及管柱填心 103⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  钢板桩围堰及封底 104⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十章  沉井基础施工 107⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  筑岛沉井基础 107⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  浮式沉井基础 116⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一章  围堰工程 121⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·2·



 第一节  围堰工程一般规定、要求和适用条件 121⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  土、石围堰 121⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  钢板桩围堰 122⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  钢筋混凝土板桩围堰 126⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  混凝土围堰 126⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  双壁钢围堰 127⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第七节  套箱围堰 128⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第八节  吊箱围堰 129⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二章  桥梁上部结构施工知识 130⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  现场预制预应力混凝土简支梁 130⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  预应力混凝土简支梁的架设 134⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  悬拼架设预制混凝土梁 139⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  顶推架设预制混凝土梁 140⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  混凝土连续梁悬臂灌注施工 143⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  预应力混凝土斜拉桥施工简介 147⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第七节  钢梁架设施工 151⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第八节  高强度螺栓施工工艺 158⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十三章  静载试验的基本知识 161⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  桩的静载试验 161⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  预应力钢筋混凝土抗裂性静载试验 164⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三篇  相 关 知 识

第一章  建筑材料的一般知识 167⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  混 凝 土 167⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  水   泥 169⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  砂 172⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  石   子 173⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  木   材 174⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  钢   材 176⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章  施工安全用电常识 179⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  电伤和电击 179⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  电火灾和雷击 179⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  常见的触电原因和方式 179⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  施工防止触电 180⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节  触电急救 181⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节  其它安全用电常识 182⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章  工程质量检验、评定方法简介 183⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  桥涵工程施工质量的检验、评定划分 183⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  保证项目、基本项目和允许偏差项目 184⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·3·



 第三节  桥涵工程施工质量等级的划分 184⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节  质量检验评定的程序和组织 185⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章  桥梁施工组织的一般知识 186⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节  桥梁工程施工组织设计的任务 186⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节  桥梁工程施工组织设计编制原则和主要依据 186⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节  桥梁工程施工组织设计的编制 187⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录一、面积 ( S)的计算公式 192⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录二、体积 ( V )的计算公式 193⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录三、绳扣及其用途 195⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录四、按吊重及拴系方式选择吊索直径表 196⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录五、国产钢丝绳主要技术规格 197⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录六、钢轨主要参数 199⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录七、工字钢容许荷重 201⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·4·

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第一篇  基 本 知 识

第一章  常用数学力学知识简介

第一节  面积、体积、重量的计算

  一、面积计算 :在施工中 ,为了合理地选择施工场地和施工方法 ,需要进行面积的计算。经

常碰到的图形有圆、长方形、正方形、梯形、三角形等 ,这些图形的面积计算可参阅有关资料。

需要注意的是 ,在实际工作中 ,所遇到的物体往往是不规则的几何图形 ,我们可以把它们分割

成几种规则的图形 ,将分割成的规则图形分别计算出结果 ,然后把各个图形的面积相加 ,就得

到总面积。

二、体积计算 :在施工中 ,为了选用起重机械 ,工具和索具 ,确保施工的安全进行 ,首先应知

道设备或物件的重量。要计算物体的重量 ,就需要知道物件的体积 ,常见图形的体积计算方法

可参阅有关资料。

三、重量计算 :物体的重量可根据下面的关系式求出。

重量 =体积×单位体积的重量 ,各种常用材料 (如砂石料、钢材、水泥、木材等 )单位体积的

重量可从有关手册中查阅。

第二节  三 角 函 数

三角函数是桥梁装吊工在工作中常常用到的数学知识之一。在起重吊装或设置起重机械

图  1—1

时 ,经常应用三角的基本公式来求角度及有关几何尺寸。

直角三角形各边长的比值称之为三角函数。求三角函数的时候 ,可以从

三角函数表中根据三角形的角度直接从表中查出所需要用的函数值。

三角函数基本公式如下 (见图 1—1) :

正弦 sinα=
b
c
  余弦 cosα=

a
c

正切 tanα=
b
a
  余切 cotα=

a
b

有些特殊的角度 (如 30°、45°、60°) ,其三角函数值在工作中是经常用到的 ,

应该熟记于心。

表  1—1

函数
角度  sinα cosα tanα cotα

30 �° 1 �/ 2 3 ?/ 2 3 s/ 3 3 �

45 �° 2 �/ 2 2 ?/ 2 1 �1 �

60 �° 3 �/ 2 1 ,/ 2 3 �3 �/ 3
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第三节  重量估算法

桥梁装吊作业中的物体 ,在没有详细资料提供的情况下 ,很多是采用估算的方法来了解它

的重量。估算重量要从安全的角度来考虑 ,一般都估得比实际重量略重 ,大多复杂形状的物体

都是由简单形状的物体组合而成 ,因此掌握一般简单形状物体的重量估算 ,对于复杂物体的重

量估算也就显得并不怎样困难了 ,估算复杂物体的重量必须掌握物体基本形状尺寸的估量方

法。

一、物体形体基本尺寸的估量

物体形体的基本尺寸是指长、宽、高 (或厚 )、直径 (内外径 )等 ,估量上述的基本尺寸有以下

几种方法。

1. 跨步法 :

这种方法适用细长形的物体 ,其长度尺寸可以用跨步法来测量 ,一个人的跨步大小因人而

异。

2. 脚步法 :

这是用自己脚 (穿鞋 )的尺寸来测量物体长度或距离的一种方法 ,在测量前测量人必须掌

握自己脚 (穿鞋 )的长度。

3. 虎口法 :

虎口法是用手测量物体长度尺寸的一种方法 ,各人的手有大小因此虎口的尺寸也因人而

异各不相同 ,每一个人都要掌握自己的虎口尺寸 ,在测量时用手的虎口来测量按照测量的次数

乘以每一虎口的尺寸 ,这样便得到了物体的大致尺寸。

4. 指拇法 :

指拇法是利用手的指拇长度的尺寸及宽度尺寸来测量物体的一种方法 ,测量前每人都应

该掌握指拇的长宽尺寸然后用指拇对指拇测得次数乘以指拇尺度 ,就可得到物体大致尺寸。

除了上述几种方法外 ,还可用人体长度来比较尺寸 , 也可以用二手臂伸开平臂来测量物

体。以上几种方法 ,可以单独使用 ,也可以联合起来测量一个尺度 ,如果掌握得好 ,估计的物体

尺寸将是比较准确的。

二、几个基本形状物体的重量估算法

1. 钢板重量的估算 :

在估算钢板的重量中 ,只须记住每平方米钢板 ,每1 mm厚的重量为7.85 kg ,其具体估算

步骤如下 :

(1 )先估出该钢板的面积为多少平方米。

(2 )然后将估计出来的数乘上7.85 kg得到这块钢板1 mm厚的重量。

(3 )乘上该钢板的厚度即得该钢板重量。

2. 钢管重量估算 :

每米长度钢管重量公式 : P = 2.466×管壁厚度× (钢管外径 - 管壁厚度 )

P表示每1 mm长度的钢管重量 ,单位是 kg ,管壁厚度及钢管外径均采用 cm 为单位。

3. 圆钢重量的估算 :
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p = 0.62 d
2

式中 , p 为每米长的圆钢重量 ( kg) ; d 为圆钢直径 ( cm )。

4. 等边角钢重量的估算 :

P = 1.5×角钢边长×角钢厚度

式中 , vP 为每米长的等边角钢重量 ( kg) ;角钢边长及厚度的单位均用厘米 (cm)。

第四节  力学基本知识

一、力的概念

  力是物体间的相互作用 ,这种作用使物体的运动状态发生变化 ,也可使物体发生变形。

力的基本概念有三点 :

1. 力不能脱离物体而存在。

2. 力是物体之间的互相作用 ,因而力不能脱离两个以上的物体。

3. 力的作用结果是使物体的运动状态发生变化 (外效应 )或使物体形状发生变化 (内效

应 )。

因此力就是物体之间的相互作用。

二、力的单位

在国际单位制中 ,力的单位用牛顿或千牛顿 ,简写为牛 ( N)或千牛 ( kN )。目前工程中 ,有

的仍沿用工程单位制中以公斤力 ( kgf)或吨力 ( tf)作为力的单位 ,习惯上又将这两个单位简写

为公斤 ( kg)或吨 ( t )。

牛顿和公斤力的换算关系为 :

1 公斤力 ( kgf) = 9.8 牛顿 ( N)

其他的换算关系为 :

1 吨力 ( tf) = 1000 公斤力 ( kgf) = 9.8 千牛 ( kN)

三、力的三要素

力作用在物体上 ,要使物体产生预想的效果 ,这种效果不但与力的大小有关 ,而且与力的

方向和力的作用点有关。在力学中 ,把力的大小、方向和作用点称为力的三要素。力的三要素

中任何一个要素改变了 ,力的作用效果也随之改变。

四、力的基本性质

1. 二力平衡条件 :

一般将受力后形状和大小都保持不变的物体称为刚体。刚体受两力作用处于平衡的必要

和充分条件是 :二力大小相等 ,方向相反 ,作用在同一条直线上。

2. 力的可传性 :

通过力的作用点沿力的方向的直线叫力的作用线。在力的大小和方向不变的条件下 ,力

的作用点和位置可以在它的作用线上移动 ,而不会影响力的作用效果。

3. 作用力和反作用力 :

力是物体间的相互作用 ,因此它们必须是成对出现的。一物体以一力作用于另一物体时 ,
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另一物体必以一个大小相等 ,方向相反且在同一作用线的力作用在此物体上。

五、平面汇交力系的平衡条件

作用于同一物体的若干个力 ( F1、F2、F3⋯ ) ,如果这若干个力的作用线在同一平面内相交

于一点 ,则这若干力就构成了一个平面汇交力系。

根据有关力学理论 ,物体在平面汇交力系作用下处于平衡状态的充分必要条件是 :

∑ Fx = 0 ;∑ Fy = 0

这又称作平面汇交力系的平衡条件。

六、摩擦力

摩擦分为滑动摩擦与滚动摩擦两种。当一物体沿着另一物体滑动时所产生的摩擦叫滑动

摩擦 ;当一物体沿着另一物体滚动时产生的摩擦叫滚动摩擦。

1. 滑动摩擦力 :滑动摩擦力的大小 ,与垂直于接触面上的正压力 (可简单理解为物体的重

量 )以及接触面两物体的材料有关 ,其计算公式为 : f =μ·N。式中 ,μ为滑动摩擦系数 , N 为

垂直于接触面的正压力。

2. 滚动摩擦力 :滚动摩擦力的计算 ,在理论分析上比较复杂 ,在此不做叙述。需说明的

是 ,由于滚动摩擦系数一般要比滑动摩擦系数小得多 ,因此相对于滑动而言 ,滚动摩擦力也要

小得多。

七、简支构件的承载力

以弯曲受力为主的一类构件称为梁。梁的强度计算问题比较复杂 ,涉及到外力分布情况、

梁的支承方式、梁的截面形状等诸多因素。这里仅给出跨度为 L 的简支梁在受一个跨中集中

力 P时 , P的容许值的简便计算公式。

1. 方木 (包括脚手板 ) :

〔P〕=
2

3 L
bh

2
[σ]

式中  b——— 旓方木截面宽度 ( cm ) ;

h———方木截面高度 ( cm ) ;

L———跨度 ( cm ) ;

[σ]———木材弯曲容许应力 ( kg/ cm2 )。

2. 圆木 :

〔P〕=
πd3

8 L
[σ]

式中  L、[σ]同上 , d 为圆木的直径。
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第二章  常用法定计量单位

一、常用计量单位换算

  为便于国际交往 ,国家规定的《中华人民共和国法定计量单位》采用国际单位制 ,目前正在

推行。由于习惯的影响 ,有些旧的计量单位制 (如市制、英制、公尺、公分 )和数词 (如万、百万 )

尚在同时并用 ,兹将常用计量单位分述如下。

表 1—2  常用法定计量单位

量 单位名称 符号 附  注 量 单位名称 符号 附  注

长
 
 
度

千米或公里 km

米 m 旧称公尺

厘米 cm 旧称公分

毫米 mm 旧称公厘

微米 μm

体

积

速

度

立方米 m3 �1 �m3 = 1 000 L

升 1 �、L 1 �L = 1 000 mL

毫升 mL

公里/ 每小时 km/ h

米/ 每秒 m/ s

米/ 每小时 m/ h

质
量
︿
重
量
﹀

时

间

温度

平
面
角
度

面

积

兆吨 Mt

吨 t

千克 kg

克 g

毫克 mg

万吨 非法定名称 ,铁道部留用

天 d 1 �d = 24 h

小时 h

分 min 1 ih = 60 min

秒 s 1 omin = 60 s

摄氏度 ℃

度 °

[角 ]分 ′ 1 �°= 60′

[角 ]秒 ″ 1 �′= 60″

弧度 ra d 1 �°=π/ 180

平方米 m2 �

平方厘米 cm2 �

平方毫米 mm2  

流

量

密

度

力
、重
力

容

重

压

强

力

矩

惯性矩

截面模

量系数

立方米/ 每秒 m3 �/ s

升/ 每秒 L/ s

单位时间

流过的体积

吨/ 每立方米 t/ m3 %

千克/ 每立方米 kg/ m3 @

克/ 每立方厘米 g/ cm3 ;

单位体积

物质的质量

兆牛 MN

千牛 kN

牛 (顿 ) N

1 �N = 1 kg·m/ s2

牛/ 每立方米 N/ m3 5
单位体积的物质产生的重力 , 即

重度

吉帕 GPa

兆帕 MPa

帕 (斯卡 ) Pa

单位面积所受的力

1 �Pa = 1 N/ m2

兆牛米 M N·m

千牛米 k N·m

牛米 N·m

四次方 m4 �

三次方 m3 �

  旧的计量单位中 ,力 (重力 )和质量 (重量 )使用相同的单位名称公斤 (千克 )、吨等 ,概念模
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糊 ,故法定计量单位规定质量仍用公斤 (千克 )、吨等 ,力则改用牛、千牛、兆牛等。由此导出的

容重、压强、力矩的计量单位也相应有所变更。

在一般不十分准确的估算中 , 9.81 常按 9.8 或 10 计算 ,即1 kgf = 10 N。

二、公英制单位换算

国际单位制的计量单位采用十进位制 ,计算较方便。但由于传统习惯上的原因 ,在目前的

许多场合包括起重作业中 ,也常遇到英制计量单位 ,而且一部分老职工也习惯于使用 ,如对钢

丝绳的规格也可用英寸表示等 ,为了实际工作的方便 ,现将公、英制的单位换算列出 ,供参考。

1 英尺 = 12 英寸

1 英寸 = 25.4 mm

1 分 = 3.175 mm

1 磅 = 0.454 kg
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第三章  桥梁施工图的有关知识

第一节  阅读桥梁施工图的基本常识

一、图   线

  任何工程图都是由图线组成的 ,一般桥梁施工图常用的几种线条见表 1—3。

表 1—3  桥梁施工图常用图线表

名   称 线   型 线   宽 用     途

粗实线  b 主要可见轮廓线

中实线  0 �.5 b 可见轮廓线

细实线  0 �.35 b 可见轮廓线、图例线、尺寸线、剖面线、引出线等

粗虚线 �b
构筑物不可见轮廓线 , 不可见的钢筋、螺栓线 ,结构平面

布置图中不可见的钢支撑线及单线结构构件线

中虚线  0 �.5 b 不可见轮廓线 ,不可见的钢、木构件轮廓线

细虚线  0 �.35 b 不可见轮廓线、图例线等

细点划线 -· -· -· -· -· -· - 0 �.35 b 中心线 ,对称线 ,定位轴线等

剖切位置线       b
表示剖切的位置、转折方向表示看过去的方向用剖面图

未转折剖切位置线 ,用于断面图

折断线      0 �.35 b 断开界线

波浪线 0 �.35 b 断开界线

二、比例及图样计量单位

桥梁工程建设中 ,无论地形图、结构总图、结构细节图等 ,一个图样宜选用一种比例 ,纵断

面图可在水平方向和垂直方向选用不同的比例。图样中的比例反映图样上的线性尺寸与该图

所代表的实物上的相应线性尺寸之比。例如 :图样中用 1∶1000 比例绘制 ,则图样中线性尺寸

1 mm长度代表实物上的相应线性尺寸1 000 mm;图样中用 5∶1 比例绘制 ,则图样中线性尺寸

5 mm长度代表实物上的相应线性尺寸1 mm。

桥梁工程建设图样中常见的比例有 1∶1; 1∶2; 1∶5; 1∶10; 1∶20; 1∶50 ; 1∶100 ; 1∶200; 1∶500;

1∶1 000 ;1∶2 000; 1∶5 000 ;1∶10 000等。

图样中的计量单位 ,总图中的坐标、标高、距离一般采用米为单位 ,并取小数点后两位。详

图常以毫米为单位 ,如不以毫米为单位 ,应另加说明。铁路工程线路纵坡度以千分计 ,而道路

纵横坡度、场地平整坡度、排水沟沟底纵坡度常以百分计 ,并取至小数点后一位。
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三、标   高

桥梁工程施工所标注的标高 (又称高程 ) ,一般为绝对标高 ,常见到高程系统有黄海高程、

吴淞高程、珠江高程等高程。

标高符号用�表示 ,符号的尖端应指至被注的标高。

第二节  识图基本技能

一、正投影法的主要特性

  1. 直线的投影特性 :直线垂直投影面 ,投影积聚成一点 ;直线平行投影面 ,投影面上实长

线 ;直线倾斜投影面 ,投影长度要缩短。

2. 平面的投影特性 :平面垂直投影面 ,投影积聚成直线 ;平面平行投影面 ,投影图上实形

现 ;平面倾斜投影面 ,投影大小要改变。

二、物体的三面投影图

物体的直接正投影图分正立面图、平面图、左侧立面图、右侧立面图、底面图、背立面图 (见

图 1—2 )。常见到工程图中物体的直接正投影图为三面投影图 ,简称三视图。

图 1—2  直接正投影法

三视图包括正立面图 (或称正面图或前视图 )、平面图 (俯视图 )、左侧立面图 (或称侧视图

或左视图 )。

三视图的基本规律有 :正面图与平面图长对正 ;正面图与侧面图高平齐 ;平面图与侧视图

宽相等。

三视图的画法分三个步骤 (见图 1—3)。

1. 从模型前面正对着它向后看 ,按平行视线所能看到的部分 ,不管远近都投影到垂直面

上去 ,画出来的图就是正面图 (前视图 )。

2. 从左边正对着模型向右看 ,按正面图画法一样 ,画出来的图是左侧立面图 (左视图 )。

3. 从模型的顶部向下看 ,按正面图画法一样 ,画出来的图是平面图 (俯视图 )。
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三、尺寸标注

三视图表达了立体的形状 ,而大小要由尺寸来确定。识图时应掌握标注原则 ,基本体视图

标注原则为 :在正投影图上注尺寸 ,一个尺寸只注一次 ,不重复 ;尺寸的位置 ,一般多注在反映

实形的视图上 ,而且一般集中于一两个视图 ,并注在两视图之间。

图  1—3

组合体视图标注原则为 :标注各组成部分 (不管是实体的还是空心、挖切的 )的定形尺寸和

定位尺寸 ,只注一次 ;各基本体注在反映该体特征的视图上 ;定位尺寸注在反映形体间位置特

征视图上 ,一般与定形尺寸注在同一视图上 ;尺寸一般注在图形之外和两视图之间 ;视图内标

注的尺寸 ,是不宜表达在图形外且不能干扰图形。
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第四章  装吊作业指挥信号

  装吊作业是一项繁重和紧张的操作 ,且由于高空作业 ,机械提升 ,动辄重达数吨或数百吨 ,

起重往往与安装工作并行推进。因此 ,依据一定的指挥信号 ,所有作业人员都必须“一切行动

听指挥”,这是保证装吊工作顺利进行的重要原则。

桥梁装吊指挥信号 ,常用的有三种 :手势信号、旗语信号、口笛信号。有时口笛信号和色旗

信号与手势信号同时使用 ,而以手势信号和色旗信号为指挥动作。口笛信号为辅 ,只是告知操

作人员或驾驶员准备或注意信号。

目前 ,各施工单位一般沿用各自习惯的指挥信号进行装吊指挥作业 ,但是一般都大同小

异。在开始装吊起重之前 ,必须向有关人员明确交待所用信号表示的含义 ,并一经明确规定就

必须严格遵守 ,不得任意变更 ,以免误会而发生事故。

装吊作业时应有专人指挥信号。除有紧急情况外 ,司机要听信号员的指挥 ,任何人不得随

意指挥 ,信号员也不得要求司机违章起吊。

一、色旗信号 (旗语信号 )

1. 红绿旗上举 ,表示开车 ;

2. 红绿旗下指 ,表示停车 ;

3. 绿旗向上 ,表示起升滑车 ;

4. 绿旗向下 ,表示降落滑车 ;

5. 绿旗左右摆动 ,表示停止滑车动作 ;

6. 红旗向上 ,表示吊杆 (起重臂 )起升 ;

7. 红旗向下 ,表示吊杆 (起重臂 )降落 ;

8. 红旗左右摆动 ,表示停止吊杆 (起重臂 )动作 ;

9. 二旗卷起指向左 ,表示吊杆 (起重臂 )向右转 ;

10. 二旗卷起指向右 ,表示吊杆 (起重臂 )向左转 ;

11. 二旗交叉 ,表示构件吊装完毕。

二、口笛信号 (手势辅助信号 )

1. 吹二短声 ,表示起升 ;

2. 吹三短声 ,表示降落 ;

3. 吹一长声 ,表示预备式停止 ;

4. 急促的长声表示紧急停止。

三、驾驶司机音响信号

1. 一短声为“明白”,表示服从指挥 ;

2. 二短声为“重复”,请求重新发出信号 ;

3. 一长声表示“注意”。
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