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引   言

桥梁美的哲学就是桥梁美学。

因为一般虽讲美学 ,却觉得哲学太深奥 ,因此略而不提 ,或略谈几句 ,殊不知

不谈哲学就是不谈美学。不提高到哲学高度就不懂美学 ,不上升为理论 ,不能指

导实践。

一般讲美学主要讲美 ,不讲丑 ,所举实例多数是美的作品。殊不知不懂得什

么是丑就不懂得什么是美。美和丑是不可分割的一组相对面 ,这就是哲学。

因此 ,这本书从哲学说起 ,并且举了不少丑桥和并不十分成功的“美”桥。也

许更能使大家较清楚的理解什么叫美。

作者前已有《桥》一书 (该书由中国铁道出版社于 1981 年出版 ,曾获全国优秀

图书奖 ) ,本书不能没有 ,但尽量减少重复。主要是前书理论上的提高和新资料的

补充。这是两本姊妹篇 ,可以相对照阅读。

1987 年作者曾应美国国家研究学会之请赴美 ,参加其年会并作中国桥梁美学

的演讲。1991 年他们出版了组织全世界十六个国家的著名桥梁和美学专家写作

的《世界桥梁美学》一书 ,作者代表中国参加。该书 (英文 )获美国国家工程师学会

特别奖。拙作便是《中国桥梁美学的哲学基础》,当时限于篇幅 ,未能尽意。本书

是尽可能详细地阐述这一问题。由于中国古文一般不容易读懂 ,所以以白话出

之 ,但附以原文 ,以资查阅。

因为美学不是孤立的 ,特别是美学的哲学基础更是普遍性的东西。因此 ,如

对美学有兴趣 ,也许会对书中所说的美的哲学基础也发生兴趣。

哲学理论是相对真理 ,美学观点更是见仁见智。书中如有错误 ,尚望指出 ,并

予谅解。

桥是造不完的 ,美学也是讲不完的 ;希望现阶段和相当长一段历史时期里 ,我

的这几本拙作能对大家有些用处。

     此序
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第 1 章
美———桥梁美学

1.1  概   说

自作新词韵更娇 ,小红低唱我吹箫

曲终过尽松陵路 ,回首烟波十四桥。

这是南宋诗人姜夔 (1155～1221)经太湖回吴江途中所做的一首诗 ,描绘出一幅良辰美景 ,

赏心乐事的图画。这里面有自然风景之美、诗词之美、音乐之美、歌声之美、情之美、桥之美 ,更

有一种心领神会的清韵之美。

大自然是美丽的 ! 生机勃勃的春天 ;万物峥嵘的夏天 ;果实丰收的秋天 ;即使是肃杀的冬

天 ,冰雪使世界统一起来 ,“千树万树梨花开”,银妆素裹 ,别有一番光景。梁·刘勰说 :“我们仰

视日月星辰在天上吐著光辉 ;俯看山川地理是一大篇锦绣文章⋯⋯天地之间的万品 ,无论动物

植物都有风采。龙鳞有文 ,凤羽五色 ,呈现出祥瑞的气氛 ;虎纹疏朗、豹纹理密、凝聚成美丽的

姿态。云霞雕成异状 ,染作七彩 ,比画家画的还妙 ,草木盛开著花朵、万紫千红 ,不需要巧手去

培栽。”(“仰观吐耀 ,俯察含章⋯⋯傍及万品 ,动植皆文。龙凤以藻绘呈瑞 ,虎豹以炳蔚凝姿。

云霞雕色 ,有�画工之妙 ,草木贲华 ,无待锦匠之寄。”《文心雕龙·原道》)天的崇高 ,地的博爱 ,

造物的多能。人就产生和生活在早就存在着的美丽的环境之中 ,接受着美的熏陶。

从远古时代开始 ,谋生虽然是艰难 ,人们已经认识美 ,需要美 ,并创作美。尽管是粗犷的、

简单的 ,这是因为手段简单 ,然而却已充满着原始的魅力。不管这些艺术品的创作是源于图腾

说、歌舞运动说、摹仿说、劳动说等猜测 ,人们创作了在实用之外结合着美的工具、器皿、用具、

衣著、居室、桥梁等 ,并且创作了满足美的享受的诗歌、舞蹈、雕塑、绘画等艺术品。有些十分完

满 ,至今令人称羡不已 ;有些则使我们对之有如追忆童年时代创作的欣喜。当然 ,也有大量无

足轻重的东西。于是 ,在这世界上 ,存在着自然之美以外的人类创造的艺术之美。

1.2  技 艺 不 分

在众多的人工创作艺术美里 ,最古老和关系密切之一的是建筑。它是一种实用的空间构

造技术和艺术。桥梁建筑是建筑中的一大类。好的建筑 ,人居住使用时感觉舒适和安全。美

仑美奂的建筑 ,引起人们激情的美的感受。今天的建筑群里 ,还星罗棋布地留下众多房屋和桥

梁历史文化遗迹。从中我们可以看到技术和艺术密切的关系。

古人只能以木石等自然材料进行建筑 ,但得以保存到今天最古的桥梁建筑只能是石桥。

法国加尔德水道桥是罗马时代建筑的古石桥最完整的一座 (图 1 )。桥建于公元前 63～13



年之间 (蓬内希的《加尔德桥和水道》记为公元前 19 年约为中国西汉成帝鸿嘉二年 )。为了引

犹来山的泉水供给尼姆城居民。跨越加东河之上建有多层石拱桥 ,即加尔德桥 Pont du Gard。

桥分三层。现残存最高层为水道 ,下有 75 个小拱支承 ,总长 275m ,宽 3m ,高 7m。

中间层共 11 孔石拱 ,总长 342m ,宽 4m ,高 20m。右岸第三孔拱上刻有奇怪的图形 ,引起

不少猜测 ,认为此乃监视和驱逐魔鬼之用。1926 年法国诗人密特朗 Frédéric Mist ral记载一则

故事说 ,魔鬼受了农夫农妇的欺骗 ,一气之下 ,把一只小兔抛掷到桥的中间层 ,使桥受到震动。

最下一层共 6 孔 ,最大跨 24.4m ,总长 142m ,宽 6m ,高 22m。桥墩及分水尖的基础直接建

造在加东河露头的石灰岩上。

桥用黄色石灰石 ,精确地凿制 ,用木模架承托 ,不用灰浆 ,砌筑而成。最大石块重 6t。桥

梁表面有凹进的石孔和凸出的石块 ,是施工时插入拱架木梁和支承木柱之用。

13 世纪时 ,将最下层桥面的下游一部分作为人行道 ,随即改为马车道。为了有足够宽度 ,

把中层拱桥柱下游侧凿成大凹口 ,几乎凿到桥的重心。下层拱桥柱加出一眺台 (图 2 )。路宽

不足 2m ,车辆时而摩擦中层拱墩身 ,岌岌可危。1448 年地震 ,几乎倾倒。18 世纪 ,地方当局命

令把桥恢复原来的尺寸。1743 年保存原有风貌 ,加宽下层石拱 ,可以通行近代交通工具 ,成为

现在所见到的桥式。

世界文化遗产之一 ,中国河北赵县安济桥 ,又称赵州桥 ,桥建于连接山西、河北的古代交通

要道上。约始建于公元 595 年 ,完成于公元 606 年 ,是一座具有东方色彩的古石拱桥 (图 3 )。

桥总长 64.4m ,大拱净跨 37.02m。并列 28 道砌筑的拱券 ,拱顶处宽 9m ,拱脚处宽 9.6m。桥

为圆弧敞肩石拱 ,即拱小于半圆 ,并在大拱之上两侧还各叠有两个小拱以减轻自重 ,宣泄洪水。

桥的建造亦有不少神话故事。

桥上石工雕刻十分精致 ,栏版望柱都刻有龙兽之状 ,生动别致。拱券中部外侧的龙门石 ,

刻有吸水兽头 (图 4 ) ,以监视通过桥下的水怪。

东西两地两座古代匠师的杰作 ,在技术和艺术都有很高的成就。显然 ,安济桥已比加尔德

桥进步不少。然而 ,两桥的拱券石不约而同都是并列砌法。此是技术发展阶段的局限性。虽

然都有防倾措施 ,加尔德桥下层拱券曾因走车马而外倾 ;安济桥外侧几道拱券曾倾落河底。

从加尔德桥中层桥墩盲目地削弱 ,可见技术在当年是属于实践经验性的。基本上合乎科

学 ,有时却背离科学。艺术的成功 ,两座桥都无可挑剔。加尔德桥的造型是有意识的 ,没有什

么雕塑装饰。不填塞石孔 ,不凿去突出的石块 ,得到了意想不到的美。安济桥优美的桥型开创

后来敞肩圆弧拱的先躯。平整的石块和精细的雕刻 ,形成可爱的对比。两桥都带有神话色彩 ,

并借用神话的石刻来保护桥梁不受“魔鬼”、“水怪”的损害以补人力的不足 ,虽幼稚却可喜。技

术和艺术 ,融会于建桥者一身。阿葛立巴 ( Agrippa,传说为加尔德桥的主持者 )和李春 ,既是工

程师又是艺术家。

广义的艺术包含有技艺。即包括著符合于客观规律的技术的应用 ,也包括着美。几乎凡

是称得上神乎其技的每一行业 ,每一较为杰出的成就 ,都可称为艺术。狭义地说 ,只是指那些

特别强调审美要求的绘画、诗歌、工艺品等。

不但技术和艺术不分 ,且亦不脱离哲学。

哲学家研究自然和社会现象的哲理 ,也研究美的哲理。在过去的哲学家那里 ,自然科学和

美学也浑为一体。
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图 1 � 法国罗马时代加尔德水道桥 (公元前 19 年 )

图 2 X 加尔德水道桥

  13世纪中层

  拱柱凿劈图
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图 3  中国河北赵县安济桥 (595～606 ) (作者)

图 4  安济桥龙门石吸水兽
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1.3  技 艺 分 家

有人认为 ,自然科学和艺术的分化是从天文学的发达 ,特别是 1543 年意大利哥白尼的日

心天体运行学说之后开始。不过 ,大多数技术工作者还是认为 ,起于十八世纪的英国工业革命

和法国分科教育。

英国工业革命之后 ,发明了钢 ,出现了机器 ,建造了铁路。1760 年起在英国 , 工业的推进

使社会所有行业的人都动了起来 , 从公爵到农民都产生了发明家。如桥梁工程师泰尔福

Telford便是牧羊人的儿子。工业革命随着突飞猛进地出现了以自然物质规律为研究对象的

各种学科。科学的明细分工 ,使科学和艺术、专业技术和艺术脱了节。

科学家和工程师孜孜不倦地做科学实验 ,推导公式 ,集中力量于专门学科中以征服自然。

这一工作 ,永无止境 ,并且分工越来越细。由于心无旁骛 ,对艺术除了个人爱好外 ,无力兼顾。

同时亦往往认为艺术是感情的产物 ,而科学中虽然有对事业的激情 ,却不能带有私人的情感。

艺术家则认为艺术是高尚的 ,工程只是雕虫小技。他们孤独地沉缅于感情境界的象牙塔

中 ,仿佛艺术中没有什么理性的东西。

科学发展产生的另一问题 ,便是技术和艺术教育的分工。

法国大革命之后 1794 年建立的实用技术学校 ( Ecole Polytechnique)重点培养技术科学人

才。法国的大数学家、物理学家、化学家 ,都在那里任教。在科学理论结合实际生产方面起了

重要作用。1806 年拿破仑 (Napolean)时代创立了建筑艺术学校 ( Ecole des Beaux�.Arts)。学校

的纲领重点是使建筑和巴洛克 (Baroque)时代的造型艺术统一起来。不幸的是 ,反而造成学院

派的纯艺术观点脱离了一般的生活条件。

这样的学科分工一直延续到今天。除了专门艺术学校以及建筑学院里教授艺术外 ,工程

技术学校的学生不施以美学的训练。这产生了工程师和建筑师。工程师包括所有机、电、原子

能、造船、土木工程等一切工程行业 ;建筑师仅限于建筑房屋。没有接受过高等艺术教育的科

学技术人才 ,比建筑师多好多倍。

虽然 ,一个科学家或工程师不排除在业余是一位艺术爱好者。在家庭或社会中 ,自我接受

美的教育 ,在工作中也进行美的创作 ,但这毕竟是少数。

且缩小范围于土木工程师和建筑师的关系。

工程师和建筑师分了家后 ,有很大一部分土木工程师养成了以结构达到建筑物功能目的

为唯一要求。或有认为 ,美与不美是相对的 ,艺术要求是对设计思想的干扰 ,限制了选择结构

的合理性 ,是建筑物不经济的根源。他们特别喜欢一些美学原则 ,如以功能合理或结构合理作

为美的标准。然而他们的作品不一定是美的 ,大部分是有缺陷的 ,有些是不美或丑的。

一部分建筑师认为工程师们不懂艺术的发展历史 ,不懂艺术。建筑的艺术形象要靠他们

来创造。结构不过是建筑的附属。特别是现代科技进步 ,任何建筑造型的结构问题 ,工程师都

能解决。因此 ,工程师 ,特别是房屋工程师 ,应在建筑师思维指导之下工作。当然 ,也并不是每

个建筑师都有丰富的想像创造能力 ,和一定成功的作品。

桥梁工程师和房屋建筑师间的关系 ,又有些特殊。桥梁工程师大都并不愿把整个桥梁布

局和建筑师进行磋商。只是把必须赋予一定艺术化的部分 ,如桥上或桥头建筑、栏杆、梯道、照

明等一些装饰性较强之处 ,请建筑师结合处理。建筑师因无法对桥梁结构提出左右性意见 ,于

是只能心有不甘地作为桥梁建筑的附庸。在结构的外表上加上一些罩盖 ;看起来甚为有趣的
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附属物 ,有时结果毫无意义。当然也有合作得很好的桥梁建筑。

工业革命一段时期里 ,铁路建筑仍利用石拱技术或木结构。有很短一段时间采用了铸铁

桥。桥式大部为拱形。铸铁拱桥和石拱极不相似 ,在造型艺术尚未成熟时便转入了锻铁和钢

桥。一直到现在钢桥仍有极大市场。试举十九世纪两座在桥梁艺术上引起争论的钢桥为例。

1882～1890 年建成的英国福斯 Forth桥 (图 5)是一座规模宏大的铁路钢桥。初期采用悬

索桥方案 ,后因设计者设计的泰 ( Tay)桥被风吹垮 ,工程界对铁路采用悬索桥产生普遍的怀

疑 ,改用伸臂梁桥。用造船的技术制造管形压杆 ,以缀条联结的角钢作为拉杆。全桥共 4 孔 ,

最大孔 520m。伸臂长 207m, 悬孔 106m。1896 年七月初十 , 李鸿章曾参观过此“天下第一

桥”,并希望有朝一日在渤海湾上造这么一座。1913 年詹天估和英国工程师格林曾建议以此

桥式造武汉长江大桥。可是当年英国朝野对此桥的评价并不一致。这是当年著名桥梁工程师

班杰明·柏克 ( Benjamin Baker )的作品。这种桥式从来没有见过 ,并且受到粗厉的攻击。建筑

师毛里斯 ( William Morris)势如破竹地宣称 ;“在铁制的东西中没有建筑艺术。机械制造每进

一步 ,东西却越来越丑 ,一直达到所有丑陋的顶点样品—福斯桥。”

图 5  英国福斯桥 (1882～1890)

工程师本杰明在一次公开演讲中反驳毛里斯 ,说 :“不知道批评者是否知道自己所讲的是

什么 ? 或者他对胆敢批评的桥梁构造是否具有最朦胧的理解。”这样“客客气气”的唇枪舌战 ,

直到今天仍时有发生。

当时的群众和建筑师的思想 ,普遍认为手工制作的才是艺术品 ,而“机械制造的东西是不

美的”。可是也有相反的观点。

1852 年美国雕塑家格林诺富 ( Horatio Greenough )在《一个美国石匠的旅行、观察和经验》

一书中 ,并不对机械制造提出苛求。他认为机械形式是 :“所有形式中最可爱的形式。它的价

值是人的思想 ,丰富的 ,非常丰富的思想。不屈不挠的研究 ,无休止的试验。它们的简单 (指形
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