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内  容  提  要

本书以美学的基本理论入手,分别从桥梁建筑造型、桥梁结构设计、桥梁附属结构美学设计及立体

交叉美学造型和景观设计几大方面全面而详细地论述了桥梁美学的理论和处理方法。

作者还以图片形式列举了国内外大量著名桥例,并对其有精辟的分析与评价,对读者提高桥梁审美

能力大有裨益,此为本书重要特色。

本书适于桥梁工程设计人员参考,也适于大中专院校师生作为选修教材。由于作者搜集了大量国

内外桥梁精美图片,本书还极具保存价值。
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序

纵观千年以上的建桥历史,世界上不少著名桥梁,不仅以其坚固耐用流传于世,还以其高

超的建筑艺术依然光彩夺目。本世纪以来,科学技术迅猛进步,工业水平不断提高,社会生产

力高速发展,人们对工程建筑艺术提出了更高的要求。现代高速公路、高速铁路上迂回交叉的

立交桥与高架桥、现代城市中的高架交通网络,几十公里长的海湾、海峡大桥等,不但是规模宏

伟的工程实体,而且如条条“人间彩虹”,成为空间艺术结构存于社会之中。世界各国不少大城

市,常以工程雄伟的大桥作为城市的标志与骄傲。

因而,当前研究与重视桥梁建筑艺术,是十分必要的。作者以他多年收集的资料,长期的

分析研究心得,以理论结合实践为原则,以美学的基本理论为引导,从各个侧面论述桥梁美学

的理论和处理手法与技巧;例举了大量国内外著名桥梁,评述其建筑艺术特点而写成本书,颇

有特色。这既是广大桥梁建设工作者的极有价值的参考书,也是研讨桥梁建筑美学的一本好

教材。

至本世纪末,我国已建成现代化桥梁,在世界跨径排名录上已进入了重要名次,有的更是

名列前茅。回顾过去,展望未来,我国广大桥梁工程技术与科学工作者将面临建设更多能流传

于世的桥梁艺术精品的光荣而艰巨的任务。为此,我以本书推荐给广大的读者。

范立础

中 土 桥梁与 结构工 程学会 理事 长

同济大学土木工程防灾国家重点实验室

学 术 委 员 会 常 务 副 主 任

一九九九年五月十六日
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前   言

桥梁是一个为全社会服务的公益性建筑,它与人类社会的发展繁荣和人们生产生活的便

利息息相关。它是记载着人类克服艰险、战胜自然、发展进步的鉴证丰碑。从远古先人简单构

筑以达通途利涉的木桥、石桥,发展到至今的凌空横跨、雄伟壮观的现代化桥梁,其发展的每一

个里程,无不昭示着人类的创造力,浓缩着人类不懈探索的成功,蕴含着人类科技文化奇丽发

展的精髓。所以,每一座桥梁建筑都是那样的引人自豪,令人倍感亲切。

同其他建筑一样,在人类生产和生活的实践中,依靠着自身的智慧和创造力,不断将美好

的愿望和需要、审美的追求和创造,渗透到桥梁的建筑中,“按着美的规律来建造”桥梁。

我国的桥梁建筑在世界建桥史上具有辉煌的篇章,对世界桥梁事业的发展做出了卓越的

贡献。据史书记载,我国远在战国时代就已产生结构较复杂的梁柱式桥梁(史称“秦梁汉柱”,

与当时古老建筑的“秦砖汉瓦”相媲美),是当时世界领先水平的古老建筑技术。

我国的石桥建筑,无论是在结构形式、建桥技术、造型特点、艺术蕴涵,都可说独树一帜。

其中赵州桥,是我国古代石桥建筑技术和艺术上的典范,是世界桥梁科学宝库里熠熠生辉的瑰

宝,也是世界建筑史上三大杰作之一,被誉为“国际土木工程里程碑”。

中国古代的建桥技术和建筑艺术,体现了现今结构功能和造型艺术的统一,是一些美的规

律和法则的浓缩,同时深刻蕴含着当时社会文化艺术的风采。著名英国科学家李约瑟评价中

国的桥梁建筑时说“没有一座中国桥是欠美的,并且有很多特殊的美”。

改革开放以来,在经济发展的带动下,交通运输拉动经济的力度已成为人们的共识,这就

为桥梁建筑发展提供了一个广阔的天地。中国的桥梁科技工作者发奋图强,锐意进取,使我国

的桥梁建设进入了一个飞速发展的阶段,取得举世瞩目的成就,建成了世界最大跨径的石拱

桥、钢筋混凝土拱桥、连续刚构桥,世界里程碑式的斜拉桥———上海杨浦大桥,跨度居世界第四

位的悬索桥———江阴长江大桥等。随着高等级公路建设、城市交通的发展,气势宏伟,风姿绚

丽的现代化立体交叉桥也在中国各大城市如雨后春笋般的建起。仅用 20 年时间,我国就步入

了世界桥梁建筑水平的前列。

我们相信进入 21 世纪后,随着我国高等级公路网和铁路网的建设、城市立体交通系统的

实施,桥梁建筑事业的发展会更加突飞猛进。而同时,由于社会的发展和科学技术的进步,人

们对桥梁建筑美的要求将成为一种更为普遍的崇尚。

桥梁建筑规划设计涉及的内容很广泛,它要求设计者必须将功能、技术、经济、美观融为一

体。

桥梁建筑美学实际上是一个古老而又处于新兴状态的学科分支。桥梁建筑美学的构思是

一种意识性很强的创造活动。桥梁不分大小,应重视其造型设计问题,尤其是一些城市和风景

区的桥梁,这往往是方案实施的决定因素。因循守旧,固守传统,只会是千篇一律的重复,不会

使设计的桥梁产生美学价值的突破。

当然桥梁建筑美学不只是过分的雕琢或增加一些附加装饰就能实现的,桥梁的生动形象

在于它结构的科学规律与美学的形式法则完美的融合。而要想对美的形式和桥梁结构内在规
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律有较好的把握,并在桥梁设计中较好地体现,设计者应具备良好的美学修养。

因此,对我们正在成长的新一代的桥梁设计者,不仅要具备深厚扎实的结构设计计算方面

的基本理论知识,而且要不断培养和充实自己的美学修养和意识。本书抛砖引玉,旨在希望读

者从书中获取一点益处和帮助。这也是编写本书的初衷。

本书是笔者在长期教学和工作实践中的一些体会和总结,是在校内试用教材的基础上加

以充实和完善而成。本书基于没有经过正规的建筑美学学习的读者,从基本构图理论讲起,结

合桥梁造型介绍了美学普遍法则和桥梁造型特点,并从整体造型到细部处理、从主体结构到局

部附属结合桥例进行分析,以唤起读者兴趣,达到学以致用的目的。书中所提出的观点和看

法,仅是一种个人探索性的意见,所引用的桥例也并非尽善尽美,尤其对一些桥例的评价,难免

有偏颇失当之处,请读者见谅。

在此对成书过程给予帮助和支持的同志和校友表示感谢。尤其对令人敬重的范立础教授

在百忙中为本书写序,在此谨致衷心谢意。

由于笔者水平所限,尤其对建筑美学专业知识浅陋,不当之处在所难免,敬请读者批评指

正。

盛洪飞
1999 年 5 月
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第一章  美学概论 - ��

第一节  美的本质与特性

美是什么 ? 美有很多的定义,人们对美的探索,形成不同的理论和流派。马克思主义美学

理论主要从人类社会历史和劳动实践中,考察审美意识的产生和发展,以及审美意识和审美创

造及主客体间的辩证关系。

美是什么 ? 美的内涵指对无限多样能引起人们美感的事物所具有的共同本质属性的抽象

概括,是客观事物形象中可以激起人美感的属性。

那么美的本质与特征是什么呢 ?

一、美的自然性

美是具体的。美的事物以具体的形象吸引着人们的注意。美的事物千姿百态,形象迥异。

由于美有着具体物质形式的客观形象,它才是可以感知的。

也就是说,客观现实的美学特征,总要通过一定感性物质形象反映出来。这种形象是美的

客观属性的物质载体,没有它,美就没有形象性、具体性、直观性,就不能作用于人的感官而成

为审美对象。美的自然性不是指事物对人的物质实用性,而是指构成美的事物外在形象的自

然属性,如形、色、线、光、音、质等,以及它们之间的组合关系。

二、美的社会性

美的社会性是美与人类社会不可分割的属性。客观事物的自然属性不等于美,美的物品

是人在社会劳动中按照美的规律改造世界而创造出来的。美的社会性,最初体现为物品满足

人类社会实用需要;其后,人们在直观产品中获得美感;再后,逐渐将审美需要从实用需要独立

出来。作为审美对象的事物自然性,又被人类按照美的规律,在社会劳动实践中加以改造,成

为美的物品。所以,人类创造美的同时,并能动地创造和发展自身感知这种特性的审美能力。

美只对人类社会有意义,人类社会出现之前无所谓美。

三、美的绝对性和相对性

美的绝对性是指美的内涵和标准所具有的普遍性和永恒性。

美的相对性是指美在不同主客观条件中不断变化和发展的相对标准。

由于美、美的规律具有客观性和普遍性,因而不同阶级对于美的自然性或社会性的感受和

认识,并不一定都处于对立状态。这种人类对美的感受的共性即为美的绝对性。同时,由于美

是发展、变化、多样的,审美的主体———人,由于时代、社会因素和个人因素的不同,会有不同的

审美标准和感受。即使同一个人,对同一对象也会因时、因地有不同的审美感受,甚至是截然
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相反的美或丑的感受。这反映的就是美的相对性。美的相对性还表现在受周围环境和事物之

间关系的影响。美不是孤立绝缘的,也不是凝固不变的,它与周围的事物和环境发生着各种各

样的关系,并在各种复杂的关系中存在着、发展着、变化着。一个对象,在此时此地是美的,可

是到了彼时彼地却不一定美了,这也是美的相对性表现。尤其对桥梁结构造型与周围自然环

境和社会环境的和谐统一、融为一体是其造型美的一个突出表现,这在以后将作专门介绍。

马克思主义美学,是融辩证唯物主义和历史唯物主义美学于一体的美学观点。它认为美

是随社会历史发展而不断变化,同时又是有所继承和发展的,既有相对性,又有绝对性,美的相

对性中也包含着美的绝对性的内容(因素),两者是辩证的统一。

四、美的愉悦性

美的事物引发人们生理和心理上的愉悦感也是美的本质特性之一。

美必然联系着愉悦感的论断,抓住了审美活动中最普遍的事实,为揭示美的特征及审美活

动的规律提供了有价值的思路。

当我们欣赏一幅美的画,欣赏一片美的自然风景,欣赏一座造型美的建筑或桥梁,我们所

得到的不仅是物质上的满足,而且在很大程度上还有精神上的满足和享受,这是对事物美的本

质的欣赏与领悟,所以能引起巨大的精神上的愉悦感受。这种愉悦感受也称之为美感。

在美感活动中,人的情感和审美需要是处于和谐的统一之中,正是这种和谐统一,美感才

会激荡着我们,感染着我们,给我们赏心悦目、舒畅自由的愉悦。愉悦性是人感受到美的一种

外在表现形式。 - 楼

第二节  审美意识

一、美感

人们通过感官(主要是视听感官),对审美对象产生某种印象和感觉,这是美感产生的起

点。

美感是由客观对象的审美属性引起的,是人们接触到美的事物在感情上产生愉悦的心理

状态,是包括感受、知觉、想象、情感、思维等心理功能在审美对象的刺激下交织活动形成的心

理状态。

人们感受美的能力是人类在长期改造自然的同时,改造自身的社会历史和劳动实践中形

成的。从宏观角度看,它主要指人类在社会实践中逐步形成、完善并世代相传的审美心理生理

结构功能;从微观角度看,它主要指个人在审美实践和审美教育中所取得的感受美的能力。

对事物形象的直觉性,是美感的重要特征。实际上美感的直觉性不是纯粹的,它包含着理

性内容,这些理性内容是由于人们在长期生活实践中形成感受美的心理积淀,并以此作为感

知、想象、情感等的基础在起作用。

情感体验是美感最基本的特征。情感体验贯穿于美感心理活动的全过程,是美感发生的

内在动力。情感体验与人处于一定环境中的心境和情绪有关。

主观能动性也是美感的特征之一。美感不是对客观世界的消极反映,而是一种积极、能动

的主观反应而形成美感的想象创造性,这种美感想象不断有新的意蕴,不断有新的发现,永远

无止境地发展。
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愉悦性是美感的又一特征。审美过程是通过人的生理机能使审美主体的各种精神因素产

生相应的反应,使人的情感和审美需要处于和谐的统一之中,从而在心理上造成某种愉悦感

受。

从古希腊到近代,对美感的研究一直是美学的主要课题,归纳起来主要有两种:一种是认

为美感是纯主观的产物;一种是认为美感是审美对象的反映。

马克思主义美学认为,美感是客观事物美的本质特征引起审美主体愉悦的心理状态,审美

感觉及审美能力是人类社会实践的产物。

二、审美客体

审美客体即审美对象,与审美主体相对,和审美主体同处审美关系之中,是被审美主体欣

赏的客观物质对象。

审美客体必须有生动形象性,具有美的属性,体现在形象与形式上,能为人的审美感官所

感知,而不是概念或思想之类的抽象物。一般它都要占有一定的时间和空间,具有形状、颜色、

光彩、音响、质地等自然属性,并作为刺激物的信息,直接作用于人的视觉、听觉等感官,引起人

的审美活动。

审美客体有多种形态。例如有空间的对象,有时间的对象,或空间与时间综合的对象;有

动态的,也有静态的;有人类创造的艺术美、社会美,也有山川河流等自然形态的美;有专供欣

赏而创作的各类艺术品,也有既实用又美观的物质产品等。桥梁作为一个审美客体,就是一种

既实用又美观的建筑产品。

三、审美主体

审美主体是指能够在一定社会实践活动中创造美和欣赏美的人,与审美客体相对。

人的审美欣赏活动,是人类从精神上把握现实的一种特殊方式,本质上是感性与理性统一

的复杂心理活动。欣赏者根据自己的生活经验、文化素养、审美观点,在对审美客体有所理解

的基础上进行感知,通过想象、联想、情感、思维等心理活动,对审美客体进行再创造,构成心中

的审美意象,唤起美感。这种“再创造”是审美主体发挥审美作用所不可缺少的。任何审美客

体,如果失去欣赏者,也就失去了自身美的意义。欣赏者是审美客体实现和确证自身价值的前

提条件,欣赏者即是审美主体。

欣赏者的审美情趣和能力千差万别,对于同一审美客体可能作出不同甚至截然相反的审

美评价。但是,某些闻名的自然山水所具备的美,却能雅俗共赏,获得欣赏者大体相似的审美

评价。某些优秀的艺术作品也是如此。

随着人类社会的不断发展,欣赏者的审美能力和情趣也处于不断发展变化之中。一方面,

众多的审美客体使得欣赏者的审美能力得以提高,丰富了欣赏者的审美情趣;另一方面,欣赏

者不断提高的审美能力和对美的“再创造”,又促进审美客体的丰富和发展。

正如马克思所说“人的感觉、感觉的人类性———都只是由于相应的对象的存在,由于存在

着人化了的自然界、才产生出来的。五官感觉的形成是以往全部世界史的产物。”(《1844 年经

济学———哲学手稿》第 79 页)。

在劳动中人类创造了美,在创造美的过程中又提高了自己的审美能力和审美需要。人类

凭借着这种提高了的审美能力,又创造出更新更美的事物。从创造美的对象到提高主体审美

能力,再去创造新的美,审美客体与审美主体两者所具有的相互依存和相互推动的辩证关系,
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是一个循环过程,从而使美在这种循环中不断发展和升华。

四、审美观

审美观是指人们在社会实践活动中形成的对美、审美和美的创造、发展等问题所持有的包

括标准、情趣和理想等的基本观点,是世界观、人生观的重要组成部分之一。

审美观既有时代、民族、阶级差别,也有个性差异。集体、个人的审美观都受时代、民族、阶

级的社会生活中各种因素的影响和制约,受社会文化条件、政治哲学和道德观念、宗教信仰、自

然科学观点乃至年龄、职业、心理素质等各种因素的影响和制约。每个人的审美观都是社会实

践、审美实践的产物,既有一般社会性,又有个别特殊性。各时代、民族、阶级的人,由于社会实

践、审美实践有共同性、延续性,他们的审美观常常互相影响,表现出一些共同的特征。每个时

代的人们的审美观又总在某一特定的历史环境中形成和发展,所以,审美观又具有历史阶段性

和时代的特征。

审美观的核心是审美标准和审美理想,根据与社会历史的发展方向是否符合及其对社会

所起的作用,审美观大致可划分为进步的或腐朽的、健康的或颓废的审美标准和审美理想。

审美的标准在不同时代、社会、民族、国家具有一定的普遍性和共同性,也有较大的相对

性。它在不同生活经历、知识修养、审美情趣、审美能力的人们那里表现为一定的差异性。在

人民内部,不涉及原则问题时,各人有爱美的自由,但在涉及敌对阶级利害关系的领域则常常

表现出对抗性,具有鲜明的是非界限。

审美理想是人们向往追求美的最高境界,它产生于人类社会实践中。人的全部社会活动,

从一定意义上说,就是不断的认识现实、产生理想并实现理想的过程。人的审美理想就产生在

这个过程中。但审美理想不同于一般理论形态表现的生活理想,前者一般表现为形象的、生动

具体的美好生活图景;后者一般表现为较抽象的概念,例如自由———幸福———共产主义等。

五、审美价值

审美价值是指审美对象客观具有的能在一定程度上满足人们审美需要,给人们审美启迪

及情感享受的价值。

虽然人必须具有一定的审美能力才能认识事物的审美价值,但在审美活动中,审美对象所

固有的审美价值客观上决定人们审美感受的方向、内容和程度。

美、崇高等是肯定性价值,丑是否定性价值。生活中的丑按正确审美评价被反映在艺术

中,则转化为艺术美,转化为肯定性的审美价值。社会美的审美价值与社会功利的价值既有联

系又有区别。前者是满足人们审美要求的价值,后者是满足人们实际利益需要的价值。

由于审美判断标准的相对性,不同的人具有不同的审美个性和审美风格,会产生不同的审

美意象,所以人们大多是从主观体验来确认对象的审美价值。美的价值是随着社会进步、经济

发展而得的价值。试想,当人们最基本的温饱问题没有解决的情况下,不会有多余的精力或拿

出多余的经济收入来欣赏或珍藏有审美价值的物品,从这一点来说,确切说明审美价值是不可

能的。

六、审美教育

审美教育简称美育,它是人类文明发展的必然结果,也是人类自身发展的需要。它是指通

过一定方式、设施,培养人们正确、健康的审美观、审美情趣,提高人的欣赏和创造美的能力的
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教育。它能使人变得更高尚、积极,在思想感情上得到健康成长。美育对培养社会主义新人,

对社会主义物质文明和精神文明建设都有重要意义。

美育的基本任务是提高审美主体的美学修养,以便更好地创造美。具体就是:培养正确的

审美观;提高审美能力;激发对美的创造力。

我们对工程技术人员进行美育教育,是为了使他们掌握美学的一些基本知识,研究建筑结

构美表现的基本规律,提高创造美的心理素质和基本技能,设计和建造出符合时代要求,具有

完善的使用功能和审美要求的各种建筑结构,这其中当然包括桥梁建筑。 - ��

第三节  桥梁建筑审美特点

桥梁建筑的审美,与一般的文学艺术审美不同,它是以一个实实在在的、现实存在的、功能

性极强的结构实体作为审美客体。它与一般的建筑结构物也有区别,即桥梁建筑以其全部外

裸的结构特性,以及各组成部分功能明确的形象来组成一个和谐的整体,启发人们的联想,激

发人们美的感受。它除了遵循一般审美的规律要求外(如多样化的统一及与环境的协调等,这

在后面将专门介绍),还具有自己的审美特点,现介绍如下。

一、桥梁建筑审美的直观性

人们在审视欣赏桥梁这个存在于现实自然环境和社会环境中的建筑物时,其外在的形象

直接刺激人的视觉感官,引起神经系统的兴奋,然后经过调动、综合自己生活中积累的审美经

验和联想,对审美对象———桥梁建筑产生丰富的美感。上述过程往往是在目视到桥梁建筑的

瞬间形成的。

人们对桥梁建筑这一审美对象的情感体验与瞬间发生的审美直觉相伴随,是桥梁建筑审

美的一个显著特征。也就是说,桥梁美是通过一定对象的感性风貌,即一定的形体、线条、色

彩、质地等直接的形象感知因素或表象来体现。

不首先直接感知美的外部特征,不首先直接感知美的形象,我们就不能得到美的体验,不

能产生美感。

当然,桥梁美涉及的内容很多,包括使用功能、结构合理、环境协调等,还有一个就是外形

美观。许多优秀的桥梁建筑,在功能结构和视觉结构方面都是很出色的。所以视觉美学的形

象设计在桥梁设计中是不能不考虑的,不能只单纯考虑结构设计。

位于挪威北部的特罗姆泽海湾桥,由于设计中突出的是功能特点而没有从整体形象考虑

视觉造型方面要求,也没有遵从审美规律的要求,桥梁虽然承载和稳定性等能满足使用要求,

各结构部分孤立看来受力也是合理的,但直观整体形象没有美感,布孔缺少章法,支承结构形

象细高柔弱,缺乏稳定感(彩图 1-1)。

我国 1982 年建成的安康汉江桥也存在上述问题(彩图 1-2)。该桥为斜腿刚架结构,主跨

斜腿支墩间的跨径为 176 m,主梁在上部分孔为 56 + 3×64 + 56( m),结构设计上是合理的,但

刚架斜支腿与其他墩柱造型不协调。设计者仅从主孔受力方面做了煞费苦心的考虑,局部的

处理完全从技术上考虑(如斜腿分叉、与柱的固结支承、与主梁的连接等),对整体形象却考虑

不够,所以让人观之好象是拼凑缀合而成,没有形成浑然一体的桥梁形象。

彩图 1-3 为三座跨越高速公路的刚架立交桥造型比较,其中 c)图刚架桥由于在外观形象

上设计者有意将斜腿根部体量加大,并在立面感受上做了故弄玄虚的突出支承的处理,其结果
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适得其反,让人感到凸出的支点造型怪异造作,反而不如 a)、b)两桥给人以简洁流畅、受力明

确的感觉。

彩图 1-4 为美国彩虹桥( Rainbow Bridge)。该桥位于北美洲尼亚加拉瀑布下游,美国与加

拿大两国交界处旅游名胜区,主跨 286 m。桥梁造型秀逸,就如彩虹跨江,与瀑布下游自然景色

融为一体,给人以浓重的直观美感,如果改为任何一个其他桥型都会令人感到逊色失美。

彩图 1-5 的日本因岛大桥,是本州四国连络路上最早修建的悬索桥。该桥加劲梁采用钢

桁梁结构,钢桁梁弦杆的交错规则组合,加上桥体没有采用常用的,旨在防腐除锈的深色彩,使

人观之感到结构繁简相宜桥体轻盈明快,整体景观效果非常好。

桥梁结构直观效果给人以美感的是占多数的,其桥例可参阅后面章节。

二、桥梁建筑审美的趋同性

不同历史时期、不同国家、地域和民族,在建筑美学方面的表现,由于其在功能、技术、材料

及民族习俗、艺术风格方面的差别而形成不同的特点。古希腊的神庙与中国古代庙宇之间的

巨大差异;法国的凡尔塞宫与俄国的冬宫之间呈现出不同的建筑风貌,反映了各自民族不同的

文化特色。桥梁建筑也是这样,图 1-6 是美国桥梁的桥头装饰,这与我国古代一些精美的拱桥

的建筑装饰也迥然不同。

坐落在四川南部泸县玉蟾山下九曲河上的龙脑桥,建于洪武(公元 1368～1398)年间,全

长 54 m,共有 14 个桥墩,其中在 8 个桥墩上分别卧着整块巨石雕刻的青狮、白象、金龙、麒麟等

吉祥兽头,每个重约 7t,造型深厚强劲,雕琢精细生动,世界鲜见(彩图 1-7)。例如龙头上的

眼、耳、鼻、眉、须、髯、角,龙身上的甲、翅和流云等生动逼真,栩栩如生。尤其龙口里那颗重 30

多斤的宝珠,运用镂空雕刻的技法,在龙口内可转动自如,艺术造诣之高,实为空前。该桥已定

为国家级重点保护文物。

我国的卢沟桥是一座世界著名的古老拱桥,至今已建成 800 多年。该桥在两侧栏柱上刻

有表情各异、生动逼真的 485 尊石狮,桥头有石碑、华表等建筑(彩图 1-8、彩图 1-9)是一座蕴含

着中华民族丰富文化内涵和建筑艺术的桥梁,该桥被马可·波罗赞誉为“世界上独一无二”的桥

梁。卢沟桥还折射着中华民族在近代史上团结奋战、抗击侵略的伟大历史功绩。反映我国劳

动人民智慧的世界上第一座精美的空腹式拱桥赵州桥(图 2-1),与古罗马帝国时代修建的宏

伟壮丽的加尔德输水桥,具有明显的构图设计和体量组合的差异。加尔德桥建于公元前 63 到

公元前 13 年,位于法国南部的尼姆附近,桥形为三层拱式体系,下层 7 孔,中层 10 孔,最上层

35 孔,其体量组合匀称协调,比例关系严密精美,至今仍是人们称颂的经典建筑(图 1-10)。

建筑美是人们的生活审美意识和先进的建筑科学技术的统一和协调,并随着社会生产方

式的进步,科学技术的发展,政治、经济、哲学及伦理观念的演变而发生变化及不断创新,从而

形成不同时期的建筑风格。

对于桥梁建筑,它与一些带有鲜明社会内容的审美对象不同。它所具有的美的自然性、功

能性有自己相对独立的审美标准和评判价值,也使之在结构造型设计方面,必须服从基本结构

体系特点,从而使设计者个性发挥方面的空间较之一般房屋建筑要小。

时代的发展和进步,使世界各国、各民族之间科学技术、文化意识得到更广泛的交流和相

互间的渗透,使审美主体虽然所处的国家、民族、阶级阶层不同,但面对共同的社会和利益,以

及改造社会和自然的某些共同的愿望,从而有可能产生某些接近或共同的心理反映、审美观

点、审美标准、审美能力等,也就会对同一审美对象(如桥梁建筑)产生某些相近或相同的审美
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感受和评价。

随着轻质高强材料的使用、先进设备的装配化施工技术的应用,跨越能力、通行能力、承载

图 1-6  美国桥梁桥头装饰

能力的提高,造型简洁轻盈的结构设计,成为各国现代化桥梁建筑追求的目标。尤其是人类即

将进入 21 世纪,高新技术的交流应用,世界性的商品市场发展,知识经济的主导作用,促使桥

梁建设方面美学造型的目标越来越趋向一致,形成桥梁建筑的世界性时代特征。

现代大跨度斜拉桥、悬索桥在各国的竞相修建,其结构形式、塔高与跨度的比例关系、索的

布置,以及美学造型方面的基本法则都是相互借鉴,目标趋同,读者可以从后面介绍的近年各

国修建的桥例中得以深刻体会。这也是本书在编写中综合国内外各国资料,提出一些共同的

理论意见的原因。
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正确认识现代化桥梁审美的共同性,对于推动桥梁美学的创新和发展,继承和发扬我国桥

梁建设事业和吸取世界各国桥梁建筑技术、艺术方面新的成果,具有很大的现实意义。

图 1-10  法国加尔德桥

三、桥梁建筑审美的空间感

桥梁结构不同于其他结构,它的三维空间特点全部在人的视觉之内,没有什么隔断和封

盖。人们可以上下、左右、前后,在无限的空间进行观赏,所以,视点位置、角度不同,所见到的

桥梁画面是变化的。图 1-11、图 1-12 是一斜拉桥视点角度和高度不同所看到的桥梁空间画面

示意。

人们视觉移动过程中,必然引起桥梁各结构部分空间关系形象的变化。远视时是看到桥

梁与环境的整体形象,走到桥下,可能由于净空低而感到压抑,或者由于跨度小桥墩数量多而

感到零乱,但到了桥面上,可能由于栏杆造型很美,桥面宽阔而感到舒畅优美。所以桥梁结构

造型必须考虑空间关系。空间的形象必须是虚实相宜,线条简洁流畅。

桥梁的空间感还表现在桥梁的体量感上,就是在量度方面的对比,如大小、长短、高矮、粗

细、宽窄、厚薄、轻重等的对比关系,包括桥梁自身体量及各结构部分的体量关系、桥梁与周围

环境组合的空间关系,尤其桥下净空的比例关系。上述内容在第二章第三节中将进一步阐述。

体量的匀称以及体量与净空的比例关系,对桥梁美是至关重要的。德国桥梁专家费里茨·

莱昂哈特(Fritz·Leonhardt)讲的好:“在大型桥梁中,纤细性占有举足轻重的地位,它既可减少

压在河上的质量,又可增加大胆翱翔的印象,还能显示出一种使人感到优美而富有生气的
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