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序  言

《公路桥涵设计手册》(以下简称《手册》)是在 70年代出版的

《公路设计手册》的基础上,根据交通部 1985 年颁发的桥涵设计规

范和近代桥涵新结构、新理论、新材料、新工艺发展的需要, 由人民

交通出版社组织编写的。1987年 11月正式成立《手册》编写委员

会,并确定编写《基本资料》、《涵洞》、《梁桥》(上册)、《梁桥》(下

册)、《拱桥》(上册)、《拱桥》(下册 )、《刚架桥》、《斜拉桥与吊桥》、

《墩台与基础》、《桥梁附属构造与支座》、《桥位设计》等 11 个

分册。  

《手册》编委会历次召开的编写工作会议, 得到了交通部工程

管理司(原公路局)、西安公路学院、广东省公路勘测设计院、安徽

省公路局、安微省公路勘测设计院、福建省公路局、福建省交通规

划设计院、厦门市交通局、新疆维吾尔自治区公路勘察设计院等主

办会议单位在人力和财力上的支持与帮助, 同时得到了编委所在

单位和领导的关心与支持,谨在此表示衷心感谢。

《手册》编写工作会议, 主要讨论了各册的编写大纲, 制定了

《手册》编写和审稿要求,示范性交流了有代表性的分册及编写经

验,以求各分册在资料取舍、材料编排和体例格局方面能取得大体

的统一。历次会议反复强调了《手册》是工具书,不同于教科书, 也

不同于专著,有它完整性、成熟性、系统性、示范性、图表化、简捷化

和时代化等独特的要求。

本《手册》内容多、覆盖面宽, 为便于广大读者查阅和保持各分

册的完整性、系统性的格局, 内容上尚存在一定的重复,虽经分编、

主编、主审和编委会的终审等层层把关, 但限于我们的水平, 缺点



和错误在所难免,希广大读者提出批评和意见, 并请将意见径寄北

京市和平里人民交通出版社。

《公路桥涵设计手册》编委会主任

王建瑶

1991.12



前  言

本书为《公路桥涵设计手册》的分册, 配合交通部颁发的有关

公路桥涵设计规范( JT J 系列)的使用编写。本书编写内容紧密围

绕桥梁主体结构需要而设的各项附属构造与支座的构造, 并详细

介绍其设计与施工、使用等方面的内容, 进而达到桥梁工程整体的

完美与统一。

本书由金吉寅、冯郁芬、郭临义主编,王建瑶主审(本书第 4 章

由张邦桢、程翔云编写)。编写过程中得到了上海市政工程研究院、

交通部第二公路勘察设计院、西安公路交通大学、交通部公路规划

设计院、湖南大学等单位的大力支持, 在此一并致谢。

由于编者水平有限,错误和缺点在所难免。望广大读者批评指

正。

编者

1997
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  二、支座的物理力学性能 466⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、计算公式 466⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、橡胶机械物理性能 467⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、适用范围 468⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  六、支座规格 468⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  七、安装注意事项 469⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节 聚四氟乙烯滑板式橡胶支座 491⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、原理及构造 491⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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  二、支座的物理力学性能 493⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、适用范围 493⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、支座规格 493⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、四氟滑板式支座安装注意要点 494⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  六、减、隔震支座 496⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第六节 盆式橡胶支座 499⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、支座的作用与分类 499⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、支座的构造 501⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、GPZ、T PZ 和 SY 三种系列支座 505⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、减震支座 517⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、拉压支座 519⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  六、盆式橡胶支座安装注意事项 520⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 参考文献 522⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十章 标志、标线、视线导引与防眩 526⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节 概述 526⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节 桥梁标志 526⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、桥梁标志的主要作用和基本要求 527⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、桥梁标志的种类 528⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、桥梁标志的设计 529⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、标志的构造与制作 542⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、交通标志的照明与定向反光 562⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  六、可变信息标志 563⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  七、交通标志图汇集 565⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节 桥梁标线 585⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、交通标线的主要作用和要求 585⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、道路交通标线的敷设 589⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、标线的种类与设置 591⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节 视线诱导设施 608⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、视线诱导设施的设置原则 608⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、构造形式与材料 609⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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  三、视线诱导设施的防腐处理 615⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节 防眩设施 615⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、防眩设施的设置原则与要求 616⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、防眩设施的设计要求 617⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、防眩板的结构构造形式 622⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、防眩板的材料要求及防腐处理 623⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 附录 625⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一章 桥梁防撞保护设施 629⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节 概述 629⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、桥梁垮塌事件的原因与分类 629⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、防撞保护设施的功能与作用 631⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、桥梁防撞保护设施的分类 632⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节 碰撞概率与碰撞理论简介 633⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、几何碰撞概率原理 633⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、船舶碰撞桥墩的概率 635⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、船舶撞击桥墩的碰撞理论 636⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节 防撞保护系统设计要点 651⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节 防撞保护设施与构造举例 655⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、附着式防护系统 655⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、重力摆式防护系统 657⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、薄壳围堰防护系统 659⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、胶囊沙袋防护系统 662⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、人工岛防护系统 663⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  六、集群式护墩桩防护系统 666⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  七、漂浮网状防护系统 668⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  八、缓冲设施 673⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节 防撞保护设施设计实例 687⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、托宾纪念桥 687⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、伊利诺伊河桥 691⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、大贝尔特桥 692⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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  四、萨拉特—布拉索拉戈桥 694⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、湛江海湾大桥 699⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  六、上海奉浦大桥 702⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二章 环保防噪与防雪走廊 707⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节 概述 707⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节 道路交通噪声与振动 709⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、道路交通噪声的概念 709⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、交通噪声的量度 710⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、交通噪声的危害 713⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、交通噪声的来源与噪声标准 714⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、交通噪声的测试 717⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  六、道路交通的振动 720⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节 交通噪声与交通振动的控制 722⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、严格制定噪声标准和法规的重要性 722⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、加强噪声监测 723⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、平抑交通噪声源 723⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、控制交通噪声的传播 724⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、研究、设计和建造低噪声路面 724⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节 防声屏障 726⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、利用临街建筑形成高大的声障 726⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、修筑路堑式道路 726⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、利用绿地和路树吸收与屏蔽交通噪声 727⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、设置专门的隔音障壁, 阻断噪声的传播通道 728⋯⋯⋯⋯

 第五节 防雪走廊 753⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十三章 桥头建筑 760⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节 概述 760⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节 桥头堡 761⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节 桥屋、亭廊与牌楼 767⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节 雕塑、塔柱与碑文 777⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第五节 服务设施及收费岛(站) 786⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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 第六节 人行步梯 797⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、人行步梯的种类与构成 797⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、预制钢筋混凝土步梯的构造和选用 802⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、螺旋式步梯的结构设计 804⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、桥梁步梯构造实例 806⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第七节 渡口码头 817⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十四章 引道与调治构造物 824⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节 桥头引道 824⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、桥头引道设计 824⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、桥头引道的标高 826⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、河滩路堤的水流流速与波浪计算 832⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节 调治构造物的设计 848⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、调治构造物的作用和平面布置 849⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、调治构造物的构造和断面尺寸 868⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、�$顶标高的确定 871⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、调治构造物的局部冲刷计算 873⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、泥石流沟的导治 876⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节 裁弯取直工程 877⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第四节 防护加固工程 880⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、种草和铺草皮 880⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、片石铺砌(护坡) 883⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、抛石(堆石)防护 886⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、混凝土护板 889⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、铁丝石笼 891⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  六、梢捆和柴排 894⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十五章 桥梁绿化与美化 899⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第一节 概述 899⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第二节 GBM 工程绿化设计与施工 902⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、调查设计 902⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、绿化设计要求与绿化功能栽植的分类 905⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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  三、不同路段的绿化设计 909⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、不同等级公路的绿化设计 917⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、绿色植物的选择和设计 922⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  六、苗木规格及栽植密度的设计 924⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  七、绿化时间的设计 924⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  八、栽植技术的设计 925⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  九、设计资料整理与成品 926⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  十、绿化施工与养护管理 927⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 第三节 桥梁美化设计 933⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  一、环境调查 933⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  二、想象、构思与方案评选 934⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  三、体量与构图 936⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  四、视觉效果 944⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  五、桥梁美化设计对附属设施的要求 946⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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