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前
言

 Qian Yan  

安全是铁路运输永恒的主题。

国家安全生产法的颁布和实施 ,表明安全生产关系重大。

铁道部领导十分重视铁路运输安全 ,指出 :“抓好职工培训 ,建

设一支高素质的职工队伍 ,既是保证运输安全的现实需要 ,也

是铁路事业发展的根本大计”,“要改进培训方式 ,提高培训质

量 ,根据运输生产发展变化 ,及时对培训教材进行更新 ,提高

培训内容的针对性、实用性”。这些年各铁路局、分局、站段每

年都要举办各种形式的职工培训学习班 ,其中大部分都是围

绕铁路运输安全而进行的。如何将提高职工业务技术素质和

强化铁路运输安全意识有机地结合起来 ,是一个大的课题 ,大

家都在摸索安全教育的方式、方法。

为配合全路安全教育工作的开展 ,也为给“二年十天”的

全员培训提供一些针对性、适用性强的培训用书 ,我社根据多

次调研情况和现场职工的要求 ,组织编写并出版这套“铁路安

全适应性培训教材”。本套教材力争超越过去的模式 ,从单纯

的业务知识叙述中超脱出来 ,着力于实作技能和安全运输的

有机结合 ,突出安全因素和安全意识的强化教育 ,并附以大量

可供借鉴的案例和可操作的措施 ,以提高现场职工的实作能

力、非正常情况下作业能力和特殊情况下应变能力为目的。

本套教材原则上按专业、岗位 ,分册、分批出版发行 ,严格

以相应的现行规章规范为依据 ,可以作为在岗或岗前安全教

育的培训教材 ,也可以作为基层适应性培训的资料 ,适用于相
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应岗位的铁路职工。

本书共分牵引变电所值班员工作职责、牵引变电所值班

员安全作业注意事项、非正常情况下应急处理办法、典型事故

案例分析、牵引变电所设备事故抢修与处理、人身安全、铁路

行车事故及相关知识、牵引变电所相关知识等八大部分。

由于时间仓促 ,本书不足之处在所难免 ,恳请使用单位和

读者提出宝贵意见和建议 ,以便再版时做得尽善尽美。

中国铁道出版社
2003 年 8 月
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第一章  牵引变电所值班人员工作职责

铁运 (1999) 101 号文件《牵引变电所安全工作规程》, 从

安全角度对铁路牵引变电所工作作出了规定 :从事牵引变电

所运行和检修的工作人员必须实行安全等级制度 ,经过考试

评定安全等级 ,取得安全合格证之后 ,方准参加牵引变电所的

运行和检修工作。规定的理论根据主要是 :牵引变电所值班

人员所从事的工作的额定电压等级有25 kV、110 kV等。在

运行中 ,既要保证值班人员的人身安全 ,又要保证牵引变电所

的设备安全。因为牵引变电所内的设备布置密集 ,电压等级

很高 ,在运行和检修中 ,稍有不慎 ,就可能发生人身触电事故 ;

牵引变电所又是电气化铁路的心脏 ,一旦故障 ,将会引起大面

积、大范围的停电 ,对运输生产的影响是很大的。所以从事牵

引变电所运行和检修的工作人员必须无条件遵守职务责任。

牵引变电所值班人员工作职责分为牵引变电所发票人工

作职责、牵引变电所工作领导人工作职责、牵引变电所值班员

工作职责和牵引变电所作业组成员工作职责。

第一节  牵引变电所发票人工作职责

牵引变电所在检修作业前 ,发票人所签发的工作票中所

安排的作业、所采取的安全措施、所配备的人员应符合该项作

业的要求。否则 ,可能会发生牵引变电所设备或人身或兼而

有之的事故。牵引变电所工作票签发人的安全等级不低于 4

级。

1 . 所安排的作业项目是必要和可能的
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在牵引变电所检修实践中 ,不必要的作业项目作为发票

人开具工作票并执行工作票后只能是在做无用功 ,而且还可

能造成顾此失彼 ,该检修的设备没有及时得到检修 ,导致设备

漏检乃致失修而发生事故。不可能的作业项目作为发票人开

具工作票并执行后 , 首先对人身安全是一个极大的威胁。如

在牵引变电所中进行110 kV的 (目前在牵引变电所没有开展

此项带电作业的办法和条件 )直接带电作业 ;其次在作业中按

规定时间是不可能完成的 ,如在备用馈线断路器不能正常使

用时 ,盲目开具馈线非备用断路器检修的工作票 ,而又利用

“天窗”点检修完成不了 ,耽误馈线送电。

2 . 所采取的安全措施是正确和完备的

正确的安全措施是指 :

(1 )停电作业的设备是在需停电的范围内 ,断开的断路器

和分开的隔离开关能将作业检修的设备完全停电 ,并有明显

的断开点。

(2 )作业所使用工具的状态符合有关规定。

(3 )安全距离符合有关规定。

(4 )停电作业时 ,接地线能将整个作业设备封死 , 并写清

楚作业地点附近的带电设备。带电作业时 ,写清楚作业地点

附近接地或带电的设备及作业地点不同电压的设备等。

(5 )对有关设备采取措施 ,防止从二次反送电至作业检修

设备。

(6 )防护栅、标示牌设置位置正确、数量足够。

(7 )作业地点及其他安全措施正确而完备等。

3 . 所配备的工作领导人和作业组成员的人数和条件符

合规定

工作领导人和作业组成员的人数和条件符合规定 ,是指

工作票签发人根据停电作业、远离带电部分作业 ,还是带电作
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业的种类的不同来配备不同安全等级、符合规定的工作领导

人。停电作业和远离带电部分作业的工作领导人的安全等级

不低于 3 级 ;带电作业工作领导人的安全等级不低于 4 级。

牵引变电所工作票签发人无权并不得随意降低工作领导人的

安全等级。

根据工作量的大小 ,工作票签发人在签发工作票时 ,应考

虑作业组成员的人数符合规定。根据工作性质 , 即工作票中

的作业内容 ,作业组成员的安全等级应能满足该次作业对不

同安全等级人员的需要。如带电作业时 ,必须要有安全等级

不低于 3 级的人员担当操作人。假若作业组成员中没有一个

安全等级为 3 级及以上的人员 ,作业内容又为带电作业 ,则这

张工作票不符合规定。

第二节  牵引变电所工作领导人工作职责

牵引变电所工作领导人是指带领作业组成员执行牵引变

电所工作票并对此项工作负责的人 ,即牵引变电所某一项检修

作业的具体负责人。当工作领导人对工作票的内容有不同意

见时 ,要向工作票签发人及时提出 ,经过认真分析 ,确认正确无

误后 ,方准作业。牵引变电所工作领导人的安全等级 :各种停

电和远离带电部分的作业不低于 3级 ,带电作业不低于 4 级。

1 . 作业地点、时间、作业组成员等均应符合工作票提出

的要求

指实际作业的地点、实际作业的时间、实际参加作业的作

业组成员均与工作票中的作业地点、作业时间、作业组成员相

符合。均不符合或其中一项不符合工作票提出的要求 ,又发

现较晚没有来得及让工作票签发人纠正 ,不得开工。

2 . 复查值班员所做的安全措施符合规定要求

工作票中的安全措施是由变电所值班员来具体实施、由
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工作领导人与牵引变电所值班员来共同检查的。检查的内容

是 ,值班员已完成的安全措施是否与工作票中必须采取的安

全措施相符合、相一致。

(1 )断开的断路器和隔离开关与工作票中要求断开的是

否一致。

(2 )绝缘工具的状态良好并符合工作票规定。

(3 )作业的安全距离符合工作票规定。

(4 )停电作业时 ,值班员在工作票中所填写的注意作业地

点附近有电的设备与工作票签发人所签发的相一致 ;值班员

所装设的接地线的实际位置、根数等与工作票中提出的位置、

根数相一致。

带电作业时 ,值班员在工作票中“已经完成的安全措施”

栏内填写的作业地点附近接地或带电的设备、作业地点附近

不同电压的设备与工作票中布置的相一致。

(5 )装设防护栅、安装标示牌的位置与工作票中的要求相

一致。

(6 )其他安全措施值班员做的应和工作票中的相一致。

3 . 时刻在场监督作业组成员的作业安全 ,如果必须短时

离开作业地点时 ,要指定临时代理人 ,否则停止作业 ,并将人

员和机具撤至安全地带

工作领导人应时刻在场监督作业组成员的作业安全 ,是

指监督的持续性、不间断性。是由作业组成员所处的比较恶

劣的工作环境所决定的。停电作业时 ,周围有带电的高压设

备 ,对人身安全构成威胁 ;带电作业时 ,周围有接地体或非等

电位的设备 ,同样对人身安全构成威胁 ;加之高空作业 ,现场

设备多而集中 ,若不时刻监督是相当危险的 ,牵引变电所中有

一些血的教训 ,就是在中断监护后发生的。

在作业中 ,有时工作领导人因这样那样的原因不得不离
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开作业地点 ,但离开的原因应是必须的 ,不是必须的原因工作

领导人不得离开作业地点。此时 ,工作领导人应指定临时代

理人 ,以履行自己的监督作业的职责。指定的临时代理人的

最低安全等级应与工作领导人的最低安全等级相同 ,即停电

作业时不低于 3 级 ;带电作业时不低于 4 级。临时代理人的

安全等级不低于该项作业工作领导人的安全等级 ,可使该项

作业的工作领导人临时离开后 ,作业能够正常、安全地进行下

去。

第三节  牵引变电所值班员工作职责

1 . 复查工作票中必须采取的安全措施符合规定要求

牵引变电所值班员在接到工作票后 ,应对工作票中的安

全措施逐条与模拟盘、设备实际位置和二次图对应复查。这

项工作必须在向供电调度 (或用电主管单位 )申请 (或联系 )停

电或撤除重合闸以前完成。复查时要求值班员应仔细、认真 ,

不能走过场 ,不能将安全措施的正确与否依赖于工作票签发

人一人身上 ,或依赖于供电调度审查工作票时发现漏洞。实

践证明 ,牵引变电所值班员在停电或撤除重合闸前 ,复查工作

票中的安全措施 ,往往能杜绝一些漏洞 ,甚至是威胁人身安全

和运行设备安全的漏洞。但在现场供电调度审查已由牵引变

电所值班员复查过的工作票时 ,仍有漏洞存在 ,说明了牵引变

电所值班员在复查工作票中所采取的安全措施时的不严肃

性。

2 . 经复查无误后 ,向供电调度员 (或用电主管单位 )申请

(或联系 )停电或撤除重合闸

牵引变电所值班员的该项职责是停电作业或带电作业

时 ,通过向供电调度员申请或与用电主管单位联系断开有关

的断路器、隔离开关或撤除有关断路器的重合闸 ,即开始实施
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工作票中的安全措施。但应特别注意 ,安全措施的开始实施 ,

必须建立在对工作票的“复查无误”后。在现场实践中 ,往往

出现的违章情况是 ,先停电或撤除重合闸 ,然后才复查工作票

中的安全措施。这样 ,会出现难以预料的后果 ,如所停电的设

备与所要作业的设备不符等。

3 . 按照有关规定和工作票的要求做好安全措施 ,办理准

许作业手续

有关规定主要是指《牵引变电所安全工作规程》, 工作票

是指本次作业的书面依据。办理准许作业手续 , 无论停电还

是带电作业 ,都必须在“按照有关规定和工作票的要求做好安

全措施”后进行。现场实践中 ,不做安全措施直接进行作业的

情况并不多见 ,但却有安全措施不全不完善的。如周围的带

电设备未挂“止步 ,高压危险 !”或“有人工作 ,禁止合闸”的标

示牌等。

第四节  牵引变电所作业组成员工作职责

作业组成员应服从工作领导人的安排 ,要确认各自的职

责。对不安全和有疑问的命令要果断及时地提出意见。

需要指出的是 ,服从工作领导人的安排 ,不是盲从于工作

领导人。要从作业组成员各自的职责出发 ,人人把好各自的

安全关。具体体现在对有疑问的命令和不安全的因素要果

断、及时、大胆地提出 ,不能默然视之。因为一旦出现不安全

情况 ,首当其冲的受害者可能就是作业组成员。也可以说 ,

“对不安全和有疑问的命令要果断及时地提出意见”既是对别

人负责 ,更是对自己负责。
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第二章  牵引变电所作业安全注意事项

第一节  牵引变电所作业安全的一般规定

  牵引变电所的电气设备较多 ,既有高压 ,又有低压 ;既有

直流 ,又有交流 ;既有运行的有电设备 ,又有备用的无电设备。

设备十分复杂 ,布置又很密集 ,哪些设备是带电设备 ,哪些设

备是非带电设备 ,部令在一般规定中作了明确的规定 :“牵引

变电所的电气设备自第一次受电开始即认定为带电设备”,其

后的一切作业 ,均需按照《牵引变电所安全工作规程》执行 ,这

是对有电设备和备用设备在宏观上的认定。意义在于 ,不论

是正在运行的有电设备 ,还是无电的备用设备 ,自第一次受电

开始 ,都认定为带电设备 ,作业时都要按照有关规定办理有关

手续。在某一项具体作业中 ,有电设备和无电设备又要分得

十分清楚 ,对无电的作业区要加围栅 ,作业人员只能在围栅内

作业 ;对有电设备加防护栅、悬挂警告性的标示牌 ,以防作业

人员或其他人员误入或误进等。

1 . 安全考试

从事牵引变电所运行和检修的工作人员 ,每年定期进行

1 次安全考试 ,属于下列情况的人员 ,要事先进行安全考试。

(1 )开始参加牵引变电所运行和检修工作的人员。

(2 )职务或工作单位变更时 ,仍从事牵引变电所运行和检

修工作并需提高安全等级的人员。

(3 )中断工作连续 3 个月以上仍继续担当牵引变电所运

行和检修工作的人员。

2 . 安全等级
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指从事牵引变电所运行和检修工作的有关人员 , 在达到

必须具备的条件后 ,通过安全考试评定的安全等级 ,允许担当

的工作与安全等级相对应。安全等级实行“级阶”制 ,其目的

是保证从事牵引变电所运行和检修工作的人员的人身安全和

设备安全。

对违反《牵引变电所安全工作规程》受处分的人员必要时

降低其安全等级 ,需要恢复原来的安全等级时 ,必须经过重新

考试。

安全等级经过考试以后评定 , 共分为 5 个等级。等级愈

高 ,所允许担当的工作难度、技术难度愈大。

(1 )一级

允许担当的工作 :进行停电检修较简单的工作。

必须具备的条件 :新工人经过教育和学习 ,初步了解在牵

引变电所内安全作业的基本知识。

(2 )二级

允许担当的工作 :

①助理值班员。

②停电作业。

③远离带电部分的作业。

必须具备的条件 :

①担当一级工作半年以上。

②具有牵引变电所运行、检修或试验的一般知识。

③了解《牵引变电所安全工作规程》。

④根据所担当的工作掌握电气设备的停电作业和助理值

班员的工作。

⑤能处理较简单的故障。

⑥能进行紧急救护。

(3 )三级

·8·



允许担当的工作 :

①值班员。

②停电作业和远离带电部分作业的工作领导人。

③进行带电作业。

④高压试验的工作领导人。

必须具备的条件 :

①担当二级工作 1 年以上。

②掌握牵引变电所运行、检修或试验的有关规定。

③熟悉《牵引变电所安全工作规程》。

④根据所担当的工作 ,掌握电气设备的带电作业和值班

员的工作。

⑤能领导作业组进行停电作业和远离带电部分的作业。

⑥会处理常见故障。

(4 )四级

允许担当的工作 :

①牵引变电所工长。

②检修或试验工长。

③带电作业的工作领导人。

④工作票签发人。

必须具备的条件 :

①担当三级工作 1 年以上。

②熟悉牵引变电所运行、检修和试验的有关规定。

③根据所担当的工作 ,熟悉下列中的有关部分 ,并了解其

他部分 :值班员的工作 ,电气设备的检修和试验。

④能领导作业组进行高压设备的带电作业。

⑤能处理较复杂的故障。

(5 )五级

允许担当的工作 :

·9·



①领工员、供电调度人员。

②技术主任、副主任 ,有关技术人员。

③段长、副段长、总工程师。

必须具备的条件 :

①担当四级工作 1 年以上 ,技术员及以上的各级干部具

有中等专业学校或相当于中等专业学校及以上的学历者 (牵

引供电专业 )可不受此限。

②熟悉并会解释牵引变电所运行、检修和安全工作规程

及检修工艺。

3 . 安全合格证

通过安全考试由有关单位发给从事牵引变电所运行与检

修工作人员的证书。安全合格证为红色塑料封面 ,内容有 :日

期及考试原因、职称、安全等级、评分、主考人签章及注意事项

等。

安全合格证是从事牵引变电所运行和检修工作人员的基

本依据。没有取得安全合格证的人员 ,不允许在牵引变电所

从事运行和检修工作。

安全合格证在使用时的注意事项为 :

(1 )牵引变电所值班人员在执行工作时 , 要随时携带本

证。

(2 )安全合格证只限本人使用 ,不得转让或借给他人使

用。

(3 )安全合格证无考试成绩、无主考人签章者 ,安全合格

证无效。

(4 )安全合格证如有丢失 ,补发时必须重新考试。

4 . 参加牵引变电所运行和检修工作人员的两个条件

(1 )经过安全考试评定安全等级并取得安全合格证的有

关人员。
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(2 )每两年进行一次身体检查 ,适合从事牵引变电所运行

和检修作业的有关人员。

5 . 未按规定参加安全考试和取得安全合格证的人员进

入高压设备区的规定

未按规定参加安全考试和取得安全合格证的人员 ,必须

经当班的值班员准许 ,在安全等级不低于二级的人员监护下 ,

方可进入牵引变电所的高压设备区。

6 . 禁止作业规定

规程规定禁止作业的条文的目的是为了保证牵引变电所

值班人员或其他有关人员的人身安全 ,必须严格执行 :

(1 )雷电时 ,禁止在室外设备以及与其有电气连接的室内

设备上作业。

分为两种情况 ,一种情况是作业设备已经停电 ,但还未开

始作业 ,遇有雷电时 ,可暂时不进行作业 ,待雷电过去后再作

业。当然 ,此种情况是在停电时间允许的条件下。如停电时

间不允许 ,可在雷电过去后将设备恢复送电 ,另日作业。另一

种情况是在作业过程中 ,遇有雷电时 ,应立即停止作业 ,将作

业人员撤至安全地带 ,雷电过去后 ,视具体情况 (允许停电时

间的长短等 )再行决定作业与否。

为什么雷电时禁止在室外设备以及与其有电气连接的室

内设备上进行作业呢 ? 这是由雷电的危害决定的。

我们知道 ,雷电是一种自然现象 ,也可以说是一种自然灾

害。从理论上讲 ,雷电是大气中的放电现象。雷云在形成过

程中 ,由于某些云积累起正电荷 ,另一些云积累起负电荷 ,当

带不同电荷的雷云互相接近到一定程度 ,或雷云与地面凸起

物 (如高压输电线路、楼房等 )接近到一定程度时 ,就发生剧烈

的放电 ,出现强烈的闪光 (俗称闪电 )。由于放电时温度可高

达20 000 ℃ , 空气受热剧烈膨胀 , 发出爆炸的轰鸣声 ,称打
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