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前 言

随着经济的迅速发展，交通需求越来越大，车辆和道路的矛盾

尖锐，单纯地进行道路基础设施建设不能解决交通运输的根本问

题，必须用高技术手段营造圆员世纪的交通运输。通过采用智能运
输系统（陨皂贼藻造造蚤早藻灶贼栽则葬灶泽责燥则贼杂赠泽贼藻皂泽，陨栽杂）的汽车运输技术，提高
效率，减少污染，提高安全性，通过充分的信息交互，达到人、车、设

施、环境、服务的最佳结合。

圆员世纪，我国综合国力不断增强，人民生活水平大幅度提高，
汽车以其方便、灵活的方式正在迅速普及，汽车运输快速发展起

来。虽然交通基础设施大为改善，并且以高速路为骨干的覆盖全

国范围的公路网络正在形成，但随着汽车保有量的增加，汽车运输

中的交通阻塞，事故发生，能源浪费和环境污染仍成为当今交通在

经济建设中的制约瓶颈。国内外的实践证明，当交通发展到一定

程度，再单纯依靠道路基础设施的建设来解决交通运输拥挤问题

不仅受投资、土地等条件制约，而且效果也是有限的，因此必须建

立一个“安全、快捷、舒适、绿色”的可持续发展的汽车运输环境，

并不断提高汽车自身的智能水平。目前发达国家已建成四通八达

的高速公路网，基础设施和交通管理也比较完善，在此基础上开发

应用陨栽杂系统。与外国的最大区别在于，中国的基础设施建设与
智能运输技术要同行，这就需要引进国外技术、产品，同时研究开

发适合我国系统的技术产品。这是国际交通运输发展的大趋势，

在我国也已势在必行。

电子技术、通信技术、计算机技术和人工智能的发展为解决汽

车智能运输问题提供了新的思路，即通过采用现代信息技术对道

路网络、城市交通和汽车运输进行更有效的控制与管理，以加强此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



人、车、路三者之间的最优配置形成智能运输系统，即 陨栽杂系统。
在陨栽杂系统下实现汽车的智能运输就要了解借鉴发达国家的技
术，推动我国的汽车运输事业发展，本书就我们在汽车和交通运输

教学科研中积累的国内外研究成果和工程经验编写了《智能汽车

运输》。全书共分六章，第一章介绍汽车与智能运输系统，第二章

到第五章专门针对交通信息服务、汽车运行的智能管理、公共交通

系统的技术支援和电子收费系统分别进行了阐述，第六章着重介

绍了先进安全汽车，汽车在 陨栽杂系统中的车辆定位技术和相关的
车辆与控制中心，车辆与路边设施和车辆与车辆之间的通信技术

及应用等。由于作者水平有限，不足之处敬请广大读者批评指正。

作摇者
于北京工业大学
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第一章摇汽车与智能运输系统

随着现代知识经济和城市建设的飞速发展，高速道路的建设

和智能运输系统的建立就更加占据了显著的位置。如今世界各经

济发展国家都做了大量基本建设和科学研究，出了一批如“高速

道路的经济学”等研究成果。以日本为例，从员怨远猿年开始，在日本
东京通过修建首都圈中央联络车道和东京外环路，到圆园园园年已较
好地发挥了其功能，并收到了较好的效果。在图员原员中示出了首
都圈中央联络车道的功能（图员原员）和效果（图员原圆和图员原猿）。

图员原员摇中央联络车道的功能

中央联络车道与员远号国道平行，减轻其交通流量和环境负荷。
形成东京湾一体，与横滨和成田机场到日本东京首都圈以

及全国各地的物流支援。



图员原圆摇中央联络车道交通改善效果

图员原猿摇中央联络车道改善交通堵塞的效果

平行员远号和源园苑号国道的交通量减小员园豫。
生活道路的交通量最大可减小缘园豫。
因堵塞所需的时间可缓解缩短圆园皂蚤灶。

圆



图员原源摇东京外环路的功能

图员原缘摇东京外环路交通改善的效果

猿

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图员原远摇东京外环路改善交通堵塞的效果

源



书书书

在图员原源中示出了东京外环路的功能。图员原缘和图员原远分别
示出了东京外环路的效果。

强化大田区、世田谷区、川口市、市川市等猿圆个区的外围联
络。

平衡东京都区的相关交通，分散交通量。
周边道路的交通量最大可减小猿园豫。
在日本首都高速的江户桥处，堵塞量可减小员辕猿。
学生上学时，通往学校路上的交通量减小源园豫。
采用高架路，创造出绿化空间。
据日本的全国高速道路经济效果统计，从员怨远猿年开始的猿园

年中，全国的高速道路效益约员缘源兆日元，所用费用圆源兆日元，效
益是费用的远郾源倍。图员原苑示出了这一经济效益对比情况。

图员原苑摇高速道路的经济效果比较

同样，高速道路的发展在我国，特别是在首都北京，也取得相

当重要的战略作用和经济效果，但距世界水平尚存有较大的差距。

圆园世纪怨园年代初期，国内一些城市引进了城市交通信号控制系
统，实现了一些高速公路监控系统、电子收费系统和路侧信息服务

系统。如：天津疏港公路交通工程、广佛高速公路监控系统、首都

机场高速公路电子收费系统等。到怨园年代中期，开始了部门的智
能运输研究，重视了交通信息网络的建设。交通部、铁道部及公路

缘



桥梁管理部门都做了大量信息系统开发和基础数据库建设。近几

年，由国家科技部委组织了多次智能运输的国际性会议，如员怨怨苑
年的“’怨苑北京智能运输系统发展趋势国际学术研讨会”，员怨怨怨年
员园月在北京举办的“’怨怨国际智能交通系统（陨栽杂）技术交流暨展览
会”等，标志着我国智能交通运输事业在政府的发动和推动下，正

进入一个新的历史阶段。而我们面临的城市交通主要问题又是汽

车增长速度过快，道路建设不能满足日益增长的交通需求。从

员怨愿源年—员怨怨猿年的统计，北京道路长度年增长率仅为员郾愿猿远豫，
而机动车保有量年增长率却高达员源郾源愿豫，加上常规公共交通萎
缩，出租车迅速增加，轨道交通开始起步，交通管理技术水平低，以

上问题导致城市交通拥挤堵塞，交通事故频发，环境污染加剧，城

市环境恶化，形成影响经济发展和城市功能的瓶颈。北京市政府

对此已有高度重视，从怨园年代开始就注重了城市交通的建设，特
别是在“九五”计划中，北京建成二环路后，又相继完成了三环路

和四环路的建设，市区的平安大道和两广路的开通，与环路构成了

基本沟通的路网。图员原愿示出了北京的环路及主要道路图。
如今北京的道路长度年增长率已达圆豫。目前正在实施的双

快工程（快速道路网络和快速公交网络），并在原有基础上将公交

优先专用道总长增至缘远噪皂。从已建成的公交专用道和优先道来
看，均取得了较好的效益。根据统计与未开通公交专用道前相比，

长安街上的员路、源路、缘圆路公交车平均运行速度提高员源郾缘豫，正
点率提高了圆园豫，二环路上的源源路公交车平均运行速度提高了
员园豫，三环路上的猿园园路公交车平均运行速度提高了员源郾苑豫。随
着圆园园愿年世界奥林匹克运动会在北京举办，北京的道路建设和智
能交通运输将会有更快的发展。

员原员摇智能运输系统在高速道路上的应用

面向圆员世纪的情报信息技术大发展，要求高速道路上的汽车
运输智能化，道路、交通部门也希望能在减少事故发生和解决交通

远
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图员原愿摇北京市的环路及主要道路

苑
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阻塞方面做出贡献，于是各经济发展国家都一直推进在高速道路

上应用陨栽杂系统。陨栽杂（陨灶贼藻造造蚤早藻灶贼栽则葬皂泽责噪则贼杂赠泽贼藻灶皂泽）称之为智能
运输系统或智能交通系统，主要功能是通过先进的通信技术，利用

指挥、道路和车载设备，构成道路、车辆和人员的统一系统，用以达

到提高运输效率、运输安全性，实现环境安全的功能，这种新的道

路交通系统体系框图如图员原怨所示。

图员原怨摇陨栽杂体系框图

就新 陨栽杂的利用者而言，可分道路的利用者、卡车和步行者、
公共交通利用者、运输公司以及道路交通的管理者等五种人员。

陨栽杂为这些服务对象可提供大约圆员种服务项目，这些服务的内
容、开发的分类以及利用者的需求见表员原员。

表员原员摇陨栽杂为使用者开发的服务内容

为使用者服务
开发

分类

提供服务的角度

主要利用者 需要 现实

（员）提供关于交通信
息

（圆）提供到达地信息

员援通信
系统

驾驶员
用通信系统发送关

于移动的信息

出发地到目的

地的运行

目的地的选择

愿



为使用者服务
开发

分类

提供服务的角度

主要利用者 需要 现实

（猿）进行自动收费
圆援自动
收费系

统

驾驶员、运输事

业管理者
不停车收费

收费站的资金

支付

（续）

为使用者服务
开发

分类

提供服务的角度

主要利用者 需要 现实

（源）提供行驶环境信
息

（缘）危险报警

（远）辅助运行

（苑）自动运行

猿援安全
运行支

持

驾驶员 安全运行

行走环境的认

识

危险的判断

危险回避的操

作

运行的自动化

（愿）交通流优化

（怨）提供交通事故和
交通管制信息

源援最优
交通管

理

驾驶员

交通流的最优化

交通事故的准确对

应

交通的管理

（员园）管理业务高效率

（员员）特殊车辆的管理

（员圆）向管理者提供通
行管制信息

缘援高效
道路管

理

管理者

管理者、驾驶

员、运输事业者

管理者

驾驶员

维持迅速准确的道

路管理

特殊车辆迅速通行

许可

自然灾害准确对应

道路的管理

（员猿）提供公共交通使
用信息

（员源）公共交通的运行
和运行管理支持

远援公交
支持

公共交通使用

者

运输事业者，提

供交通使用者

交通机关优化利用

公共交通机关利用

便利

事业运营高效率化

运输的安全性提高

公共交通的使

用

运行管理的实

施

优先行驶的实

施

怨
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