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    汽车造型设计是以美学法则、人机系统和空气动力学为基础，研究外部造型及内部装

饰的新兴学科，是现代汽车产品设计理论的重要组成部分。它的主要任务是，在满足汽车

技术功能的基础上，使汽车外观符合时代审美要求;使“人机”系统高度协调，以提高汽车

的使用性能及欣赏性能。

    随着生产技术的发展，人民生活水平的提高，以及国际贸易的不断扩大，产品造型日

益被重视，不仅要求产品好用、耐用，而且要求产品美观、舒适。在国内外市场竞争日趋激

烈的情况下，必须摆脱“一等产品”、“二等造型”、“三等价格”的被动局面。

    从世界上出现第一辆汽车开始，便存在汽车造型设计问题，然而作为一个专门研究学

科，还是近几十年的事情。特别是近十年来，汽车造型设计发展很快，各国汽车厂家均设置

专门的研究单位，集中汽车专业和美术造型人才，从事汽车造型的研究和设计，使其成为

汽车开发的重要组成部分。

    在我国，随着汽车工业的发展，汽车造型设计也开始纳入研究课题，如“红旗”轿车的

外观造型，它集中体现了现代轿车的普遍造型规律，并溶入了民族性、适用性而出现的典

型例子。但是，也应该看到，由于我国轿车生产起步较晚，生产量很少，尚未作为国际贸易

产品出现在国际市场上，因此对汽车造型设计的需要尚不紧迫，所积累的资料也少，从事

造型设计的人员不多。可喜的是随着近几年我国轿车生产的发展，人们并不满足于停留在

仿制的阶段上，要求设计出具有我国特色的、美观实用的汽车外观造型。汽车造型设计将

作为一种新兴的专业学科，为汽车研究和生产单位提供正确的设计思想、设计理论和设计

程序。

    本书是在收集和总结国内外汽车造型设计有关资料的基础上，结合我国汽车制造的

特点而编写的。全书简要地介绍了汽车造型设计的发展，重点分析了汽车造型构成、汽车
造型美学法则、汽车造型技术适应性、汽车色彩、汽车装饰、人机工程，以及汽车商标等方

面的理论。本书可作为从事汽车制造和研究人员的设计参考书，也可供大专院校汽车专业

师生参考、阅读。

    由于汽车造型设计方面的专著尚属首次编写，参考资料零散，再加上内容涉及面广，

难免存在不足和缺点，欢迎读者批评指正。

作 者
          1992.4.
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第一章 绪 论

第一节 汽车造型设计简介

    汽车造型设计是随着社会的发展、科李的进步、人类进入现代生活后而发展起来的一
门新兴学科。对于它的含义，狭义的理解只限于汽车外观设计;而广义的理解是指从设计

汽车开始，经过调查研究、方案论证、结构设计、加工制造，直到汽车销售、广告等一系列环

节的创造性劳动。

    汽车造型设计属于工业产品设计领域。它是工程技术设计和造型艺术在汽车产品上

的有机结合。

    造型艺术是指在空间或平面对有形世界作主观的、明显的、能为视觉所感受到的描绘

(如雕塑、绘画等)。造型艺术具有精神功能，它可供人们欣赏并从中得到美的享受。因此

造型艺术是以艺术欣赏价值来衡量的。

    工程技术设计是以产品工作原理的实现、技术性能、工艺性、可靠性和使用寿命等指

标来衡量的。

    工业造型是以工业产品为表现对象，在满足工业产品属性(物质的使用功能)的前提

下，用艺术手段创造出实用、美观和经济的产品，如家电、汽车及机械仪器设备等。

    汽车造型设计除了要保证汽车的技术性能 (如高速性、稳定性、舒适性等)外，还

要研究人与汽车相关 (即人机关系)的一切方面，充分考虑人的主观因素，使汽车能适

应和满足人的心理要求。因此，从现代的设计观点出发，汽车造型必须满足实用的物质

功能和审美的精神功能两个方面的基本要求，最终以市场竞争能力和人机系统的使用效

能加以考验。

    从造型设计观点分析，现代汽车的质量指标应包括:内在质量— 实用性(结构、性

能、寿命);外观质量— 美观性(形态、色彩、装饰);舒适程度(人机系统协调)。

    由于汽车种类繁多，而且又受使用对象、生产技术、材料工艺、市场需求等因素的制

约，造型设计的侧重点也不同。譬如，同是车辆，而装甲车与高级轿车的造型所考虑的因素

是截然不同的。

    人们习惯地认为，汽车造型只是在技术设计的基础上对汽车再进行一些美化而已。显

然这种认识是片面的，不正确的。因为，随着科学技术的进步，社会经济的发展，人们的需

求就自然会向质的充实和多样化发展。汽车造型设计正是适应这一需要而发展起来的。所

以，从某种意义上说，汽车造型在一定程度上反映了一个国家的繁荣和物质文明水平，反

映了文化艺术的成就和工业技术的发展。

    在我国，工业造型(包括汽车造型)设计这一新兴学科，必将随着社会主义建设而迅速

                                                                                                              I



发展起来。当前，随着科学技术的发展，工业设计水平的不断提高，迅速培养出一支汽车造

型设计师队伍，已成为当前的一项重要任务。

第二节 汽车造型设计的任务

    汽车造型设计的任务是使汽车的外观设计充分体现汽车功能的先进性和科学性，使

汽车既有突出的物质功能，又有宜人的精神功能，实现艺术与技术的紧密结合，使美学融

化于自然科学之中。

    本学科的研究内容，包括以下五个方面:

    (1)科学与艺术的结合

    汽车造型设计的任务是将汽车的物质功能与审美要求的精神功能完美地结合起来。

因此，在科研成果的基础上，采用新技术、新工艺、新材料，使汽车具备先进的物质功能;同
时，把握住造型设计与美学形式在艺术规律上的共性及个性，使创造出的汽车产品具有符

合时代审美要求的精神功能。

    科学与艺术的结合，可以美化生活环境，创造出新的生活方式，改变人们的审美意识，

促进人类文明的进展，并使传统形式得以革新。将最新的科学技术应用于汽车的技术功能

上，同时又把艺术熔化于汽车造型之中，这是时代赋予造型设计师的任务，也是造型设计

师为人类文明和社会的进步应做的贡献。

    (2)人机系统的协调

    任何产品都是供人使用的。从物质功能角度要求产品结构合理、性能良好，从精神功

能角度要求其形态新颖，色彩协调;还必须从使用角度要求其舒适、宜人和方便。就汽车而

言，如果操纵挽制装置的设计及其布置不适应人的生理特征;显示装置的设计及其布置不
适合人的感知特征;以及作业空间、作业环境、工作条件等等与人有直接关系的因素不协

调，即使性能再好、外观再美的产品，也会因不适合人的使用、不能发挥人机系统的使用效

能而不受欢迎，或被淘汰。因此，造型设计人员应根据人机工程学的理论与实践，合理地选

用人机系统设计的基准参数，为人们创造出舒适宜人的工作环境、劳动条件和操纵系统，

为提高工作效率和安全性服务。

    (3)创造性

    任何产品造型设计贵在创新，汽车造型设计也不例外，创新是汽车造型设计的灵魂。

它要求设计者善于从生活中去“捕捉”艺术形象，激发灵感，或参照仿生学的科研成果，通

过概括、提炼而创造出一个全新的形态。这里应该指出的是，在汽车造型设计中，往往是

“想象”比知识更重要。

    (4)时尚性

    汽车产品在要求实用性和科学性的前提下，还应具有强烈的时代感。一方面要体那人
们时代的审美要求;另一方面要尽量采用新技术、新材料和新工艺，使汽车造型“时髦”。因

此，要求汽车造型设计人员不断研究和探讨时代美及其演变规律，以创造出满足社会和时

代要求的汽车造型。

    影响汽车造型时尚性的因素主要有两个。一是科学技术的发展水平，汽车造型设计是

    2



在科学技术为其提供新的技术、材料和工艺的基础上，才能产生不断满足时尚性的变化。

如近年来工程塑料及其先进加工工艺的出现，使汽车造型不断完美，并向艺术产品方向发

展;二是人们审美观的变化，人们的审美观是随着生理、心理、社会环境的变化、旁系学科

的影响以及人类精神文明的发展而变化的。根据人们的视觉生理特征，一旦汽车的“形”、

“色”、“质”不再产生悦人的效果，就会引起陈旧、单调、乏味的感觉，从而失去视觉生理平

衡，就要寻求新的“形”、“色”、“质”，以达到新的视觉生理平衡，从而促进了汽车造型的演

变。

    从心理原因分析，好奇、好胜、求新、求美的心理作用是促进汽车造型演变的重要因

素。

    从社会环境的影响看，现代化生活具有物质较丰富、人口集中、交通拥挤，生活节奏加

快等特点。为了适应这些特点，人们需要造型轻巧、色彩淡雅、多功能、微型化的精美汽车，

如客货两用车、流动餐车、居住式旅游车等。

    此外，汽车的时尚性还受旁系学科的影响，如绘画、雕塑以及仿生学、空气动力学等均

影响汽车造型的发展。

    (5)经济性

    汽车造型设计的经济性要求，除了从材料、能源和加工工艺等方面减少消耗，降低成

本外，还要根据汽车的类别对汽车的内外装饰设计予以权衡。

    经济性也是汽车造型设计的制约条件之一。在市场上它是以是否有竞争力来体现的，

在产品上它是以成本高低来体现的。只有充分考虑到经济性，汽车才能以物美价廉获得生

存力和竟争力。

第三节 汽车造型的演变

    汽车诞生已经一百余年了。一百年在人类历史的长河中只是一瞬间，但是一百年来

汽车的发展却给人类社会带来巨大而深刻的变化。汽车以其惊人的数量 (全世界汽车保

有量已超过四亿辆)、卓越的性能和多种用途渗透到人类活动的各个领域，并以它完美的

艺术造型和舒适的内部设施而受到人们的喜爱。同时，由于汽车的灵便、快速和高效，加

速了人们的生活节奏，提高了工效，可以说汽车已成为21世纪现代文明的主要标志之

一、汽车的诞生

    数千年来人类总在不断地探求着一种理想的陆上交通工具。在远古的时代，我们的祖

先就驯服了牛和马，并创造出各式各样的人力车和畜力车。后来又创造出风力车和发条车

等。1770年，法国的尼古拉斯·古诺(N " Gounod)研制出了装有蒸汽机的三轮炮车(如图

1-1所示)，为车辆的自动行走迈出了可喜的第一步。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



                      图1-1 尼古拉斯 ·古诺蒸汽机三轮炮车

这种三轮炮车的主要技术数据如下:

车长:7. 32m;车高:2. 2m

图1-2 希尔蒸汽客车

图1-3 卡尔·奔驰三轮汽车

    蒸汽包直径:1. 34m;前轮

直径:1. 28m

    后轮直径:1. 5m;牵引力:4

~ 5t

    时速:3. 5~  3. 9km/h

    连续行走时间:12一15min

    19世纪，随着大工业的发
展，西方国家的蒸汽汽车得到普

及，其中英国生产的蒸汽汽车数

量最多、质量最好。如1835年的

沃尔特·汉考克制造的蒸汽汽车

和1839年的希尔制造的蒸汽客

车(如图1-2所示)，最有代表性。

    然而采用汽油机作为动力的

汽车则是1886年在德国诞生的。

    1885年，德国工程师卡尔·

奔驰在曼海姆制成了一辆装有

625. 2W(0. 85马力)汽油机的三

轮汽车(如图 1-3所示)，并于

1886年1月29日获得专利，在

同年 7月 3日首次公开试验。

1886年1月29日被公认为世界

第一辆汽车的诞生日。

    德国的另一位工程师戈特利

布·戴姆勒和他的助手威廉·迈

巴赫在1886年也制成一辆装有
809. 1W(1. 1马力)汽油机的四



轮汽车。奔驰和戴姆勒被公认为以内燃机为动力的现代汽车的发明者。

    1894年，奔驰公司生产出著名的“维洛”牌小客车，1897年“凤凰”牌小客车在戴姆勒
公司也正式投产。1926年6月29日奔驰和戴姆勒两家公司合并，成立了戴姆勒一奔驰公

司。这个公司如今已发展成为拥有近20万职工的跨国集团。

二、马车形汽车

从19世纪末到20世纪初，世界上相继出现了一批汽车制造公司，除戴姆勒一奔驰公

司外，还有美国的福特公司、英

国的罗尔斯.罗伊斯公司、法

国的别儒和雪铁龙公司、意大

利的菲亚特公司等。这一时期，

人们的主要精力用在汽车的机

械工程学上，汽车外形基本上

沿用了马车的造型。因此，当时

人们把汽车称为无马的马车，

如1894年法国制造的别儒(如

图1-!_所示)牌小客车，其外形

与当时的马车极为相似。

    德国人发明了汽车，而促

进汽车初期发展的却是法国

人。汽车出现后，除沙F 。
图1-4 法国别儒牌小客车

当时的欧洲各国政府纷纷立法，对汽车运行加以限制及管理，从而影响了汽车的发展。如

“红旗法”规定，汽车最高时速不准超过每小时6. 4km;行车时，车上必须有一人挥动红

旗，以警示路上的行人和马车。而当时的法国，汽车能自由地发展，从而超过了汽车业的鼻

祖德国人。法国的别儒汽车公司在1889年研制成功齿轮变速器、差速器，并在1891年首

先采用了前置发动机后轮驱动的传动方式(这种方式一直延续至今天)。1891年摩擦片式

离合器也在法研制成功;1895年法国首次采用充气橡胶轮胎;1898年法国的雷诺1号车，

采用了密闭箱式变速器、万向节传动轴和锥齿轮主减速器;1902年法国的狄第安采用了

至今延用的狄第安后轿半独立悬架。由于法国人的不断改进，使汽车性能大大提高。继法

国之后，德国在1893年发明了化油器，1896年英国首先采用石棉制动片和方向盘等，也

为汽车的改进作出了贡献。

    随着技术的进步和汽车性能的进一步提高，汽车外形也随之不断演变。这里先从轮子

的变化谈起，奔驰和戴姆勒的第一辆汽车，轮子是实心的，直径大，轮宽较窄，行进时颠簸

厉害，舒适性差。从1895年开始使用充气轮胎，这种轮胎胎幅很窄，依靠加大气压来支撑

重量，使用中常发生内胎爆裂事故。后来用增加轮胎宽度和减少充气压力的办法来提高轮

子的支撑性能，收到了显著的效果。

    当车速提高到每小时50km时，迎面而来的风使驾乘人员难以忍受，迫使人们考虑改

变汽车外形，以改善驾乘人员的环境条件。1900年，德国人波尔舍设计了带有球面挡风板

的汽车，这便是流线形汽车的萌芽造型。1903年，美国福特A型汽车，把汽车头部做成倾
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斜形状，从而减弱了吹在乘员面部

的风力。1905年，福特C型汽车开

始采用挡风玻璃。1910年，美国生

产了著名的福特T型车，这是带篷

的可乘四人的小客车(如图1-5所

示)。由于这种汽车结构紧凑、坚固

耐用、容易驾驶和价格低廉，深受人
们欢迎，产量也急剧猛增。福特T

型汽车成为马车型汽车的佼佼者。

    马车型汽车时代，是汽车发展

的初期阶段。这时期的汽车制造技

术尚未成熟，汽车造型还没有引进

空气动力学原理和美学法则。

图1-5 福特T型汽车

三、箱形汽车

    马车型汽车一般都是敞篷的，不能挡风遮雨。为了进一步改善乘坐条件，美国福特公

司在1915年生产出一种新型的福特T型车。这种车的车室部分很像一只大箱子，并装有

「1和窗，人们称为“箱形汽车”(如图1-6所示)，由于早期的箱型汽车，车室很高，酷似中国

                                          的轿子，所以在中国又称为“轿车”。

图 1-6 美国福特T型箱形汽车(1915年)

    早期的箱形汽车以美国的福特T型车

最为著名。该公司首先采用“流水作业法”，大

大提高了劳动生产率。福特T型车当时的年

产量达到30万辆，占美国汽车总产量的70̂-

80%。而英国和德国等欧洲国家当时的汽车

总产量只有美国的5%左右，因此“福特”成

了当时汽车的代名词。

    随着汽车的普及和用户对汽车性能、外

观要求的提高，美国通用汽车公司于1928年

制造出装饰豪华的汽车，在散热器罩、发动机通风口和翼子板上，都增加了装饰件，从而博

得用户的欢迎。此外，通用汽车公司实现了多品种系列化和专业化大生产，积累了经营管

理大企业的经验，从而打破了福特公司一统天下的局面。这两家公司在普通小客车和高级

小客车(如福特的林肯牌，通用的凯迪莱克牌)在市场上的角逐十分激烈，这种竞争一直延

续至今。

    随着生活节奏的加快，人们对车速的要求也越来越高。提高车速的主要途径有两条，

一是增大功率，二是减小空气阻力。这两种途径都与汽车造型关系密切。众所周知，空气

阻力随着车速的提高而增大，当车速超过100km/h，发动机功率主要消耗在克服空气阻

力上。起初，人们用降低车的高度及减小迎风面积的方法来解决空气阻力间题。例如1900

年的汽车车体高度几乎与马车相同(为2. 7m),1910年降到2. 4m,1920年为1. 9m，现在

的小客车一般都在1. 3-1.4m左右。但是，在20,30年代，由于发动机高度较大，随着车顶

    6



高度的降低，前窗玻璃高度变窄，

影响了前方的视野，乘员也感到

十分憋闷，因此汽车的设计放弃

了以降低高度来提高车速的办

法，转而以增加功率的办法来克

服空气阻力，从而发动机由单缸

增至四缸、六缸、八缸，并一列排

开。以此相适应的发动机罩随之

加长，其典型的例子就是意大利
图1-7 意大利的阿尔法 ·罗密欧牌汽车

1931年生产的阿尔法·罗密欧牌汽车(如图1-7所示)。

    作为高速汽车，箱形汽车的前窗玻璃、车顶，特别是汽车后部都会产生空气涡流，妨碍

了汽车速度的提高。

    实践证明，降低车体高度或加大功率，都不是提高汽车速度的良策。人们根据流体力

学理论，开始研究新的车形— 流线形汽车。

四、甲壳虫形汽车

    由水形成的涡流，我们可以看到，而由空气形成的涡流是看不到的，但留心观察是能
判别涡流的存在。例如，汽车开过之后，尘土、纸片等紧跟车后旋转、飞扬，这就是汽车尾部

所产生的涡流造成的。这种涡流所产生的阻力很大，汽车要付出很大能量来克服它。涡流

阻力需要应用流体力学理论及其风洞试验加以解决。

    液体力学理论首先应用于飞行器的设计。1920年德国人保尔·亚莱，利用风洞对齐

柏林号飞艇进行了空气阻力的研究。他发现前圆后尖的物体在空气中运动阻力最小，从而

找到了解决形状阻力的途径。密执安大学的雷依教授于1934年利用风洞和模型汽车，测

出了各种车身形状的空气阻力系数，这一试验是具有历史意义的。以后，有更多的航空流

体力学学者从事汽车车身空气阻力的研究，他们的研究成果被用于汽车的设计和生产中。

    1934年，美国克莱斯勒公司生产的气流牌小客车，首先采用了流线形的车身外形。但

是销售遭到失败，造成大量滞销。究其原因，是汽车的外形超越了当时人们的欣赏能力。尽
管如此，它却宣告了汽车造型新时代的开始。

    1936年，美国福特公司在气流牌汽车的基础上，加以修改、精练，并吸收商品学要素

图1-8 林肯 ·和风牌小客车(1936年)

和当时的时尚性，研制成林肯·和

风牌流线形小客车。此车车身呈纺

锤形，并注意了车身造型的协调美，

如散热器罩精美而具有动感(如图

1-8所示)。

    受其影响，以后出现的流线形

汽车，如1937年意大利的菲亚特、

1955年法国的雪铁龙等，其车身造
型均有类似之处。

    流线形车身的大量生产是从德
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国的大众牌开始的。30年代，德国的波尔舍设计了一种类似甲壳虫外形的汽车。波尔舍最

大限度的发挥了甲壳虫外形阻力小的长处，使该车成为同类车之王，甲壳虫也成为这种车

的代名词。

    由于第二次世界大战的原因，

甲壳虫形汽车直到1949年才真正

大批量生产，并畅销世界各地，以一

种车型累计生产超过二千万辆的纪

录而著称于世。甲壳虫汽车的典型

代表是大众牌1200型小客车(如图

1-9所示)。该车发动机为四缸风冷

汽油机，时速可达115km

    但是，甲壳虫形汽车有其致命

弱点，就是对横风的不稳定性。当车

速超过100km/h时，如遇上较强的
图1-9 大众牌1200型小客车

侧向风力，汽车就会偏离路线，甚至发生侧向冲撞事故。

    尽管如此，甲壳虫形汽车至今还在墨西哥、巴西等国家继续生产，这是因为这种汽车

迎风阻力最小、结构紧凑、轻便省油，尤其适宜于一般的家庭用车。

五、船形汽车

美国福特公司于1949年推出具有历史意义的新型V8型汽车(如图1-10所示)。

                                              这种车型改变了以往的汽车造型

图1-10 美国福特公司的V8型汽车

模式，使前翼板和发动机、后翼板和行

李舱罩溶于一体，大灯和散热器罩也

形成整体，车身两侧形成一个整体而

平滑的面，车室位于车长的中部。整个

造型很像一只小船，所以人们把这类

车称为“船形汽车”。

    福特V8型汽车的成功，不仅在

外形设计上有新的突破，而且还首次

把人机工程学应用于汽车设计上。福

特公司首先强调以人为主体的设计思想，让设计师置身于驾驶员及乘员的位置，设计出便

于操纵和乘坐舒适的汽车。

    船形汽车不论从外形上，还是从性能上都优于甲壳虫形汽车，而且还解决了甲壳虫形

汽车对横向不稳定的问题。这是因为船形汽车发动机前置，汽车重心相对前移，同时由于

加大了行李舱，使风压中心位于汽车重心之后的缘故，所以遇到横风就不会摇头摆尾。

    从50年代至今，世界上大型或中小型车都采用船形车身。

    50,60年代，美国各大汽车公司在船形车身上增加尾翼，以提高行驶稳定性。但是这

种尾翼对于提高高速稳定性没有实际价值，仅为汽车造型增加一些动感。因此，在60年代

后期这类汽车就不再生产。图1-11所示为这种汽车的典型例子— 美国通用公司的雪佛
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兰 ·BELAIR2型轿车。

六、鱼形汽车

    船形汽车因尾部过分向后伸出

而形成阶梯状，在高速行驶时会产

生较强的空气涡流。为了克服这一

缺点，设计者把船形汽车后窗玻璃

逐渐向水平倾斜，形成斜背式。由于
图1-11 美国通用公司的雪佛兰 ·BELAIR2型轿车

斜背式汽车的背部很像鱼的脊背，所以人们称为“鱼形汽车”。

    鱼形汽车与甲壳虫形汽车的背部形状相近似，与地面的夹角较小，尾部较长。因此，围

绕车身的气流也比较平缓，涡流阻力也较小。此外，鱼形汽车仍保持了船形汽车的长处，如

车室宽大、视野开阔、舒适性好，以及行进阻力小等特点。

图1-12 美国别克牌小客车(1952年)

    最初的鱼形汽车是美国

1952。年生产的别克牌小客车

(如图1-12所示)。

    1964年美国的克莱斯勒

·顺风牌和1965年的福特·

野马牌都采用了鱼形造型。此

后，世界各国也随之生产鱼形

汽车，如原联邦德国的奥迪-

NSU100型、大众·热风牌等，

以及日本的丰田、五十铃、马自达、三菱等公司也先后制造出斜背式或半斜背式小客车。

    鱼形汽车存在如下缺点:

    (1)由于鱼形汽车后窗倾斜太甚，使窗玻璃面积增大而强度下降;夏季日光从后窗大

面积照射，使车内温升过高。

    (2)同样存在对横风的不稳定问题。鱼形车和甲壳虫形车对横风的不稳定性是有区

别的，甲壳虫形车由于发动机后置，重心偏后，横风的风压中心偏于车身重心之前，所以在

高速行驶时，遇上横风就会左右摆动。而鱼形车发动机前置，车身重心相对前移，因此横风

的风压中心与车身重心接近，高速行驶时不会产生摆动现象。但是，由于鱼形汽车车身的

纵切面近似飞机机翼断面形状，因此在高速行驶时，会产生升力而致使车轮与路面的附着

力减小，出现发飘现象，在横风的吹袭下易发生偏离的危险。

    为了克服鱼形车这一缺点，人们将其尾部砍掉一截，成为短尾车。然而，却使车室变

窄，不受人们欢迎。为此，人们在鱼形车尾部安装上翘的“鸭尾”，以克服升力提高行驶稳定

性，这便是“鱼形鸭尾”式车型，被广泛应用于赛车的造型上。

七、楔形汽车

    为了从根本上解决鱼形汽车的升力问题，人们最终找到了一种理想的造型— 楔形。

所谓楔形，就是将车身整体向前下方倾斜，车身后部像刀切一样平直，这种造型能有效地
                                                                                                                      9



克服升力。

    赛车的乘坐舒适性不是主要的，因此可以单纯考虑流体力学问题，完全按楔形造型，

而作为实用的小客车则需两者兼顾。第一次按楔形设计的小客车是1963年司蒂倍克·阿

本提公司生产的。

    司蒂倍克·阿本提公司的楔形车诞生于船形车的兴盛时代，由于两者的外形差异较

大，形成尖锐对立，楔形车一时难以为人们所接受，销路不好，在短时间内就消失了。这一

教训提醒设计师在汽车造型设计时，不仅要注意造型设计的科学性，又要符合人们的审美

要求。

                                                    随着科学技术的普及和人们欣

图 1-13 美国奥兹英尔比 ·短剑牌轿车(19“年)

赏水平的提高，司蒂倍克·阿本提

的楔形汽车于1966年被美国通用

公司的奥兹莫尔比·短剑牌汽车所

继承(如图1-13所示),1968年又

为美国通用公司的凯迪莱斯·埃尔

多拉多高级轿车所采用。

    楔形车身对于目前所考虑到的

高速汽车，已接近于理想的造型。现

在世界各大汽车生产国都已生产出

带有楔形效果的小客车，如法国的雷诺18GTL型、英国罗尔斯一罗伊斯的卡马克牌、意大

利的费雷丽4001型、原联邦德国的大众桑塔纳牌、前苏联的伏尔加·嘎斯24型、日本的

丰田皇冠牌2800型，以及我国的红旗CA-770B型等。这些汽车的外形简洁大方，具有现
代气息，给人以美的享受。

八、未来汽车

    汽车造型发展到鱼形，有关空气阻力问题就基本解决了，楔形造型继承和完善了这一

成果，有效地克服了鱼形汽车的升力问题，使汽车行驶稳定性有了显著提高，因此楔形成

为目前较为理想的车身造型。在总结前人的汽车造型的基础上，造型设计师们开始设想未

来汽车的造型。未来的小客车的造型必须是在楔形车的基础上加以改进，并发展成水滴状

的车身造型。例如，把前窗玻璃和发动机罩进一步前倾，车身尾部去掉阶梯状，成为真正的

楔形;侧窗玻璃与车身侧面齐平，

形成一个平面;后视镜等突出的

部件将通过合理的结构造型，以

达到最小的风阻，或者由车内的

电视屏幕来取代。总之，未来的小

客车的造型将更为平滑、流线、美

观、大方和舒适。美国通用公司的

AERO-2002型汽车已具备了这

些特点(如图1-14所示)，如车的

散热器罩已经演变成很窄的线

    10
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状;车灯采取隐闭式结构;前后轮均采用护板，当转向时前轮护板也随之转动，因此风阻系

数只有0.15;车身的轮廓和线条，具有21世

纪气息。

    未来的微型小客车也将有很大的发展。

这种车具有体积小、风阻低、耗油省、方便灵

活等特点，它将成为个人上下班或办事、购物

的理想车型。图1-15所示为日本设计师设想

的未来型轻便实用的小客车。

    在多用途汽车的设计方面，人们设想了

未来的组合式汽车:车头部分装有动力系统

和驾驶操纵系统，既可独立使用，又可以和不

同的车厢连接组合，成为小货车、旅游车、冷

藏车以及赛车等，以满足多种需要。图1-16
图1-15 日本设计的未来型小轻便客车

所示为日本大学机械工程系设计的多用途组合汽车。

                      图1-16 日本大学设计的未来多用途组合汽车

    电脑被广泛运用在汽车上，将是未来汽车的重要标志。装上电脑指挥系统的汽车可以

把驾驶员的意志和外界行驶条件结合起来，经微机处理，使汽车的行驶更为安全、可靠，以

至发展成无人驾驶的“智能”汽车。

    可以肯定，随着科学技术的发展，未来汽车性能更卓越，造型更奇特。例如，利用充气

橡胶履带来代替汽车轮子，可以在泥泞路或沼泽地自由行驶;又如，仿照动物行走特征研

制的无轮步行式汽车，装有四条或多条腿，下坑洼、爬高坡都非常灵活。将来还会出现水陆

两用、水陆空三用汽车，飞蝶汽车和潜艇式汽车，等等。



第二章 汽车造型的美学基础

    所谓美学，是以研究美的存在、美的认识和美的创造为主要内容的学科。本章从汽车

造型设计特点出发，探讨汽车造型的形式美法则、技术美要求和汽车造型与审美关系等问

题。

    包括汽车在内的工业产品的美，是通过形态被人们感知的，另一方面工业产品是为了

满足人们生活和生产的特定需要并通过技术手段加工制造出来的。因此，工业产品造型设

计不仅必须遵循形式美法则的普遍规律，还必须探讨造型设计的技术美问题。

    综上所述，无论是形式美的普遍规律的认识，还是技术美的特殊要求，都是以设计者

审美(欣赏和创造)能力为基础，只有审美水平达到一定境界，才能创造出人们愿意接受的
美的产品。这是本书研究和探讨的主要内容。

第一节 产品造型形式美法则

    形式美是以事物的外形因素及其组合关系给人产生美感，它是人类在长期的劳动中

所形成的一种审美意识。

    形式美法则是以人的心理、生理需要为基础，经过长期探索而归纳总结出来的基本规

律。在造型设计中，应该遵循这些规律，但又不能生搬硬套，而要根据不同的对象、不同的

条件，进行创造性的设计。这里有两点值得注意，一是形式美法则只具有相对稳定性，它将

随着时代的发展而发展，因人、因事、因条件不同而不同，因此只有深入领会其实质并加以

灵活运用，才能创造出更新、更美的产品。二是产品的造型美必须是内容和形式的完美结
合。也就是说，既要突出形式美的特色，也要满足技术美的要求.

    形式美法则包括以下诸方面内容:

一、比例与尺度

    尺度来源于自然。它通常是指与人相关的尺寸及这种尺寸与人相比较所得到的印象。

    造型的尺度主要指产品与人的协调关系。产品为人们所使用，因此产品的尺寸一定要

适合人的使用和操作需要。

    比例对于工程技术人员来说是个很熟悉的概念。造型中的比例是指造型物体各部分

大小分量、长度、高低、宽窄与整体的比较关系(一般不涉及具体量值，是无量纲的)。在造

型设计中，为了使造型物的整体与局部和谐，通常宜先确定一个“模量"(比例因子)作为构

成的基本单位，然后再根据这个模量确定各部分的比例。如轿车造型设计，就是以乘员数

    12



目及占有空间作为基本模量来计算车身其他部分的比例的。

    尺度与比例相辅相成。良好的比例关系，常常是根据人或人所使用的空间尺寸大小而

形成的。正确的尺度感也往往是以各部分的比例关系显示出来。单纯考虑造型比例而忽

视造型尺度，会造成尺度失真，甚至影响人的使用，例如，微型汽车的车门，按造型比例设

计则会造成车门尺度过小，乘员根本无法进出。反之，如果只重视尺度，而不去推敲比例关

系，同样不能形成美感。所以，在汽车造型设计中，比例和尺度应综合分析和研究。

1.黄金比及黄金矩形

黄金比是黄金分割比例的简称，是指将任一长度为L的直线分成两段，使其分割后

的长段与原直线长度之比等于分割后的短段与长段之比

(如图2-la所示)。即

x:L= (L一 X):x

xz十 Lx一 LZ= 0

  一 L士 VLZ+ 4L2

取正值 x=
(了了一1)L

二 0. 618L 万<LD)iI
    图2-la中的分割点称黄金分割点。黄金分割点实际

上就是优选法中的优选点。为方便起见，黄金分割点可采

用几何作图法确定。在图2-lb中，令被分割线段AB=L
二2a，作BC=a并垂直于AB，连接AX。以C为圆心，以

a为半径画弧交AC于D，再以A为圆心,AD为半径画
~ 。 ._一 _ _ ，_.一 BE  AE _ 。一 ，，_，、~ ._，，一
弧与AB交于E，则有书若=书书,E点便是线段AB的黄-  4 ‘~ 入 J“’7'41门A五 月B’“八、、’人污训 一 ‘一 目“八

金分割点。

    所谓黄金矩形，是指矩形的短边与长边之比为

0.618:1。黄金矩形同样可用儿何作图法求得。在图2-lc

E      B

图2-1 黄金分割及黄金矩形
中，作一正方形ABCD，取AB中点E，连接EX，以E为

圆心、EC为半径画弧交AB延长线于F，过F作垂线与DC延长线交于G，则AFGD即为

黄金矩形。

2.均方根比及均方根矩形

    设正方形的边长为1则对角线长为抓丁，以短边为1，长边为丫厄-所作出的矩形称

I/万矩形。I/万矩形的对角线长为V 。以短边为1，长边为了万所作出的矩形称 万矩
形。以此类推，可作出丫丁矩形、丫一歹矩形等，其边长比例关系分别为:1 " V万,1 了万、
1:抓了、1:了万.等。

    在均方根矩形中，丫万. V了和I/万三个特征矩形被广泛采用，因为它们的比例关系
符合人的视觉习惯。

I整数比例及整数比矩形

整数比例是以正方形为基本单元而组成的不同的矩形比例。如两个正方形毗连组合
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