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前 言

本书由辽宁工业大学出版基金资助出版。

汽车工业是我国新时期的支柱产业，正处于现代化大规模

发展阶段。从汽车设计行业情况看，汽车造型设计是汽车产品

设计的最重要的一环。它直接影响产品的型式、性能和销售。

当其他条件相同时，汽车外型的设计是影响产品生命力的最主

要原因之一。汽车不仅仅是一个代步工具，而且也是一件精美

的艺术品，在给人提供方便的同时，也给人以艺术享受。目前

在汽车造型方面缺乏系统的教材，而且相应的参考资料又较难

收集，本书就是在这种情况下编写的。汽车造型设计在汽车产

品开发中是十分重要的。作者在总结多年教学实践工作，并参

考国内外同行的一些研究成果的基础上，以技术美学为依据，

对汽车造型的表现方法、模型的制作以及汽车车身外型及内饰

造型设计等进行了详细论述，同时对汽车造型设计发展过程、

造型规律及目前的流行型式作了初步的探讨。在本书的最后就

汽车外型的影响因素及发展趋势进行了简要的论述。本书还引

入了大量图片，其中有最新的２００４年新款车及概念车，对问题

论述及引用的资料也属汽车世界最新、最前沿的内容。

本书是在辽宁工业大学《汽车造型艺术》讲义的基础上，

通过多年的教学实践，并参考国内外有关研究成果及大量图片

而编写的。本书内容包括１１章，由韩忠浩任主编，田国红、何

辉任副主编，编写成员（分工）为：韩忠浩（第１，３，８，１０，

１１章）；田国红（第２章）；方宇（第４章）；焦宏伟（第５章）；

李鸿钧（第６章）；何辉（第７章）；王超，王治家（第９章）。

全书由韩忠浩、田国红、何辉负责统稿。由乌秀春博士审核和
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校对。在编写过程中，还得到了辽宁工业大学及汽车与交通工

程学院领导的重视与大力支持，在此致以深切的感谢。

本书可作为高等院校汽车专业及工业设计专业的教材，亦

可作为从事汽车车身设计的工程技术人员的参考书。

在修订版中，将原书中不合适的内容做了相应的调整，对

个别错误进行了修订。

尽管我们做了很大的努力，由于经验不足，学识水平有限，

时间仓促，书中肯定会存在不足甚至错误，欢迎阅读本书的同

行们不吝赐教。

编 者

２００７年１１月

·２·
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□ 第１章 绪 论

１１ 汽车造型设计的特点、任务和要求

汽车造型设计是汽车整车设计最初阶段的一种构思。一般情况下，在进行汽车总布置

设计时，就已经把汽车的基本型式确定下来了。其后的外形设计是初步构思外形，它是整

个汽车设计的开始。汽车工业的初级阶段并没有造型设计，它是在性能逐渐完善、有一定

的生产技术水平和规模、而且产品与人民生活密切相关时，才形成的汽车设计必不可少的

过程。它属于工业产品造型的一个重要分支。

１１１ 汽车造型设计的特点

① 首先要满足汽车产品的实用功能要求，并充分体现产品功能的科学性和先进性。
它是以理论研究、汽车主要零部件的发展水平为基础的。

② 要充分反映社会、科学、技术和物质文化生活的面貌，表现人们文化修养和心理
素质，反映民族精神和审美要求，具有强烈的时尚性。

③ 汽车产品的造型应具有物质功能与精神功能的双重特性。它不同于一般的工艺品，
应有使用价值，表现物质功能的特征，又具有艺术感染力，满足人们的审美要求。即技术

与艺术的完美统一。

④ 要充分反映力学、材料学、机构学的新成就，体现最新物质材料、先进结构、先
进工艺的特征。

⑤ 需要研究和协调汽车产品与环境，保证产品对人的生理、心理、功效、安全等因
素的适应性。

⑥ 汽车产品造型是多专业、多学科的配合，也要求产品开发、生产、销售等多个环
节的密切协调。

１１２ 课程研究的任务

汽车造型设计包括外貌设计和室内装饰设计两部分。

（１）汽车外貌设计
汽车的外貌取决于下面一些因素。

① 汽车的总布置和车身的总布置。不同用途的汽车总布置设计是不同的，即使同一
类车，因其用途和性能要求不同，所选各总成的类型及尺寸不同，经过总布置设计，汽车

各部分总成的相对位置和乘客室的尺寸即可以确定，按这些总成的外部轮廓并考虑到适当

的间隙，就可以确定汽车的基本形状。另外优先保证的性能要求不同，总体布置是有区别

的，因此就决定了汽车车身设计也是不同的。这是决定汽车造型不同的重要原因。

在这一阶段中，汽车造型设计人员尚不能做具体的艺术工作，因为汽车型式与汽车的

·１
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结构有密切的关系，对于同一类型、同一级别的汽车，会有相似的结构，因而其体量关系

也极为相似。汽车造型设计人员的任务是与总布置设计人员共同合作，调整汽车的基本尺

寸，以便使汽车各部分体量关系更为匀称协调，符合比例规律。

② 汽车的总布置与匀称美观有时是矛盾的，不能使汽车因追求完美的比例而损害汽
车的功能，同样也不能想像在一个比例尺寸完全不协调的结构上可以制造一个完美的车身

形体，汽车造型设计人员与结构设计人员应深入掌握双方要求的要点，密切配合，从整车

的实用与美观的双重要求出发，合理地解决各种矛盾。现代汽车设计及制造业为汽车外形

设计提供了必要的条件。

③ 汽车表面形状，主要是汽车车身的表面覆盖件的形状，它构成了汽车的雕塑形象。
这一阶段要解决的正是美学和样式问题、车型的继承性和风格问题。要使汽车有精确的线

条和外形，并具有完美的雕塑形体。

④ 美学和样式问题，既取决于空气动力学在汽车外形设计中的应用，又取决于人们
对审美的要求，以及各国家、民族、甚至生产厂家的具体风格，还取决于车身表面大型覆

盖件的生产工艺。

⑤ 汽车车身表面覆盖件的生产工艺，主要包括冲压、焊接、装配等，是能否使汽车
的雕塑形象付诸实施的关键。因此汽车造型设计人员要与工艺人员密切联系，掌握工艺生

产规律，除了在造型上想办法尽量合理外，还要求工艺人员更好地利用生产中可能利用的

条件和采用先进的工艺技术，最大限度地满足造型上的要求。

⑥ 汽车的外部装饰，有水箱罩、保险杠、车灯、车轮轮辋外罩、电镀条、标志等的
形状和位置以及车身的色彩处理等。汽车的外部装饰，除了要考虑使汽车的外部艺术面貌

更完整以外，还要考虑到材料工艺问题，如塑料、电镀、喷漆、装配等。

汽车经过生产使用若干年后，可能要对某外貌进行修改设计，并且还要考虑到车身

“三化”问题，协调艺术设计与“从标准化元件———非标准化整体”的设计原则之间的关

系。

（２）汽车室内装饰设计
汽车的室内装饰一方面是仪表盘、方向盘、座椅以及操纵手柄和门把手以及电器设备

等附件的造型，另一方面是覆盖材料的选择，包括纺织品、皮革制品、塑料制品、板材

等。还要考虑它们的质感和色彩对人产生的心理和生理的影响，以充分发挥材料的装饰性

能。

另外，汽车的室内设计还包含一个重要的内容就是人机工程学问题，各部分的尺寸大

小、形状、部件及手柄等的相互位置关系，是十分重要的。

１１３ 汽车造型设计应满足的要求

（１）使汽车具有完美的艺术形象
汽车的艺术形象应突出国家、地域、民族的特点，如美国汽车豪华、舒适、气派；日

本汽车简约、明快；德国汽车精良、实用等。我国汽车的艺术形象应表达出我国人民的精

神面貌，反映出我国科学技术水平、文化水平及人民的气质，应为大多数人所理解、利用

和喜爱。我国汽车外形应表现出朴实、含蓄、大方的特点，应加入“中国元素”。

汽车的艺术形象，不仅表现在汽车的形体上，还表现在汽车装置及附件上，如座椅、
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灯具、覆饰品、仪表、电器等诸多附件上。需要用美学准则和艺术手法进行巧妙的设计和

加工。在汽车造型设计中，还直接运用绘画、雕塑等艺术技巧。因此，各种艺术意识形

态、各种艺术创作手法和技巧都会对汽车的艺术形象产生不同程度的影响。造型设计师应

努力探讨各种工业产品造型的特点，研究各种艺术创作方法和技巧，并作为借鉴，提高汽

车造型设计水平。

（２）使汽车具有良好的空气动力特性
汽车外形的发展史就是汽车性能的提高和空气动力学在汽车上的具体体现过程。当汽

车以高速穿过空气时，气流就像一股强劲的飓风作用在车身上，是对汽车的行驶状态影响

的主要因素。因此，汽车有良好的空气动力特性是十分重要的。既要使汽车有合理的外形

以尽可能减少空气阻力，还要使汽车有良好的空气动力稳定性，使汽车能安全行驶。

（３）汽车车身具有良好的工艺性
汽车车身由许多大型覆盖件构成。在汽车造型设计时，应充分考虑这些零件的制造工

艺，如合理分块，尽量减少拉延深度，减少冲压工序，简化冲模结构，并使零件具有良好

的焊接工艺性等。

（４）应保证汽车有良好的适用性
汽车造型必须保证汽车结构合理，保证乘坐安全舒适、操作方便、视野良好等要求。

既要避免迁就产品功能、忽视艺术的偏向，也要避免脱离功能、严重损害功能的唯美偏

向。造型设计师与结构设计师应密切配合，尽量使完美的艺术形象体现在合理的车身结构

上。

（５）应考虑材料的装饰效果
汽车车身上采用多种材料，如钢铁、有色金属、玻璃、纺织品、皮革、工程塑料、橡

胶、木材、纸、油漆等。造型设计师应深入了解各种材料的性能、工艺方式，并正确选

用，以表现装饰效果。

室内造型设计的趋势是愈来愈广泛地采用软覆饰材料。近年来，聚氨酯、聚氯乙烯、

ＡＢＳ等工程塑料，各种合成纤维以及复合材料等新型材料的普遍应用，既减轻重量，简
化结构工艺，安全舒适，又使汽车室内艺术面貌焕然一新。

１２ 汽车外形发展史

１２１ 汽车外形发展的影响因素

汽车外形的确定取决于如下几个因素：机械工程学、人机工程学、空气动力学以及电

子学等，各个学科的发展和完善促进了汽车外形的发展。

汽车主要要求动力性、舒适性、安全性和经济性。在此前提下，首要的问题是机械工

程学要求，其中发动机和底盘的设计、各部件的布置和安装一直是汽车发展的一个重要方

面。完成总布置设计之后，可根据发动机、变速器的大小和驱动形式确定大致的车身形

式，然后涉及车身的设计与制造，这些都属于机械工程学的范畴。

其次是人机工程学要求。汽车是由人来驾驶和乘坐的，必须保证安全性和舒适性。首

先要确保乘员的空间，保证乘坐的舒适性、驾驶的方便性，并尽量确保驾驶员的视野性，
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另外还包括上下车的方便性。从广义上讲，人机工程学还包括对步行者安全性的保证，它

涉及到车身外部的尺寸和形状问题。

机械工程学和人机工程学起着决定汽车基本骨架的作用，应该说是来自于汽车内部对

车身设计及造型设计的制约。

随着车速的提高，空气动力学尤为重要，主要还是侧重在空气动力学的应用。分析表

明，汽车所受到的空气阻力与汽车行驶速度的平方成正比，因此必须在车身外形上下工

夫，尽量减少空气阻力。空气阻力分为汽车横截面面积所决定的迎风阻力，以及由车身外

形所决定的形状阻力，这些都是与汽车造型密切相关的。从空气动力学的角度出发，还有

升力的问题和受横向风时的不稳定问题，它们都是影响汽车外形发展和设计的重要因素。

电子学在汽车上的应用，为汽车的多功能化及性能的提高，提供了必要的条件。如制

动安全性、操纵性及乘坐舒适性等，使汽车的性能得到了很大的提高。随着汽车工业的发

展，电子学将是影响汽车工业的最重要的学科之一，它对汽车外形，特别是汽车室内造型

有很大的影响。

此外，一个国家、一个民族、一个厂家乃至一个设计者都有各自的特色，这也同样影

响了汽车造型。只是在具体表现形式上有微妙的变化。

总之，协调以上诸要素，是汽车造型设计者的首要任务，也是促进汽车发展的重要因

素。

上述各要素，在汽车工业发展的不同时期都有所侧重。比如，在汽车制造技术尚未成

熟的初期，机械工程学要素是其重点，使汽车能行驶即可。随着科学技术的不断进步，就

逐步开始尝试把诸要素统一于汽车上。

研究汽车造型的演变历史，就会发现，同一时代的汽车造型，总是有共同之处，一般

可大致分为五个阶段，即箱型汽车、甲虫型汽车、船型汽车、鱼型汽车和楔型汽车。现以

轿车为例予以叙述。

１２２ 汽车外形的发展过程

（１）箱型汽车

１８８６年德国工程师戈特利布·戴姆勒（Ｇｏｔｔｌｉｅｂ·Ｄａｉｍｌｅｒ）制造的戴姆勒一号车被认为
是世界第一辆汽车，如图１１所示。该车是发动机后置、后轮驱动的四轮车，后轮比前轮
约大一倍，利用转向拉杆转向，速度为１０ｋｍ／ｈ左右。曾经有人把当时的汽车称为“没有
马的马车”，这就是箱型汽车的原始型。

原始的箱型汽车，发动机功率仅有１～２ＨＰ，能乘坐２～３人，当时的汽车只是绅士贵
族的娱乐工具。

由于车速的提高，迎面风使乘员难以忍受，因此需要考虑改变汽车的外形。１９０３年
美国福特公司制造的Ａ型车，在该车坐席前设一块挡风板，如图１２。迎面来的风遇到挡
风板，改变方向便向上方吹去，吹不着车上的乘员。

后来，又在汽车上设置风挡玻璃，没有车门，发动机前置，发动机为双缸，速度可

达５０～６０ｋｍ／ｈ，但这时仍没有脱离马车造型，是技术和设计均未成熟的产物。
汽车基本造型的确立是美国福特Ｔ型汽车。在此之前，马车造型的汽车，从整体上

看可以称为箱型，只是没有车门和车篷。
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图１１ 戴姆勒一号 图１２ 挡风板的功用

１９００年德国开始制造双缸发动机。１９０５年开始生产四缸发动机，这时才出现了木结
构的箱型汽车。但此时的箱型车重量大、成本高，所以仍以马车造型为主。

图１３ １９１５年美国生产的福特Ｔ型汽车

真正的箱型汽车是以１９１５年福特公司生产的Ｔ型
汽车开始的，如图１３。它确立了以后汽车的基本造
型。

特别是１９１３年福特汽车公司创建了最早的流水作
业汽车生产装配线，并开始装配Ｔ型（ＭｏｄｅｌＴ）车，
这种车型由于开始采用当时最先进的大批量生产的组

织形式，加之其结构设计的简化，因而造价低廉，这

样就有可能把汽车的使用范围推广到更多方面，汽车

不再是上层社会的奢侈品，而是一般中产阶级和富裕

农民的运输工具。因此，汽车很快进入家庭。

福特公司不但创立了大批量生产汽车的方式，并且开始考虑到发动机、变速器及车轮

系统等结构不变，而仅仅改变车身外形，即现在所谓的“变型”车。

图１４ 空气阻力与车速的关系

随着人们生活水平的提高，人们对汽车各方面

的要求也越来越高。为调动用户购买汽车的积极性，

制造者已经注意到了用户对汽车外观的审美要求，

意识到汽车造型对销售的促进作用。同时用户也产

生了多样化的要求，但在当时并未形成汽车造型的

整体手段，仅能局部地改善某些零件的外观，如在

前部散热器罩、翼子板等的形状和轮罩上进行装饰

性的改进。

人们使用交通工具是为了更快地到达目的地，

汽车的速度是衡量汽车性能的主要标志之一。提高

车速，就要有相应的大功率发动机，但这还不够。

分析表明，在汽车高速行驶时空气阻力是一个主要问题。如图１４，车速为５０ｋｍ／ｈ左右
时，相对风速１５ｍ／ｓ，空气阻力还不大成问题。而在设计时速１００ｋｍ／ｈ以上的汽车时，
则要考虑空气阻力的问题，赛车是从１９００年，实用车是从１９１０年开始考虑了空气阻力问
题。

减小空气阻力的方法之一是减小迎风面的面积，１９００年的汽车车体几乎与马车同高，
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为２７ｍ；１９１０年降到２４ｍ，１９２０年为１９ｍ。图１５所示为菲亚特汽车车身高度的变
化，可以清楚地看到汽车的高度是逐渐降低的。

图１５ 菲亚特汽车车身高度的变化

由于车身内要坐人，所以车身高度降到１３～１４ｍ，基本上就达到了最低限度。现
代汽车为降低高度，离地间隙已达到１３０ｍｍ以下，再降潜力就已经不大了。

图１６ 汽车车身横截面的变化

车身宽度越窄，空气阻力越小。按理说，应该逐渐变

窄，但是实际上，却是逐渐加宽，开始只有１３ｍ左右，
不久就扩大到１５ｍ，横坐两个人的汽车车宽应达到１６ｍ
左右，横坐三人的大型车达到１８～２０ｍ。加宽车身能增
加汽车行驶的横向稳定性，但是车身截面积增加，导致空

气阻力增大。因此将车身横截面从初期的四方形逐渐变成

椭圆形，如图１６。在保证所需空间的同时，减小了截面
积，从而降低了空气阻力。

降低车高不仅可以给人以快速的感觉，更重要的是可

以减小空气阻力，提高车速。

随着车顶高度的降低，前窗玻璃不断变窄，影响前方视野，乘员也感到十分憋闷，因

此靠提高发动机功率来克服空气阻力的传统方法，再一次受到重视，发动机罩很长，但由

于前方视野差，驾驶困难，舒适性差，历时１０年到１９３０年前后，就很快消失了。箱型汽
车与以前相比，棱角部分都变成为圆滑过渡了。因为箱型汽车有“移动住宅”的特点，适

于作为家庭用车，至今仍有其实用价值。

（２）甲虫型汽车
为减小空气阻力，需减小迎风面面积，但是空气阻力还包括形状阻力。它是由汽车外

形形状引起的空气涡流所造成的阻力。形状阻力占有很大比重，前窗玻璃、车顶，特别是

汽车后部，产生空气涡流，这些涡流起着阻碍汽车前进的作用。人们经常看到行进中的汽

车从排气管排出的白烟在汽车尾部缭绕，这就是尾部产生的涡流现象。这种空气涡流如果

很强，就是龙卷风，具有极大的能量。汽车产生涡流，需要消耗汽车的发动机的能量。

１９１１年，卡门在以一定速度范围流动的水中立起一根柱子，发现柱子后部产生涡流。

１９２０年，德国人保尔·亚莱用风洞对有名的卓别林号飞艇进行了空气阻力研究，证明正面
形状和侧面形状对空气阻力的影响很大。物体所受的空气阻力与迎面面积成正比，与速度

的平方成正比。而亚莱更进一步引进了物体形状决定的空气阻力系数的概念。空气阻力的

计算如下：

Ｒ＝ＣＸ·Ａ·Ｖ２

式中，Ｒ为空气阻力，Ｎ；Ａ 为迎面面积，ｍ２；Ｖ 为物体的速度，ｋｍ／ｈ；ＣＸ 为空气阻
力系数。

亚莱发现，前端方形的物体比前圆后尖的物体的空气阻力系数要大得多，从而找到了
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减小形状阻力的途径。

图１７ 雷依教授进行的空气阻力的研究

１９３４年，美国密执安大学的雷依教授采用风
洞和模型汽车，测出各种车身的空气阻力系数，

如图１７。不久，有更多的航空流体力学学者从
事汽车车身空气阻力的研究，其成果被大量地应

用到汽车设计上。

汽车车身制造技术的进步也起到了很大的作

用，以往的车身是在木制骨架上蒙盖铁板或布，

但自从有了汽车钢板冲压技术以后，就开始生产

具有许多柔和曲线的流线型车身。甲虫型汽车就

是在这样的情况下出现的。

１９３４年，大量生产的克莱斯勒·气流牌小客
车首先采用流线型。该车侧面形状与雷依教授风

洞试验的第三种模型相似，如图１８。该车使以
往分散的发动机罩、前翼子板、头灯等成为一

体，消除凸凹部分，但仍保留前翼子板，并设有上下车脚踏板，保险杠向前突出，这就是

甲虫型汽车的初型。

图１８ １９３４年克莱斯勒·气流牌小客车 图１９ 伏克斯瓦根·甲虫型小客车

流线型车身的“甲虫型车”的大量生产是１９３７年从伏克斯瓦根（Ｖｏｌｋｓｗａｇｅｎ）甲虫
型小客车开始的，如图１９。该车车身重视机能与合理性，因此同福特的Ｔ型车一样有较
强的生命力，Ｔ型车曾持续了整２０年；伏克斯瓦根从１９３７年起连续生产了３０年。德国
的波尔舍（Ｐｏｒｓｃｈｅ）博士采用轻便的扭杠弹簧，后置小型风冷水平对置四缸发动机，从
而使甲虫的自然美被如实地运用到车身造型上。

甲虫型汽车也有明显的缺点。尽管它具有流线型，空气阻力较小，但是与箱型汽车相

比，乘员的活动空间明显变得狭小，特别是后排乘员，头顶上几乎没有空间。它的另一个

缺点是对横向风的不稳定性。所谓横向风稳定性，就是风力怎样作用于车身侧面的问题。

当横向风作用在车身侧面时，汽车纵截面的形状决定风的作用中心，即风压中心。横向稳

定性问题就是由风压中心与车身重心的相互位置而产生的。

箱型汽车的纵断面，明显是后部大，风压中心在车身重心之后。但甲虫型汽车，因追

求流线型，风压中心向前移，位于车身重心之前。受到横向风的影响时，箱型车开始是随

风偏离行使路线，但接着是车尾继续随风偏移，而车头则转向迎风，最后使车子回到原来
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的路线。甲虫型车受到横向风作用后，车身前部随风偏离原来的行使路线，如图１１０，
因此是不稳定的。特别是车速超过１００ｋｍ／ｈ后，容易失去行驶的稳定性。同时，甲虫型
汽车忽略了人机工程学。

图１１０ 甲虫型汽车和箱型汽车的横风稳定性

（３）船型汽车

图１１１ １９４９年的福特Ｖ８型小客车

在第二次世界大战中发展起来的人机工程学被

应用于汽车上，福特公司于１９４９年开发出了福特

Ｖ８，如图１１１。它与甲虫型车有很大的区别。第一
次驾驶该车的驾驶员，被其轻便的操纵性所倾倒，

后排的乘员则对其舒适性惊叹不止。应该说在汽车

设计上，以人为主体的设计思想，是从这时开始的。

即让设计师置身于驾驶员及乘员的位置，来设计便于操纵、乘坐舒适的汽车，并从理论上

解释了两轮之间的乘坐位置的颠簸最小，采用了将整个车室置于两轮之间的设计方法，前

方为发动机室，后部为行李舱，这样非常接近于船的造型，故称之为船型汽车。

如图１１２（ａ），这种船型汽车的室宽就是车身的宽度，而且发动机罩与前翼子板形成
一体；以往是两翼子板带乘车踏板，因此车室的宽度较车身窄很多，如图１１２（ｂ）。而船
型汽车在不增加长度的情况下，扩大了车身的空间。后翼子板与行李舱也成为一体，使得

车身侧面从前到后成为一个平面，减小了侧面的形状阻力。

船型汽车的视野性也比甲虫型车好得多，除了四角上的窗框影响视线外，四面都可以

看到外面，因此福特Ｖ８受到了顾客的欢迎。该车既考虑了人机工程学，又考虑了空气动
力学的影响，对今后的车身外形影响很大。

船型车如果采用普通发动机前置，风压中心大体上与汽车重心一致。与甲虫型车比

较，增加了车身的纵向面积，从而使风压中心后移，增加了高速行驶的稳定性。

其次进行的就是改善驾驶员的视野性。甲虫型车全盛时期大约为１５年，而船型汽车
从１９４９年开始，已历经５０多年，仍在沿用。证明了这种平直外形确实是十分优秀的，没
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图１１２ 前翼子板处理方法的演变

图１１３ 车身背部的演变

有什么可改的。以后，又在视野性上进行了一些改进，即

前后窗的倾斜度逐渐加大，以减小空气阻力。１９３０年以
前，前后窗没有倾斜，基本上是垂直的。注重了空气动力

学之后，其倾斜角逐渐加大。甲虫型汽车的背部形状一般

称为“滑背”（ｐｌａｉｎｂａｃｋ），船型的称为“阶梯背”（Ｎｏｔｃｋ
ｂａｃｋ），比其倾斜度更大的称为“半斜背”（ｓｅｍｉｆａｓｔｂａｃｋ）
或斜背（Ｆａｓｔｂａｃｋ），如图１１３。斜背式汽车已接近后面将
要介绍的鱼型车。

另外是采用大圆弧风挡玻璃，将风挡玻璃由驾驶员的

前方扩展到侧面，视野性大大改善。后来有将这种玻璃应

用于后窗，取得了良好的效果。

但是这种玻璃流行了８年，后来由于立柱强度不够，
撞车或倾翻事故时，容易发生车身弯曲和车顶分离的危险。

后来还出现过后窗玻璃的反倾斜的造型，但不久也被

淘汰了。

（４）鱼型汽车
船型汽车有人机工程学方面的优越性，因此具有强大的生命力，成为世界汽车的基本

车型。但是船型车尾部过分向后伸出，并形成阶梯状，也会产生空气涡流，尽管它没有箱

型车严重。因此由阶梯状的标准型，逐渐将后车窗倾斜，倾斜的极限，即成为苗条的鱼

型。斜背式车身就是鱼型车身的典型。

鱼型车亦属于流线型，它与甲虫型车相比，有两方面要注意：一是鱼型是由船型演变

而来的，它考虑了人机工程学的应用；二是这期间汽车风洞试验的方法发生了相当大的变

化。因此，斜背式是以更深入的科学研究为基础的新式流线型。甲虫型汽车没有考虑到路

面的影响，随着汽车风洞试验方法的进步，逐步制造出经过锤炼的流线型。在充分考虑汽

车特有的诸条件的基础上，建立了新的汽车流线型理论体系，斜背式就是这样的研究成

果。

最早问世的斜背式汽车是１９５２年通用汽车公司制造的别克小轿车，１９５８年英国阿斯
顿·马丁公司生产的斜背式轿车，累计生产了１１１０辆，如图１１４。
鱼型车与甲虫型车相比，两者的区别在于：首先，二者都属于流线型，但甲虫型车

是由箱型车进化而来的，车身高。从空气动力学观点看，前后翼子板和两侧踏板等发生卡
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图１１４ 英国阿斯顿·马丁

门涡流的因素很多。鱼型车是从船型车进化来的，车身低，没有阶梯，前后翼子板与车体

几乎成一体，并且鱼型车倾斜比较平缓，尾部较长，围绕车身的气流也比较平顺，不会产

生涡流。鱼型车身比甲虫型车低、长、美观，具有鲤鱼的造型。它的横截面积小，所以迎

风阻力小，形状阻力也小。

其次，鱼型车的后排座椅处于后桥的前方，因此后排摆动小。由于重心低，乘客在汽

车急转弯时也不致倾倒。从驾驶员的角度看，由于后席低，后窗下缘也低，因此后下方视

野性好。而甲虫型车的滑背式，一般后席都比较挤，位置正处于后桥上方，摇摆大，位置

也高，影响后方视野。

此外，如果两种车的宽度一样，那么鱼型车室要宽敞得多，这是因为甲虫型滑背式车

的前后翼子板及两侧踏板占据了一定的空间，而鱼型的车身两侧平坦，车身宽度几乎等于

车室宽度。

还有，甲虫型汽车后排座后面的空间只能容纳一个备用轮胎，而鱼型斜背式车是一条

平滑的曲线把车顶后缘与行李舱盖连接起来，因此行李箱容积很大。

１９６４年的顺风牌则完全脱离了过去的流线型，外形优美，此后，鱼型斜背式车基本
上限于两门及运动车，因为它产生了新的缺点。首先，鱼型斜背式车的后窗玻璃倾斜太

大，与船型阶梯式车相比，后窗玻璃的上下宽度若不扩大两倍，就无法保证后方视野。玻

璃面积增大，使得车身重量增加，强度下降，产生结构上的缺陷。另外，由于日光大面积

射入车内，在夏季，即使采用大功率冷风装置，车内温度也很高。

鱼型车还有一个潜在的重大缺点，那就是同甲虫型车一样，对横向风的不稳定性。在

时速１００ｋｍ／ｈ以上行使时，受到横向风的影响，因而车身摆动，转向不易于控制。不仅
如此，作为汽车空气动力学的新课题———升力也在起作用。即在高速行使时，鱼型车产生

升力，从而减小了车轮与地面的附着力，遇到横向风时，车体就摆动。

众所周知，飞机是靠作用在机翼上的升力浮在空中的，如果把鱼型车加上翼，与飞机

很相似，所以汽车车身上产生升力是不足为奇的。

为了解决横向风稳定性问题，人们可能会想到，只要不把汽车车身做成翼状就可以

了，从这一点出发，产生了短尾式，如图１１５。短尾式就是把鱼型车的后部砍掉一段，
使之不成为翼状，即使高速行使，也不会产生直背式那样大的升力，因此对横向风也就比

较稳定。这种短尾式多少会产生卡门涡流。但是这种型式主要缺点是车室狭窄，因此它并

不是解决横向稳定性的最佳方案。

后来，经过反复研究，终于找到了不产生升力的车型，即楔型车。

（５）楔型汽车
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