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第一章　　汽车仪表、报警

及电磁干扰

汽车电气仪表性能特点判断及使用注意事项

电气仪表的性能特点

汽车电气仪表按其工作原理的不同，可分为电热式和电磁式

两类。

电热式仪表系统　　此类仪表用得最普遍，如桑塔纳轿车仪表

系统即属于此类。该系统的水温表、机油压力表和燃油表的基本

结构都一样，只 仪表指针运动是表盘不同。这类仪表的性能是：

缓慢而平稳，传感器传来的电信号即使是发生突变，指针也不会急

在仪表电路中装有稳压器，示值精度剧地摆动。 基本上不受充

电系统电压的影响。其燃油表的传感器可以是变电阻式或脉冲电

流式，若是后者（脉冲电流式），因其不受电源电压波动的影响，该

表不需设置稳压器。③环境温度虽然会影响仪表加热线圈，但因

仪表的双金属片呈“ ”形，其活动臂与固定臂要发生相反方向的

变形，有相互补偿的作用，所以示值不会受环境温度的影响。

电磁式仪表系统　　这类仪表的性能是： 仪表指针示值决定

于表内两个或三个电磁线圈电磁力的平衡情况。由于线圈易损

坏，也对传感器信号的波动较敏感，所以指示值稳定性较差。②为

抑制因车辆行驶而引起的指针摆动，仪表内常装有硅酮阻尼液。

当点火开关断开时，指针要在原位停留短时后才逐渐摆至仪表盘

需要全本请访问 www.ertongbook.com



第 2 页

的高值或低值端；若指针已处于平衡位置，也可能在原位不动。使

用中不可将此情况视为故障。③充电系统电压的变化不会影响仪

表指针的示值，在仪表电路中不需设置稳压器。

电热式和电磁式仪表的传感器性能有较大区别。电热式燃油

表的可变电阻式传感器，当油箱满油时其电阻值最小，油箱空时电

阻值最大，而电磁式的则相反。又如电热式机油压力表的传感器，

在油压升高时其可变电阻值减小，油压降低时电阻值增大，而电磁

式的也正好相反。再如电热式水温表传感器的热敏电阻具有很高

的负温度系数， ℃ 时在 ℃时热敏电阻值为 ，温度升至

，而电磁式水温表的传感器，当水电阻值降为 ℃时电温为

阻值较高，温度继续上升时电阻值却明显减小。

另外，汽车上所用的电流表一般采用电磁式，少数采用动磁式

（如东风 汽车），其差异仅在于表的转子。电磁式电流表

的转子以软钢制成，转子是在充放电电流磁场与永久磁铁磁场的

合成磁场作用下偏转。动磁式电流表的转子则以永久磁铁制成，

转子是在充放电电流磁场的单独作用下偏转，这种电流表的测量

范围比电磁式电流表大。但无论哪种电流表，若长时间连续工作，

都必须限流，以延长其使用寿命。

故障判断

电热式仪表的故障判断 当所有仪表同时出现相似故障

时，仪表指针都超过最大读数。此故障在稳压器，是稳压器加热线

圈断路或其搭铁端脱落所致。仪表虽能指示但示值不稳定。这仍

是稳压器故障。若所有仪表指针短时间都向低值方向摆动，说明

稳压器触点接触不良；若指针短时间均向高值方向摆动，说明稳压

器加热线圈搭铁不良，只要清洁并拧紧搭铁螺钉，故障即可排除。

仪表指针都不动。这是由于稳压器电源输入端断路或稳压器触点
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严重烧蚀而造成的。②个别仪表示值不正确。若只是一个仪表工

作不正常，与稳压器无关。检查这类故障时，只要从传感器开始

依次用短接法沿线路逐段查到仪表，便可查出故障所在。电热式

燃油表的传感器最易发生故障，传感器搭铁不良时会使仪表指针

停在空位或不能指示满值；传感器滑片与可变电阻接触不良则会

出现指针示值不稳现象。水温表指针无规律摆动，其故障在传感

器。对于常用的热敏电阻式传感器，可测量其在常温下的电阻值，

即为良好，否则应更若电阻大于 换。机油压力表的示值不

准，故障也在传感器。若指针无规律摆动，表示电路中有接触不良

的故障；若指针向高值方向偏摆，表示电路中有搭铁故障。

电磁式仪表的故障判断　　以燃油表为例（其余各表可依此作

参照）。 若指针常指满值，说明电路电阻过大，可用短接法查出

故障。②若指针常指空位，说明电路电阻守小，可从传感器拆下导

线，若此时指针指满位，表示电路正常，故障在传感器。 若指针

从空位到满位自由晃动，表示仪表或传感器损坏。 若指针不能

正确反映存油情况，说明仪表或到传感器的电路有问题。

电气仪表使用注意事项

①电压等级不同的仪表，除了电流表以外，一概不能互换使

用。电热式以及电磁式仪表和它们的传感器是配套使用的，故不

能单独更换。 电热式仪表的稳压器和电磁式仪表自身应搭铁可

靠。当稳压器损坏时，仪表不能直联电源，否则要损坏仪表。③带

电测试燃油表系统时，不能把传感器取出靠近油箱，不然会因其可

变电阻滑动接触处产生火花而引起油箱起火甚至爆炸。 应定期

检查机油压力表，可与标准机油压力表进行对比。当油压为

时，示值误差应小于 ；油压为 时，误差应小

。机油压力表的示值对电源电压的变化应不敏捷，电源
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系列）电压为 和 时，其示值变化量应不超过标准

电值的 。检测时可与标流表的示值误差应小于

（示值准表同时串入 范围）的匹配可变电阻后进行对

比，调整可变电阻，两表示值应全程相同。

（王番明）

车用仪表在故障判断中的作用

辆桑塔纳轿车出现正时皮带断裂故障。经检查，发现该故

障是由于凸轮轴抱死所致，不是换皮带所能解决的问题。经进一

步拆检后发现，该车汽缸盖严重烧损，属严重高温所致。驾驶员

说：“该车首先发现水温高，继而开锅。停车检查后没发现什么问

题，就又继续在高速公路上行驶。大约前进了十几分钟，发现冒

烟，停车检查，此时汽缸盖上冒大烟，再打车时，正时皮带断。”经

仔细检查发现，汽缸盖后水堵翘起，引起漏水而高温。该车的汽缸

盖总成等部件已报废，修理及工料费合计 万多元。区区十几分

钟，花去 万多元！因此，特别提醒驾驶员同志，水箱开锅时仪表

上是会有显示的。千万不要亮着警示灯信号而让车辆继续运行。

（时怀田）

车用仪表宜改为荧光仪表

目前汽车上采用仪表灯来照明仪表的，但灯多、线多带来诸多

不足。主要有以下几方面。

时常引起线路搭铁而烧线和烧坏灯泡。

）仪表灯灯光耀眼，夜间行车影响驾驶员视线，对安全行车

不利。

）仪表灯泡烧坏后拆装不方便。
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因此，车用仪表最好采用荧光仪表。

（舒先荣）

汽车信号灯具不宜加保护外罩

不少汽车驾驶员为了防止撞坏汽车信号灯具的带色配光玻

璃，往往在信号灯外加装了一层保护外罩，形式五花八门。例如铁

丝网罩、钻有许多圆形孔的薄铁皮罩、开有方向指示 ”箭头“

”“ “ ”的薄铁皮罩等。

如果从保护灯具玻璃的角度看，这些做法值得借鉴，然而所带

来的弊病也显而易见。其缺点主要有以下几点。

信号灯具的透光面积减少

对于一般 以下的性指示用的信号灯具（如发光强度小于

尾灯、示宽灯等），其透光面积一般不作苟求，但对于可能危及行

车安全的信号灯具（如发光强度超过 的转向灯、制动灯等），

就必须考虑信号灯具的最小透光面积，而且随着灯光信号的重要

程度其透度面积是宜大不宜小的。

以制动信号灯和转向信号灯为例，虽在理论上其最小视见面

积必须大于 ，但在实际使用中，当车长不小于 时，其最小

视见面积应大于 ；当车长小于 时，其最小视见面积应大于

。如今在信号灯具的外面添加了五花八门的防护罩，势必大

大减小灯具的有效透光面积，影响驾驶人员对信号灯光的辨认。

东风 汽车红色制动信号灯的正视见面积为

黄色转向信号灯的正视见面积为 ，由此可见该车信号灯的

可视见面积已近于最低值，若再加罩就显得不合理了。尽管东风

汽车上换装了加大尺寸的后信号灯具，其正视见面积

、转为制动灯 向灯 ，但这也并不意味着可以加罩。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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）降低了信号灯具的发光强度

《机动车运行的安全技术条件》对信号灯具的可

可见度规定为“在阳光下距离 见 可，夜间好天气距离

见”，为此规定了汽车信号灯具为可见而必须的发光强度如表

所示。

表 汽车信号灯具的发光强度

在信号灯具外面罩上保护装置后，便使信号灯具的发光强度

屏蔽被减弱。

）几何可见度角减小

汽车制动信号灯、转向信号灯和位置灯的几何可见度角在垂

直方向为 ，在水平方向则如图 所示（以右侧灯光为例，

左侧与之对称）。加罩后，几何可见度明显减小。

综上所述，汽车信号灯具不宜加保护外罩。

图 几种信号灯具的水平可见度角

（王吟斌）
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倒车指示灯改进一法

汽车的倒车指示灯一般都为常亮的白色灯光，为了引人注目，

有些汽车还加装了语言或音乐讯响器。然而“喂、喂，倒车！”的讯

响十分招人反感，夜深人静时倒车更让人讨厌！

为了不用讯响器也能起到报警作用，我们将倒车指示灯由常

亮改为闪亮，其接线很方便，效果也好，其方法是将倒车开关的火

线端接于转向灯闪光器输出端即可。

（王增义）

汽车仪表灯常见故障及检测

辆北京 型汽车的仪表灯发生常亮故障，且只有在打

开照明灯总开关时，仪表灯才会熄灭。

经检查，仪表灯线路良好，只发觉电流柱接柱有点发热，将电

流表从仪表板拆下仔细检查，发现电流表接柱上的绝缘垫片破裂。

原理是因电流表绝缘垫片损坏，造成电流表接线柱与仪表灯线短

路所致。

（杨绍健）

自制发光指示器

发光二极级管不仅体积小、

功耗少、光色稳定，且响应速度

快、使用寿命长，因此应用极广。

如图 所示为一种自制

的多功能探测指示器，它由两个
图 发光指示器的构造反向并联的绿色和红色的发光
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和两个鳄和二极管 鱼夹探头的限流电阻

组成。它可检测电路中有无电压或电压的极性。若只有一

灯发光，则为直流电路；若两灯交替发光，则为交流电路。

如图 所示，发光二极管 及限流电阻 串联在发电

机电压调节器的“磁场”与“搭铁”接柱之间。指示该调节器是否

向发电机磁场绕组输出激磁电流。

图 发光指示器电路

用电阻 限流的发光二极管 还可装于发动机点火系供

电电路中（断电触点端及高压输出端），以指示点火系工作情况。

打开点火开关后，供电电路中的 应发光。点火系工作时，装

在断电触点端和高压输出端的 应发出闪光，随着发动机曲轴

转速的增加，闪动的频繁也跟着加快。

（童康祥）
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本文推荐一种可装在汽车仪表盘上的可自制的制动灯与转向

灯灯光指示 虚线框内），它只用了 只元件，成本很器（见图

低。

以制动灯为例：当汽车尾 只制动灯工作正常时，流过部的

，发的电流约为 光二极上的电压降约为 管 发光；当

上的信号灯只剩 只工作时，由于流过 的电流减小（ 压降只

有 只能闪亮一下后熄灭；左右）， 只信号灯全部损故 当

坏或制动灯开关不良时，由于 上没有电流流过，也没有电压降，

故 不会闪亮或发光。

驾驶员可根据指 种示灯“亮”“、闪亮一下后熄灭”或“不亮”

指示信号，可及时准确地发现信号灯的故障。

这种灯光指示器若用于 柴油车，应将 阻值改为

自制灯光指示器

图 灯光指示器接线图

（刘江生）

微型车水温表指示不准故障及维修方法

在长期的维修实践中，发现有不少的长安牌微型汽车（包括

其他的微型车）均存在着水温表指示不准故障。

常用的水温表（或燃油表）均是利用电热线圈发热使电热耦
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片变形，从而带动指针指示数值的。仪表指针偏转的角度，由电流

流过电热线圈的电流强度确定，也由加在电热线圈两端上的电压

高低来确定的。在汽车行驶过程中，发电机的输出电压是变化的，

为了不使汽车的仪表指针随着发电机转速的变化而上下波动影响

示值，在仪表的供电系统上设计了一个稳压器。它通常也是一个

电热耦片的形式（也有采用三端稳压器的）。长安车的稳压器安

装在燃油表中，输出电 。这个压为 的电压就是燃油表电热

耦片的工作电压。因此，如水温表和燃油表的指示或者同时偏高、

或者同时偏低，一般均为稳压器故障。

长安车的稳压器是可以维修的。维修方法是：首先从车上取

下组合仪表，然后拆下燃油表。其中有一个缠绕着电热丝的片状

电热耦，调整双金属片的弯曲程度，以调整其输出电压，直至将输

即可。出电压值稳定在

（郭科文）

水温、水位报警装置结构及故障排除

为防止水温过高或水位过低时影响发动机的正常工作及其寿

命，东风 型汽车冷却系中设置有水温、水位报警装置。

它由水温、水位报警传感器、报警蜂鸣器和报警指示灯等组成。

水温传感器及水温报警传感器

水温传感器与水温报警传感器做成一体（见图 并旋装

于发动机水套中。其中，水温传感器为一热敏电阻，而水温报警传

感器为一双金属片。水温通过壳体作用在双金属片上，使其产生

相应的挠曲，直至当水温达到 ℃时，触点闭合，接通报警电

路。调整调节螺钉，可改变报警温度。

）水位传感器
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水位传感器 ，用于检测副散旋装在副散热器下部（见图

热器中的水位高低。传感器为一不锈钢芯棒，芯棒与螺纹塞之间

用塑料绝缘。当副散热器中水位正常时，传感器通过冷却水与散

热器外壳导通，当散热器中水位过低时，传感器芯则与散热器外壳

绝缘。

）报警蜂鸣器

调节螺钉；密封胶 一 弓形盖；壳体；；

压簧 垫片；绝缘筒 热敏电阻；；

水温、 传感器水温报警图

一绝缘一芯棒 层

水位传感器

一双金属片

一柱塞；

螺纹塞；

图

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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由压电陶瓷发电器、振荡电路及开报警蜂鸣器（见图 关

导通，由于压电效电路等组成。当报警电路接通时， 应，蜂鸣器

中陶瓷晶片 两端电场作用下发生机械变形，同时也在在

两端产生交变信号电 截止，而正信压，其中，负信号促使

号又促使 导通，如此反复，形成自激压电谐振而使陶瓷发声器

发出蜂鸣。

报警装置的工作原理：当水温、水位正常时，水温报警传感器

触点断开，水位传感器导通，蜂鸣器与指示灯不工作（见图

当水温过高时，水温报警传感器触点接通，蜂鸣器经水温报警传感

器搭铁，蜂鸣器 鸣叫，报警指示灯发亮。

当水位过低时，水位报警器断开，由于 组成的达林顿管

导通，使蜂鸣器和指示灯产生警报。

）故障排除

一接电源 一接水温报警传感器；一接水位报警传感器； 接地

压电陶瓷发声器；

图 报警蜂鸣器
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指示 水温报警传感器； 水位报警传感器报警蜂鸣器；灯；

图 水温、水位报警器

蜂鸣器安装在驾驶室右下方元件盒内。行车中若发现蜂鸣器

鸣叫、报警指示灯发亮时，应立即停车检查水温、水位是否正常。

若正常，应先拔下水温报警传感器上的接头，这时若蜂鸣器停叫，

指示灯熄灭，说明水温报警传感器已失效，否则应再拔下水位传感

器接头并搭铁，若蜂鸣器停叫，说明水位传感器有故障。一般多为

传感器上积满水垢所致，可拧下传感器并清除其水垢及污物，装复

后故障即可排除。若拔下接头搭铁后蜂器仍然鸣叫，则说明蜂鸣

器至水位传感器间导线断路，应即时排除。

（赵海义）

水温表故障三例

车水温表指示失真。

辆尼桑 轿车的水温表指针已有很长时间跟着制动踏

板施加压力走，而且越来越明显。这虽在发动机实际工作并无影
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响，但毕竟是一个不正常的故障现象，处理起来十分棘手。

年后，在一次更换“三滤”时，事隔 偶然发现发动机与车架

根搭铁线似断非断。剥开细看，编织的铜线连接的 几乎已断完。

经重新连接后，再试踩制动踏板，以上所述故障竟不治而愈，原来

是搭铁线断路所致。

（马志千）

）水温表工作电压异常。

辆 的水温表烧 型水温表，装只东风坏，换用

复后指示失常，以为是水温表与水温感应塞不相匹配所致，后又更

换了 只东风 型的水温感应塞，却发现水温表指示随着油

门的加大而升高。查阅技术资料发现， 型仪表工作电压为

，而 仪表工作 。后加装了电压为

只 三端稳压器后，水温表指示正常。

（李东风）

）水温表指示温度偏高。

辆东风 型汽车，发动机工作时水温表指示温度达

，但冷却水并无沸腾现象。更换水温表及感应塞后问题仍不

能解决，后才确诊是电源稳压器损坏所致。

该车用来控制水温表和汽油表的电源稳压器为双金属片式，

稳定电压在

判别仪表稳压器是否损坏，可通过观察水温表指示及汽油表

指示是否都偏高来判断。

（王卫兵　　李油）

机油指示灯故障及排除

辆日本丰田 旅行车因烧坏连杆轴承，对发动机润滑系进



第 15 页

行了仔细的清洁、调试和修理。该车出厂不久，发现发动机机油指

示灯怠速不亮而加大油门反而发亮，又回厂返修。

拆下汽缸盖罩检查，并起动发动机，发现气门摇臂及轴能上机

油，但较正常车的油量要少得多，机油压力明显偏低。机油压力偏

油道堵低原因有 塞； 机油泵泵油量不足。由于发动个： 机已

做过专门的检查清洁，润滑系油道堵塞的可能性不大，油道压力过

低原因仍可能在机油泵上。拆下油底壳，检查机油泵，机油泵主被

动转子、泵体、安全阀均完好且装配正常。最后发现机油泵的集滤

器滤网凹陷，滤网中部紧贴在进油管圆形管口上，使集滤器罩网只

有进油管口中心部位极少的小孔能进油。发动机怠速运转时，对

润滑油的需求量不大，主油道机油压力超过或达到怠速机油压力，

油压开关被断开，机油报警灯熄灭。随着发动机转速的不断提高，

发动机对机油的需求量增大，受到集滤器眼孔的限制，供油量无法

增加，机油压力反而下降。当油压开关在主油道油压低于

时，接通指示灯电路，机油指示灯发亮。清除滤网后，起

动发动机，机油压力恢复，怠速，小、中、大负荷运转，指示灯熄灭，

一切恢复正常。

（黄天祥）

桑塔纳轿车转向灯电路特点

上海桑塔纳轿车转向信号系统（见图 和其他车型（见图

）不相同的地方，是转向指示灯和前后转向灯异步工作的。

即转向灯亮时指示灯灭、转向灯灭时指示灯亮。这种转向灯电路

的优点是当转向信号系统有故障时，可通过指示灯很快判出故障

所在部位。

打开点火开关，若转向灯开关未接通，指示灯应不亮，若微亮，
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闪光器熔断器； 紧急警告灯开关； ；

转向指左、右转向灯； 示灯

桑塔纳图 轿车转向灯电路图

闪光器紧急警告灯开关 ；

左、右转向及转向灯开关； 指示灯

普图 通车型转向灯电路

熔丝说明 断路。

接通转向灯开关，若指示灯常亮，说明

损坏。

熔丝完好而指若 示灯不亮可能是外电路断路或转向灯开

关损坏。

转向灯开关；

熔丝断路或闪光器
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若 只灯泡烧坏，可使指示灯频率变快。

另外，使用紧急告警灯时若出现蜂鸣声，一般是由于照明灯电

路断路引起；但如果电压太低，闪光器不能正常工作时，也可能发

出蜂鸣声。

（房克华）

丰田车仪表盘指示灯说明

未松开手制动或制动系统故障指示灯

未系安全带提示灯

放电报警灯

故障指示灯

燃油箱油面过低报警灯

车门仍开着报警灯

备胎架未锁固好报警灯

更换正时带报警灯

燃油滤芯堵塞报警灯

空气滤芯堵塞报警灯

将四轮驱动控制杆换离“ ”位报警灯

自动变速器传动液温度过高报警灯
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