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前 言

随着我国国民经济的不断发展和人们生活水平的迅

速提高，作为我国支柱产业之一的汽车工业正以前所未

有的规模迅猛发展，汽车正进入普通百姓家庭，其社会保

有量急剧增加；与此同时，社会对汽车维修行业从业人员

的需求也不断增加。为使广大农村富余劳动力和城镇下

岗人员快速掌握汽车基本维修方法，具有一技之长，早日

走上就业之路，我们组织编写了《汽车维修入门》一书。

本书由长期在汽车维修和教学工作第一线、具有丰

富实践经验的教师和工程技术人员编写，参加编写的同

志有汪立亮、华玉奇、葛剑、苏本杰、张殿龙、宋传平、高光

明、刘献忠、陈一永、吴华宝、陆克久、魏建秋、满维龙、徐

寅生、钱秋生、李春亮、许力等同志。全书深入浅出地介

绍了作为一名汽车维修工所必须具备的汽车维修基本知

识和基本技能，以及对一些常见故障的诊断、排除及应急

处理能力。本书具有知识涵盖面广、通俗易懂、便于实践

操作的特点，适合于城乡广大维修人员、初学者、业余爱

好者阅读，也可作为各类职业学校的培训教材。

由于编者水平有限，书中难免存在疏漏乃至错误，衷

心希望广大读者不吝赐教，批评指正。

编者
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第一章 概 述

��汽车的分类
汽车种类很多，分类方法也各不相同，如按使用的燃料常把汽车

分为汽油车和柴油车等。但比较典型的分类方法是按汽车用途划

分。按国标HC���������（汽车和挂车的术语及定义）规定，汽车可
分为轿车、客车、货车、牵引车、特种车、工矿自卸车、越野车等七

大类。

（�）轿车。按发动机排量大小，可分为以下几个等级：

�微型轿车。发动机排量小于或等于���M。它们结构简单、价
格便宜、运行费低，在一些国家轿车进入家庭的初期有很大的市场。

国产轿车中的夏利、云雀、长安、奥拓属于此类。

�普通级轿车。发动机排量在���Y���M。国产轿车中的捷
达、高尔夫（���M）、富康（���M）等属于此类。普通级轿车在我国未
来轿车产量中占有较大比例，是家庭用车的首选车型。

�中级轿车。发动机排量为���Y���M。国产轿车中属于此类
的车型有桑塔纳、奥迪、红旗、雅阁等。

�高级轿车。发动机排量大于���M，如上海“别克”、丰田“皇
冠”系列、德国“奔驰”系列等。

（�）客车。客车是具有长方形车厢，主要用于载送人员及随身行
李物品的汽车。按车身长度，可分为以下几个等级：b�微型客车。车
长小于或等于���n、发动机排量在���M以下，如吉林KM����系
列、天津大发UK����系列等。c�轻型客车。车长为���Y���n，如
南京依维柯系列、福特全顺系列、武汉万通系列等。d�中型客车。车
长为���Y����n。e�大型客车。车长大于��n，如桂林大宇、沈飞
高速豪华客车等。
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（�）货车。货车主要用于运送货物，按厂定最大总质量分级：

b�微型货车。总质量小于或等于���u，适用于零散货物的公路短途
运输，如吉林KM����系列、天津大发UK����系列。c�轻型货车。总
质量为���Y���u。d�中型货车。总质量为���Y����u。e�重型货
车。总质量大于����u。
（�）越野车。越野车是一种主要用于坏路或无路地区的全轮驱
动型汽车，具有高通过性能。b�轻型越野车。总质量小于或等于

���u，如国产车型CK����系列、北京切诺基CK����系列等。c�中型
越野车、重型越野车。均指总质量大于���u的越野型汽车。
除上述常用车型外，还有一些其他类型的汽车。

��汽车型号
用户购买汽车时，首先需选型，为此要到厂家销售部门查阅车型

目录和车型样本资料。汽车和其他机械产品一样，除有名称、牌号

外，还有具体型号。

我国最新的汽车型号国家标准为����年由机械化工业部颁布
的汽车产品型号编制规则（HC�������）。
汽车产品型号的构成由企业名称代号、车辆类别代号、主参数代

号、产品序号等组成，必要时附加企业自定代号，对于专用汽车及专

用半挂车还应增加专用汽车分类代号，如图���所示。
（�）企业名称代号：位于产品型号的第一部分，用代表企业名称
的汉语拼音字母表示（如：DB—一汽：FR—东风即原二汽；TI—上
海）。

（�）车辆类别代号：位于产品型号的第二部分，用一位阿拉伯数
字表示。具体含义如下：��载货汽车，��越野汽车，��自卸汽车，

��牵引汽车，��专用汽车，��客车，��轿车，��半挂车。
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<�<�

企业

名称

7�

车辆

类别

7�7�

主参数

7�

产品

序号

<�<�<�

专用汽

车分类

9�9�

企业

自定

<�用汉语拼音字母表示

7�用阿拉伯数字表示

9�用汉语拼音字母或阿拉伯数字表示均可

图��� 汽车产品型号

（�）主参数代号：位于产品型号的第三部分，用两位阿拉伯数字
表示。具体规定如下：

�载货汽车、越野汽车、自卸汽车、牵引汽车、专用汽车的主参数
代号为车辆的总质量（u）。当总质量大于���u时，允许用三位数字
表示。

�客车及半挂车的主参数代号为车辆的长度（n）。当车辆长度
小于��n时，应精确到小数点后一位，并以长度（n）的��倍数值表
示。

�轿车的主参数代号为发动机的排量（M），应精确到小数点后
一位，并以排量的��倍数值表示。

�专用汽车及专用半挂车的主参数代号，若其值与定型底盘原
车的主参数之差不大于原车的���，应沿用原车的主参数代号。
主参数不足定位数时，在参数前以“�”占位。
（�）产品序号：位于产品型号的第四部分，用一位阿拉伯数字表
示，数字由�、�、�⋯⋯依次使用。该位空缺时，表示为第一代产品。
（�）专用汽车分类代号：位于产品型号的第五部分，用反映车
辆结构特征和用途特征的三个汉语拼音表示。车辆结构特征代号

的含义为：Y—厢式汽车，H—罐式汽车，[—专用自卸汽车，U—特
种结构汽车，K—起重举升汽车，D—仓栅式汽车。用途代号按

[C／UU�������T标准编排。
（�）企业自定代号：位于产品型号的最后部分，当同一种汽车的
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结构略有变化（供用户选装的零部件不属结构特征变化，如收录机

等）而需要区别时，可用汉语拼音字母和阿拉伯数字表示，位数也由

企业自定。产品型号举例如下：

一汽生产第二代载货汽车，总质量为����lh，型号标注为

DB����。
东风生产第一代越野车，总质量为����lh，型号标注为

FR����。
济南汽车改装厂生产的第一代保温汽车系列采用FR����汽车

底盘改装而成，型号标注为KH����Y<�<�。
天津客车厂生产的第二代车长为����nn的客车，其型号为

UK����。
天津汽车厂生产的第一代轿车，发动机排量�����M，型号为

UK����。

��车辆识别代号编码
车辆识别代号编码（WfijdmfJefoujgjdbujpoOvncfs）简称WJO，它

由一组字母和数字组成，共��位。经过排列组合，WJO可以使��
年内生产的汽车不发生重号现象，由于各大汽车公司的车型生产年

限一般不超过��年，因此��位的数字足够使用。WJO是识别汽车
身份不可缺少的工具，有人称其为“汽车身份证”，我国颁布的《车辆

识别代号管理规则》已于����年�月�日生效，����年生产的车辆
必须拥有车辆识别代号。

从WJO中可以识别出汽车的生产国家、制造厂家、汽车类型、品
牌名称、车型系列、车身型式、发动机型号、车型年款、安全防护装置、

检验数字、装配工厂名称、出厂顺序号码等。

WJO对用户来说同样有着十分重要的作用。车辆管理部门在
办理牌照时将其输入计算机，以备必要时调用，如受理报案、处理交

通事故、保险索赔、查获被盗车辆等。在汽车修理行业，由于计算机

普遍用于管理和故障诊断，从而使WJO大有用武之地，许多测试仪
表和维修设备中都存储有��位的WJO数据，可以作为修理依据。
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另外，在汽车配件经营方面，WJO也起着十分重要的作用，如果能在
购买零件之前，先通过��位的WJO确认车型年份，就会避免误购、
错装现象的发生。

需要说明的是，各国WJO编排规则并不相同，甚至同一国家之
内各大公司采用的字母含义也不尽相同。

JTP���������《道路车辆�车辆识别�内容与构成》规定：车辆
识别代号由��位组成，可分�部分：第一部分是世界制造厂识别代
码（XNJ）；第二部分是车辆特征说明（WET）；第三部分是车辆指示
（WJT）。结构如图���所示。

XNJ WET WJT
<�

地区

<�

国别

<�

制造厂家

<�<�<�<�<�<�

车辆特征

<�

车型年份

<�

装配厂

<�<� 7�7�7�7�
顺序号

<�代表字母或数字；7�代表数字。数字为�Y�，共��个阿拉伯数字；字母
为BY[，共��个大写英文字母（J、P、R不能使用）。

图��� WJO的组成

（�）世界制造厂识别代码（XNJ）：
第�位，标明地理区域的一个字母或数字码，根据预期需要，可

给某一地理区域指定几个字码，如：北美，�Y�；大洋洲，�和�；南美，

�、�和�；欧洲，TY[；非洲，BYI；亚洲，KYS。
第�位，标明特定地区内一个国家的一个字母或数字码。根据

预期需要，可以给一个国家指定几个字码，如：美国，��Y��，�BY
�[；加拿大，�BY�X；墨西哥，�BY�X；原西德，X��X�。
第�位，由国家机构指定一个字码来标明某个特定制造厂。

XNJ由�位字码排列组合而成，可保证在世界范围内制造厂识
别标志的惟一性。我国实行的车辆识别代号中的 XNJ，第�位为
“M”（表示中国），第�、�位表示制造厂。另外，对年产量少于���辆
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的汽车制造厂，JTP规定在第�位用数字�来表示，并在WJT的第

�、�、�位字码由国家机构指定，以便人们识别。
（�）车辆特征（WET）。该部分表示车辆主要技术参数和性能特
征，由汽车制造厂自定。根据美国汽车工程师学会（TBF）的推荐，乘
用车的WET部分可标明的内容有车辆品牌、种类、系列、车身类型、
发动机类型，载货车和多用途车的WET部分可表示品牌、种类、系
列、车身类型（如自卸、牵引、厢式、搅拌等）及底盘类型等。

（�）车辆具体代码（WJT）：
第�位，标明车型年份，代号见表���。

表��� WJT中表示年份的数字（字母）

年份 代码

���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �

年份 代码

���� �
���� B
���� C
���� D
���� E
���� F
���� G
���� H

年份 代码

���� I
���� K
���� L
���� M
���� N
���� O
���� Q
���� S

年份 代码

���� T
���� U
���� W
���� F
���� Y
���� Z
���� �
���� �

年份 代码

���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� �
���� B

第�位，用来指示装配厂。若无装配厂，制造厂可规定其他内
容。

第�位及其他位，如果制造厂生产的某种类型车辆的年产量超过

���辆，则WJT的第�Y�位表示生产顺序号；如果年产量小于���辆，
则WJT的第�、�、�位与XNJ中的第�位一起表示一个制造厂。
通过WJO的�部分组合，可以保证世界各国在��年内制造的

全部车辆识别代号的惟一性。只要制造厂家对WJO的惟一性负责，
那么在全世界范围就能非常方便地识别出每一辆汽车来。

例如：在车辆识别代号编码KU�WL��U�QP������中，K为日
本，U为丰田汽车公司，�表示车辆类型为乘用车，W表示发动机型
式为�W[�GF���MW�，L表示汽车系列为FT���，�表示具体车型
为VDG��FT���，�表示汽车的分级为FT���型，U表示车身类型为
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�门溜背式，�为检验位，Q表示车型年份为����年，P表示配厂为
日本，������为生产顺序号。

��汽车的基本结构
汽车一般由发动机、底盘、车身和电气设备四大部分组成。

图���为一般载货车的总体构造图。发动机是汽车的动力装置，其
动力通过底盘传动系驱动汽车行驶。车身包括驾驶室�、车厢�和
车头��，用以容纳驾驶员、乘客和装载货物。电气设备由电源、发动
机起动系和点火系、汽车照明和信号装置等组成。底盘接受发动机

的动力，使汽车产生运动，并保证汽车正常行驶。底盘又可分为传动

系、行驶系、转向系和制动系四部分。

图��� 汽车的总体构造
�发动机 �驾驶室 �车厢 �车架 �后悬架 �车轮 �车轮制动器 �驱动

桥 �传动轴 ��手制动器 ��变速器 ��离合器 ��车轮制动器 ��从动桥

��前悬架 ��转向器 ��车头

（�）传动系。传动系将发动机的动力传至驱动车轮，并能根据行
驶的需要改变汽车的牵引力、行驶速度和方向，保证汽车平衡起步和

停车。大部分传统的汽车采用机械传动系，它由离合器、变速器、万

向传动装置（包括传动轴、万向节）、主减速器、差速器和半轴等零部

件组成。而主减速器、差速器和半轴都装在桥壳内，故称为驱动桥。

发动机的动力依次经上述部件传至驱动轮。
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（�）转向系。转向系的作用是根据汽车的行驶需要改变或恢复
行驶方向。机械转向系由转向操纵机构（转向盘、转向轴）、转向器、

转向传动机构（转向摇臂、直拉杆、转向臂、梯形臂、横拉杆）三部分组

成。当向右转动方向盘时，通过转向轴和转向器带动转向摇臂向后

摆动，使直拉杆后移，通过转向臂带动左转向节和左转向轮（转向轮

装在转向节的轴颈上）绕主销向右偏转一角度；与此同时，左转向节

经左梯形臂、横拉杆、右梯形臂、右转向节带动右转向轮也向右偏转

一角度，从而实现汽车右转弯的目的。当向左转动转向盘时，上述机

件均朝相反的方向运动，使两转向轮向左偏转，实现左转弯的目的。

（�）制动系。制动系的作用是按需要使汽车迅速减速或停车；保
持停放的汽车原地不动，防止滑溜现象：在下长坡时维持一定的车

速。一般汽车设有两套独立的制动装置，一套称行车制动系，由驾驶

员用脚操纵，用于汽车行驶中控制车速。另一套叫驻车制动系，由驾

驶员用手操纵，用于停车后防止汽车滑溜。

（�）行驶系。行驶系的作用是把来自传动系的转矩转变为地面
对车辆的牵引力；承受外界对汽车的各种作用力和力矩；减少振动，

缓和冲击，保证汽车正常和平顺地行驶。行驶系一般由车架、车桥、

车轮和悬架等组成。车架是全车的装配基础，它把汽车连成一整体。

车轮安装在车桥上，车桥通过悬架与车架连接。悬架是车架与车桥

之间一切传力连接装置的总称。
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