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                        月刂 舀

    随着我国改革开放和社会主义建设步伐的加快，汽车运

输业与制造业得到了迅猛的发展。据目前统计表明，我国的

汽车保有量已达千万辆，因此，提高汽车驾驶、维修及管理

人员的素质，势在必行。为适应广大汽车驾驶、维修及管理

人员的需要，结合国家职业技术，技能的教学培训和技术等

级的考核、鉴定有关规定要求，编写了 《汽车维护与故障诊

断》一书。

    本书坚持理论与实际密切结合，简明扼要，重在实用的

原则，是遵照国家交通部门的技术规定，结合职业技术技能

教学和车辆实际驾驶、维修与管理中的具体经验，而编写的。

    在内容上，尽可能使论述规范标准、系统完整，突出故

障诊断方法的程序性和条理性。并以国产新型汽车为例，阐

述了各种故障现象，原因和诊断方法以及具体的维护作业。可

使读者较深入地强化理论分析和操作技能训练，以达到举一

反三，触类旁通之目的。同时，在编写中力争循序渐近，层

次分明，简明扼要，通俗易懂，图文并举，以便使读者易于

自学和实际应用。

    本书第一、三章由陈海平工程师编写，第二章由张凯良

工程师编写；全书由沈阳交通技术学校校长葛成福高级讲师，

副校长程志高级讲师审定。刘杰、肖颖、苏桂兰、陈清华和

孔英丽同志也参加了本书编写工作。在本书编写过程中，得

到了吉林工业大学交通学院副院长邹有慧教授、辽宁高等公

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



路专科学校汽车系主任任平和辽宁交通工程学校陈绪景、贾

伯文、于济国的指导和帮助。同时，沈阳汽车维修处处长王

长宝高级工程师也给予大力支持，在此一并表示衷心感谢！

    由于编者水平有限，在编写中错误和疏漏在所难免，殷

切希望广大读者提出宝贵意见，以便修正。

                                          编 者

                                        1995年1月
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        第一章 汽车维护制度与

              常用工具量具

                第一节 汽车维护制度

    一、汽车维护的意义与目的

    汽车在使用过程中，由于各部机件发生摩擦、振动、冲

击以及受自然条件的影响，而使汽车各总成，机构及零件必

然逐渐产生不同程度的自然松动，磨损和机械损伤。因此，随

着汽车行驶里程的增加，其技术状况会逐渐变坏，使用性能

也随之变坏。若不采取必要的措施，必然使汽车的动力性、经

济性以及可靠性下降。严重时会发生事故，出现预想不到的

损坏。

    汽车维护，是指维持汽车完好技术状况或工作能力而进

行的作业，又称为汽车保养。实践证明，对汽车进行可靠的

维护作业，是延长其使用寿命，防止机件早期损坏，减少运

行故障的最佳措施。汽车维护的意义就是针对上述客观情况，

在以预防为主的思想指导下，结合汽车各部总成、机构、零

件发生自然松动和磨损的规律，通过合理的维护而使汽车技

术状况或工作能力得以维持，使用寿命得以充分延长。汽车

维护的目的在于保持车辆外观整洁，使机件的磨损速度减缓，

减少不应有的损坏，而且可及时查明并消除故障和隐患，同

时实现下述作用：

    (1)确保汽车经常处于良好的技术状况，随时可以出车，

提高车辆完好率。



  Z

    (2)在正常的使用条件下，汽车在运行中不致于因中途

损坏而停歇，同时不致于因机件事故而影响行车安全。

    (3)确保汽车各部总成的技术状况尽可能保持均衡状态，

从而延长大修间隔里程。

    (4）确保汽车运行中燃润材料、零配件及轮胎的消耗费

用达到最低程度。

    (5)减少车辆的噪声与排放污染物对环境的污染。

    二、我国现行的汽车维护制度

    汽车维护制度，是指为实施汽车维护工作所采取技术组

织措施的规定。我国目前的维护制度规定：车辆维护应贯彻

“预防为主，强制维护”的原则，目的是确保车容整洁，及时

发现和消除故障与隐患，并防止车辆早期损坏。从而维持车

辆技术状况完好，为车辆在使用过程中以较小的投入换取更

高的收益提供良好的物质基础。

    汽车维护的类别，依据其作业周期的不同可分为：定期

维护和非定期维护两种。

    1.定期维护

    汽车定期维护分为：日常维护、一级维护、二级维护。

    (1)日常维护：日常维护是各级维护的基础，属于预防

与日常性维护作业，其中心内容是清洁、补给和安全检视。日

常维护是由驾驶员每天在出车前、行车中和收车后负责执行。

其具体作业内容如下：

    1)出车前

    ① 出车前应清洁汽车外表，同时检查报修项目是否全

部修复并达到技术要求。

    ② 检查发动机润滑油、燃油、冷却水是否符合标准要

求；并检查制动液、电解液是否充足以及轮胎气压是否符合
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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标准。

    ③ 检查转向、制动、传动、牵引装置各连接部位的连

接是否牢固，有无松旷，锁止是否可靠。

    ④ 检视灯光、音响、刮水器、侧后视镜、门锁、门窗

玻璃及其升降装置是否齐全有效。

    2)起动发动机后

    ① 汽车发动后应检视仪表、警报灯，报警器的显示是

否正常，若有问题应立刻将发动机熄火。

    ② 发动机升温后，应检查发动机运转是否正常，察听

发动机工作声响是否正常，有无异响。

    ③ 检查汽车各部有无漏油、漏水、漏气、漏电现象。

    ④ 检查驻车制动器与行车制动装置的工作情况，其制

动性能是否符合标准规定。

    3)行车中

    ① 汽车在运行时，随时观察仪表、指示灯、警报灯、以

及报警器工作是否正常，发现问题应立即停车排除。

    ② 随时注意发动机、底盘有无异响与异味。

    ③ 随时注意转向系、制动系是否灵活、有效，离合器

工作是否正常。

    ④ 停车时检查转向、传动、制动、牵引装置各连接部

位有无异常变化，是否安全可靠。

    ⑤ 检查有无漏油、漏水、漏气、漏电现象。

    ⑥ 检查变速器、减速器、轮毅及制动鼓的温度是否正

常。

    ⑦ 检查轮胎气压与温度是否正常，胎面与双胎间有无

夹物，胎嘴及防尘帽是否齐全完好。

    4）收车后
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    ① 收车后检查燃润料、冷却液、挡风玻璃清洁剂液面

是否合适，根据需要补给。

    ② 检视有无漏油、漏水、漏气、漏电现象及各连接装

置是否齐全可靠。

    ③ 检视钢板弹簧、空气弹簧、减振器、U型螺栓工作

状况是否正常。

    ④ 检查轮胎气压是否正常、有无异常磨损和嵌夹物，同

时胎嘴及防尘帽应齐全完好。

    ⑤ 检视拖挂装置或座椅，扶手、行李架，行李梯是否

安全可靠，门窗开关与锁止是否灵活可靠。

    ⑥ 将储气筒的积水和油垢排放干净，排放后应关紧开

关。

    ⑦ 据季节温度不同，在夏季应定期换冷却系的冷却水

及向蓄电池内加注蒸馏水；冬季无暖库停放的车辆，若未加

防冻液的水应排放干净，在气温低于一30℃时，应拆下蓄电

池进行保温。

    ⑧ 检查全车装备及灭火器是否齐全完好。

    ⑨ 清洁汽车外表及驾驶室或车厢内部，使车容整洁。

    ⑩ 根据运行状况与车况检查结果，及时报修。

    (2）一级维护：一级维护一般在汽车运行2000km或15

夭时进行一次。一级维护是由专业维修工负责执行，其作业

内容除日常维护作业内容外，主要以清洁，紧固、润滑为中

心内容，并检查有关制动，操纵等安全部件。

    一级维护的具体作业内容如下：

    ① 执行日常维护作业项目。

    ② 清洁汽车各个总成的外部。

    ③ 清洁各空气滤清器，放出机油滤清器与燃油滤清器
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内的积污。

    ④ 检查与调整风扇传动带及空压机传动带的松紧度。

    ⑤ 检查与调整离合器踏板、制动踏板和转向盘的自由

行程。

    ⑥ 检查与紧固U形螺栓、传动轴连接与中间支承固定

螺栓、变速器连接螺栓、减速器壳固定螺栓、转向机构各连

接螺栓。

    ⑦ 检查与紧固发动机悬置件，发动机支承及水箱、驾

驶室、车箱、各钣金件的固定或连接螺栓。

    ⑧ 检查与添加发动机、变速器、驱动桥及转向机的润

滑油，同时使通气孔畅通。

    ⑨ 清洁蓄电池外部并使蓄电池盖齐全而且气孔通畅。

检查电解液液面高度并添加蒸馏水到合适程度。

    ⑩ 按润滑规定加注润滑脂，同时检查轮胎气压，并按

规定要求进行充气和上好气门嘴防尘帽。

    (3）二级维护：二级维护一般在汽车运行 12000

24000km或2-4月时进行一次。二级维护是由专业维修工
负责执行，其作业内容除一级维护作业内容外，主要以检查、

调整为中心内容，并进行拆检轮胎和轮胎换位作业。

    二级维护的具体作业内容如下：

    ① 执行一级维护作业项目。

    ② 检测气缸压力，调整气门间隙。

    ③ 拆洗三滤，更换机油粗滤器纸滤芯。

    ④ 清洁火花塞积炭，检查与调整电极间隙。

    ⑤ 清洁并滑润分电器，检查与调整断电器触点间隙。

    ⑥ 检查蓄电池电压和电解液密度，视需要进行充电。

    ⑦ 拆检并清洁、润滑发电机和起动机。



    6

    ⑧ 检查、紧固气缸盖、进排气歧管、排气管接口、消

声器螺栓。

    ⑨ 视需要拆洗机油盘，清洗油道并检查连杆轴承与曲

轴轴向间隙。

    ⑩ 拆下离合器底盖，视需要调整分离杠杆内端工作面

高度，中间压盘与踏板自由行程。

    ＠ 检查传动轴万向节轴承及中间支承轴承是否松旷，

调换十字轴磨损部位。

    ⑩ 根据需要，检查调整驱动桥轴承与齿轮的配合状况，

检查并紧固连接螺栓。

    ＠ 拆检车轮制动器，润滑制动蹄轴，清洗、润滑与调

整轮毂轴承，按规定调整摩擦片与制动鼓之间的间隙。

    ＠ 检查调整手制动器，使其制动效能符合要求。

    ⑩ 根据需要，清除空压机气缸盖积炭和油污，研磨阀

门，拆检制动控制阀与检查全车制动管路及接头，清洁储气

筒。

    ⑩ 拆检横、直拉杆球头，调换球头销的磨损部位。

    ⑩ 检查减振器的工作状况，根据需要添加减振液。

    ⑩ 拆检轮胎并换位，检查并调整前束。

    ⑩ 检查并调整仪表、灯光、喇叭和调节器等的技术状

况 。

    ⑩ 检查发动机、变速器、驱动桥、转向器的润滑油，根

据需要添补或更换。

    挂车的维护主要分为一级维护和二级维护，其维护内容

参照主车进行。

    2．非定期维护

    汽车非定期维护分为：走合维护、季节维护与停驶维护。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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    (1)走合维护：汽车走合，是指汽车投入正常使用阶段

前，为改善相互运动零件表面的几何形状与配合质量而进行

的过渡使用阶段。汽车走合，一般是指新车或大修车在出厂

后的初期运行阶段，在此阶段行驶的里程称为走合期。走合

期一般为1000̂-1500km。走合维护是指在走合期对汽车所
进行的维护作业。

    在走合期内除特别注意做好例行维护工作外，还应做好

下述工作：

    ① 向发动机、变速器、后桥、转向器内添加较稀、优

质且略多于规定加入量的润滑油。

    ② 走合开始最好应空载，以后使载荷渐增到实载吨位

的80％，不得拖载，而且应在平坦良好路面上行驶。

    ③ 发动机应加限速片，最高车速不应超过30̂-40km/

h。

    ④ 发动机起动走热至60℃后方可起步行驶，而且起

步、换档、加速操作应平稳，尽量避免紧急制动。

    ⑤ 行驶150km后，按规定扭矩和顺序拧紧气缸盖及进

排气歧管螺栓，并对全车外部螺栓进行一次全面的检查与紧

固。

    ⑥ 行驶500km后，应使发动机在热状态下更换机油，

目的是防止未清洗干净或磨合产生的磨料、铁屑、脏物等堵

塞油道而损伤轴瓦，同时提高走合质量。

    ⑦ 走合期后应拆洗机油盘与机油滤清器，更换机油及

纸质和锯末滤清器滤芯。

    ⑧ 检查并校紧曲轴及连杆轴承，检查气缸压力及校对

气门间隙。

    ⑨ 放出变速器、驱动桥、转向器的齿轮油，加入适量
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  新油。

      ⑩ 检查、紧固与调整转向和制动机构的技术状况。

      ＠ 经鉴定汽车达到良好技术状况后，拆除限速片。

    在走合后1000-3000km内，仍要控制车速，不能过高，

并且在良好路面上行驶，同时不允许超载。

      (2)季节维护：季节维护，是指汽车适应季节变化而实

施的维护。汽车在使用中，因季节气候不同，在使用与维护

上也各有差异。一般在入夏和入冬以前，为使汽车适应季节

气候变化，应结合定期维护，进行一次季节维护。季节维护

有换入夏季和换入冬季两种。

    1)换入夏季应做好如下维护工作。

    ① 拆除发动机的保温与预热起动装置，检查百叶窗能

否完全打开。

    ② 清洗发动机冷却系，并清除水套和散热器内的水垢。

    ③ 检验节温器与风扇离合器的工作是否可靠，进排气

歧管有预热阀装置的，应使阀位于夏季位置。

    ④ 发动机、变速器、驱动桥和转向器等，按规定换用

夏季使用的润滑油。

    ⑤ 轮毅轴承等各个润滑点，应按规定换用夏季使用的

润滑脂。

    ⑥ 调整化油器与分电器点火提前装置，并调整火花塞

电极间隙。

    ⑦ 检查调整蓄电池电解液密度，调整发电机调节器，适

当降低充电电流和电压。

    ⑧ 液压制动系应按规定换用夏季使用的制动液，对车

辆采取适当的防暑降温措施。

    2)换入冬季应做好如下维护工作：
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    ① 检查百叶窗是否能完全关闭，安装发动机保温及起

动预热装置。

    ② 发动机、变速器、驱动桥和转向器等，应按规定换

用冬季使用的润滑油。

    ③ 轮毂轴承等各个润滑点，应按规定换用冬季使用的

润滑油。

    ④ 检查节温器、风扇离合器与放水开关的工作是否可

靠，进排气歧管有预热阀的，应使阀位于冬季位置。

    ⑤ 调整化油器与分电器点火提前装置，并调整火花塞

电极间隙。

    ⑥ 检查调整蓄电池电解液密度，调整发动机调节器，适

当提高充电电流和电压。

    ⑦ 液压制动系应按规定换用冬季使用的制动液，并排

除燃油箱的积水。

    ⑧ 对车辆采取防寒、防冻、防滑措施。

    (3)停驶维护：汽车在停驶期所实施的维护作业，称停

驶维护。汽车在停驶状态时，各总成和部件仍受大气的侵蚀

及各种化学腐蚀作用，会导致汽车技术状况逐渐变坏。因此，

对停驶汽车应做好停驶维护。停驶维护的主要作业内容如下：

    ① 停驶两周以上的汽车，应将汽车车架支起，以解除

前后悬架和轮胎的负荷。

    ② 每周清洁尘土与摇转曲轴一次，每次使曲轴转十余

转，检查轮胎气压，必要时进行充气。

    ③ 每月检查蓄电池一次，电解液不足时应加蒸馏水，必

要时进行充电。同时，应清洁蓄电池表面与极桩，并将极桩

与导线头涂上凡士林油。

    ④ 每月起动发动机一次，每次怠速运转4-5min，并察
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听发动机的工作情况。

    ⑤ 当汽车需要停驶两个月以上时，应进行封存。

    对封存汽车，特别是发动机与蓄电池，应做好下述维护

作业。

    ① 封存前应清洁汽车，并做好除锈、补漆、涂油防锈

工作。

    ② 放净冷却水，拆下火花塞或电热塞，往各个气缸内

注入30-50mL机油，摇动曲轴15̂ 20圈，安装上火花塞或

电热塞。

    ③ 松开风扇与空压机传动带，并拆下蓄电池放到充电

间保管，而且最好采取放电贮存法保管。

    ④ 放净燃料系中的燃油，清除油箱中的污垢和沉淀物，

然后加入完全清洁的燃油，以防锈蚀。

    ⑤ 用油纸封住空气滤清器的进气口与消声器尾管的排

气口。

    ⑥ 拆检车轮和制动鼓，清除污物后重新润滑；如有损

坏，应修复好后将其装好。

    ⑦ 架起车架，使车轮离地5-10cm，并保持轮胎气压不

低于49kPao

    ⑧ 对车辆全部润滑点进行润滑，然后用帆布覆盖好汽

车。

    ⑨ 封存中如果蓄电池未放出电解液，应每月以2-5A

的电流充电一次。

    ⑩ 每两个月查看一次汽车，若发现锈蚀，应清除锈蚀

并部分涂漆或涂油；重新拆下火花塞或电热塞，向各气缸内

注入30̂-50mL机油，摇转曲轴15̂ 20圈，安装上火花塞或

电热塞。
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    ＠ 将转向盘向左、右至极限位置转动3-5次，然后让

车轮处于直行位置。

    ⑩ 封存结束后除去封存用的油脂或油纸，并将充好电

的蓄电池装到车上。

    ⑩ 上好风扇与空压机的传动带，对全车润滑点进行润

滑。

    ⑩ 清洁汽车外表、各总成外表和驾驶室，车箱内部。

    ⑩ 将轮胎充气到规定气压，撤去车架支承物，使车轮

着地。

    ⑩ 检查发动机机油油面是否合适，根据需要添加机油。

检查油路与电路工作情况，正常时用手摇柄转动曲轴10̂-20

圈后，对车辆进行起动。

    三、汽车维护作业中的注意事项和安全规则

    1.注意事项

    (1)零件拆卸注意事项：在汽车维护中，有些机件需要拆

卸，有些总成需要分解。机件在拆卸与总成在分解时应按一定

的程序和操作规则进行，同时在拆卸过程中应注意以下几点。

    ① 在拆卸有配合要求或不能互换的配合机件时，应检

查有无相互配合标记，无标记时应作好标记，而且拆下后应

放置有序。

    ② 拆卸时，应根据具体结构，选用合适工具，严禁直

接敲打零件的工作表面。

    ③ 拆卸带有调整垫片的机件时，应注意垫片不能错乱、

丢失或损坏，最好装回原位。

    ④ 拆卸滚动轴承或过盈配合机件时，应使用专用工具。

    ⑤ 机件锈蚀难拆卸时，可用汽油、煤油浸润或加温，然

后再进行拆卸，切忌乱敲乱打而将机件损坏。
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    ⑥ 拆下的螺栓、螺母，在不影响操作的条件下，应装

回原位，以防丢失。

    (2)零件清洗注意事项：零件拆下以后，要进行清洗，以

便检修。由于零件的材料和性质不同，应注意清洗方法也应

不同。因此在清洗零件时，应注意根据材料的不同，按以下

所述方法进行清洗，同时对有关问题加以注意。

    1)金属油污的清洗

    ① 冷洗法：用煤油、柴油、汽油作清洗剂。这种方法

简便并迅速，但浪费燃料，而且成本高与安全性差。

    ② 热洗法：用碱水作清洗剂。把配好的碱水在碱水炉

中烧煮到70̂,900C，将零件装在金属丝筐内放入炉中煮l0̂-

15min，取出用清水清洗干净。

    钢铁件清洗剂配方：

    苛性钾 loog

    液性肥皂 2g

    水 looog

    铝质件清洗剂配方：

    碳酸钠 lag

    重铬酸钾 0. 5g

    水 1000g

    2)非金属材料的清洗

    ① 橡胶件清洗：用酒精或制动液作清洗剂。

    ② 皮质件清洗：用肥皂水作清洗剂，洗后用清水冲洗。

    ③ 离合器、制动蹄摩擦片类清洗：用干净的布浸上汽
油，然后进行擦洗。

    3）注意问题

    ① 清洗好的件应用压缩空气吹干或置于空气中自然风此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


