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第一章 汽车空调装置与自动控制

一、汽车空调装置的分类

1. 什么是单一功能汽车空调装置 ?

答:所谓单一功能是指制冷或采暖或通风,各自独立,自

成系统。通常,制冷或采暖系统兼备有通风功能。

(1)通风系统:有自然通风和强制通风,通风的目的在于

把车室内污浊的空气排到车室外,同时把新鲜空气补充进来,

从而保证车室内空气环境符合卫生标准要求。尤其车室容积

小,人员密集,如果没有新鲜空气补充,则空气中二氧化碳的

含量增加,二氧化碳对人体健康有很大影响。空气中二氧化

碳的容积浓度达到 1.5 % ～2.0 % 时,开始呼吸急促,感到轻

度头痛,浓度越大,反应越严重。所以,一般规定,长途客车的

二氧化碳含量允许值小于 1.25L/ m
3
,城市客车为小于 2L/

m
3
,即每个乘客每小时需要新鲜空气量为 15～21 m

3
,折算成

换气次数,通风系统应保证每分钟换三次气,除二氧化碳外,

还有人体散发出来的异味,可能还有食物等物品的气味,给人

以不愉快的感觉,通过通风可排出车外。通风在一定程度上

还可改善车室内空气的温度、湿度和气流速度,特别是在过渡

季节,不开空调,不用采暖,却达到空调的效果,又节约了能

源。
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要注意通风系统进、排风口的位置选样,布置的合理与否

对通风效果有重要影响;选择不当甚至起反效果,不仅污浊空

气排不出去,尘土和烟气反而会倒灌进来。

(2)采暖系统:在寒冷季节用于向车室内供应暖气和对风

窗除霜。根据能源不同,有余热式和独立燃烧式两种;根据工

作介质不同分为气暖和水暖两种;根据进风来源不同,有内循

环、外循环和混合式之分。

(3)冷气系统:在炎热季节用于向车室内供冷对空气进行

降温或降温除湿。由于汽车是移动的,冷气系统中的冷凝器

只能采用风冷方式,而对空气的冷却又都是采用直接蒸发式

空气冷却器来实现。

2. 什么是多功能汽车空调装置 ?

答:多功能空调装置也称全空调,是集制冷、采暖和通风

功能于一体的空调方式。它们共用一个风机及操纵机构,根

据需要提供出合适的冷、暖或通风。这是现在在轿车上普遍

采用的一种方式,所不同的是在控制的方式和自动化程度上

有差异。

3. 什么是整体独立式汽车空调装置 ?

答:整体独立式是把空调装置的各个组件统统装在一个

专用机架上,自成体系,由辅发动机驱动,冷风或热风由风管

送入车室内。

这种方式的特点是结构紧凑,可安装在地板下不占车室

空间,整个制冷系统各个组件间的连接管路短,制冷剂充灌量

少,泄漏问题易于控制。但是机组高度受到限制,由于集中安

置,装置的质量大,要考虑轴荷的分配要求。
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4. 什么是分散式空调装置 ?

答:分散式是指压缩机、冷凝器和蒸发器等各自独立的总

成,分散安装在汽车的适当部位。分散安装的方案有多种多

样,如蒸发器和冷凝器组合成一体,压缩机与驱动机构在一起

的组合式。冷凝器和蒸发器分开安装在车顶、车后、车内等,

可形成多品种、多规格产品。其优点是安装灵活性大,有利于

轴荷分配和气流组织,但往往管道增长,阻力损失增加。这种

方式是当前大多数中、小型汽车采用的方式。

5. 什么是直吹式空调装置 ?

答:直吹式即将经空调机处理后符合要求的空气直接从

空调器吹出。这种方式结构简单,风压损失小,但送风难以均

匀,一般轿车和中、小型旅行车采用。

6. 什么是风道式空调装置 ?

答:风道式是将处理后的空气通过风道送出。这种方式

可把风送到需要的部位,达到良好的气流组织,提高舒适性,

同时也带来零件数增多,风阻加大等弊端。

冷风管道的布置应考虑到以下一些方面:

(1)风道的长度应尽可能短。风道长则风阻大,送风机功

率增加,能耗加大。不仅如此,风阻大要求风机风压增加,风

机的噪声会加大;管道长还会引起二次噪声,所以要求对风管

采取隔噪声措施,以免车室内噪声大影响舒适性。

(2)风口设置应使车内具有良好的气流状况,充分利用自

然对流作用,使气流速度和温度场均匀,满足舒适性的要求。

(3)风道内走的是冷风,若冷风温度低于车内空气的露点

温度,则在管壁上会结露并形成水滴滴下;另外还应防止车外
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热量进入管道,造成冷量损失,因此管道应采取必要的保温隔

热措施。

(4)管道的布置与其它相邻部位要统一协调,做到车内的

整体美观,给人以美的享受。

(5)便于安装和维修,保证风道的良好气密性等。

7. 什么是仪表板式空调装置 ?

答:仪表板式空调装置是指蒸发箱布置在汽车仪表板中

间或是仪表板下方,轿车、货车、小型旅行车基本上都采用这

种方式。图 1-1 为轿车蒸发箱按仪表板式布置一例。

图 1-1  仪表板式空调布置

8. 什么是车内顶置式空调装置 ?

答:车内顶置式空调装置是指蒸发器布置在车内顶棚下,

有前置、中置和侧置等几种。采取哪种方式布置与车内座位

排列有关。图 1-2 为车顶侧置式一例,图 1-3 是车顶中置式

一例。

9. 什么是立式空调装置 ?

答:立式空调装置是指蒸发箱为一种特制的直立式结构,

安装在前座后面或乘客座侧面,如图1-4 所示。
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