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内　容　简　介

本书共分六章，全面系统地介绍了现代汽车常用的检测器具、

设备使用性能和使用方法以及检测器具设备在整车、发动机、底盘

等系统的运用实例。还以汽车不解体性能检测为主，介绍了整车

性能检测、发动机综合性能检测、底盘系统检测、汽车公害检测、轿

车前轮定位检验等。

本书既注意了先进性和系统性，又引入了大量的实例，突出了

实用性。全书语言简炼，叙述清楚，内容由浅入深，适合于汽车使

用、维修行业的汽车驾修人员和检测站人员使用，也可作为汽车检

测与维修、汽车专业人员专业课程的教材或参考书。

　　科学技术文献出版社是国家科学技术部系统惟一一

家中央级综合性科技出版机构，我们所有的努力都是为

了使您增长知识和才干。
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近年来，我国汽车工业高速发展，汽车维修服务业也随之有了

快速发展。汽车技术的进步，使得汽修检测技术越来越重要，而汽

修检测技术是判断汽车故障的重要技术依据，同时也是反映汽车

性能的测试手段。随着人们对汽车的动力性、经济性、安全性、舒

适性和环保性能等方面的要求不断提高，汽车技术正向电子化、自

动化、智能化方向发展，汽车已成为集机械、电子、自动控制和通信

等技术于一体的复杂系统。传统的汽车维修方法，主要是通过看、

听、简单的测试来判断故障，然后对损坏的部件进行修复；现代汽

车上大量电控技术的广泛应用，汽车制造技术向着模块化发展，汽

车维修的主体变为故障的测试和判断，零部件修复的重要性下降，

更多时候维修汽车采取模块更换的方法。这样检测技术在汽修中

发挥的关键作用，显得越来越突出。

现代电子技术，特别是大规模集成电路和微处理技术、自动控

制技术和高精度传感器技术的发展，微机控制的调节装置在汽车

上的应用已越来越广泛，汽车电脑化已成为发展方向。随着汽车

电控技术的发展，在汽车维修过程中，故障诊断设备正逐步被广泛

使用，它不但缩短了维修时间，而且提高了故障诊断的准确性。使



用最新的电脑化、智能化的仪器设备，对现代汽车进行性能检测和

故障诊断，正在取代传统的、简易的检测手段和人工的、凭经验的

故障判断方法。如今要想检测高档进口汽车时，若是没有解码器、

示波仪、尾气分析仪之类的设备是不可能的。其实不光是进口车，

国产车的技术含量也是越来越高了。若是没有专门的检测仪器、

设备，很难查找出故障原因，光靠换件，即便车修好了，最后到底是

什么毛病，可能都不知道，会造成极大的浪费。随着新车型的不断

推出，检测仪器也在随之不断地升级，运用也更加广泛。因此，作

为现代汽车维修人员，要不断地学习新知识，掌握新技能。要学会

将各种先进的检测设备与自己的经验相结合，从而达到事半功倍

的效果。在轿车即将进入家庭的时代，提高维修检测技术，是我国

汽车工业的重要组成部分，也是社会发展的需要。目前，介绍汽车

新技术方面的参考书出版了不少，但是有关现代汽车检修设备仪

器及使用技术方面的专业书籍并不多见，为此编写了本书。

本书共分六章，全面系统地介绍了现代汽车常用的检测器具、

设备使用性能和使用方法以及检测器具设备在整车、发动机、底盘

等系统的运用实例。还以汽车不解体性能检测为主，介绍了整车

性能检测、发动机综合性能检测、底盘系统检测、汽车公害检测、轿

车前轮定位检验等。

本书既注意了先进性和系统性，又引入了大量的实例，突出了

实用性。全书语言简练，叙述清楚，内容由浅入深，适合于汽车使

用、维修行业的汽车驾修人员和检测站人员使用，也可作为汽车检
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测与维修、汽车专业人员专业课程的教材或参考书。

参加编写和提供帮助的还有刘道春、燕来荣、肖艳、陆文、肖

霞、肖昌伟、朱俊、王本刚、莫翠兰、肖雄、燕美、邵莉、肖军、陆荣庭、

陈念、刘晓凤、肖久梅等。本书还参考了大量文献资料，借鉴了部

分数据和图表，在此向这些同志和原书作者谨表衷心感谢。由于

编者水平有限，书中难免有不妥之处，恳请读者赐教。

编者
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笫一章　概　论

笫一节　我国汽车技术性能检测
设备的发展趋势

一、中国品牌的汽车检测诊断仪器设备发展空间

汽车上的电子设备每年都在增加，而且电子设备在汽车上所
占比例每年都在上升，所以在维修汽车时，电子设备的修理工作也
就越来越多，这就向今天的汽车维修技术提出了新的挑战。现代
的汽车修理工作，已经不再是一个单纯的机械修理，而是机械和电
子一体化的维修，如果一个汽车维修企业不具备有效地排除汽车
电子设备的故障能力，那么无论是现在还是将来，这个企业必将面
临被淘汰的危险。为了取得这方面的成功就必须具备以下三个基
本条件：一是必备的测试设备；二是必须的维修资料；三是必要的
技术培训，如果其中任何一个条件不具备，那么汽车修理的质量就
很难保证。
汽车技术性能检测是综合利用各种现代的检测技术和检测设

备，在汽车不解体或不完全解体的前提下，判断车辆技术状况、查
明故障部位和原因的一种技术手段，主要对汽车的动力性、经济
性、安全性、可靠性以及噪声、污染排放等状况进行检测，并提供公



正的、科学的数据。它是车辆技术管理现代化的一个重要标志，是
实施在用车辆技术管理的手段。
近年来，我国机动车保有量急剧增加，机动车安全运行的问题

越来越突出，加强机动车辆的管理，重视机动车辆的安全技术检
测，成为整个社会，特别是公安交通管理部门亟待研究解决的重要
课题，也为我国机动车安全技术检测的发展提供一个良好的契机。
随着我国汽车保有量的不断增多和汽车技术的不断进步，在交通
部门统筹规划、合理布局的政策引导下，为在用车辆技术状况进行
监控和维修质量控制提供服务的汽车技术性能检测行业得到了迅

速发展，一个适应汽车保有量增长需要，积极跟踪汽车先进技术，
社会各界积极参与，为汽车运输生产、维修生产和社会服务的汽车
技术性能检测市场已初步形成。我国汽车技术性能检测行业表
明，随着汽车的日益普及，汽车技术性能检测的作用正在逐步得到
发挥。
改革开放以来，我国汽车技术性能检测设备生产行业得到空

前的发展，目前该行业已由８０年代的不满百家发展到近千家，产
品品种规格已由８０年代的不满百种增加到现在的两千多种。由
过去仅能生产简单的检修工具，进而能够开发和生产具有一定水
平的技术性能检测诊断设备，并逐步形成了独立的类别和系列。
这些检测设备对推动我国汽车工业和汽车维修行业的发展起到了

积极作用。但随着全世界经济与技术的发展，对汽车检测提出了
更高的要求。我国现有的汽车维修技术、检测设备已不适应全球
高新技术的发展。开发生产具有中国特色和中国品牌的汽车检测
诊断仪器设备，并使之走向世界，是今后发展的趋势。

二、汽车技术性能检测设备的前景

１汽车技术性能检测设备的现状
我国目前使用的汽车技术性能检测设备有进口的和国产的，
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进口设备由于生产国家不同，致使检测标准、检测原理、检测条件、
检测工艺等方面都不相同。国内的汽车技术性能检测设备基本上
也都是参照国外产品研制的，虽然在研制中对我国的标准做了相
应的改进，但在基本原理上差异不大，因此，不同类型的进口与国
产汽车技术性能检测设备同时使用时，很难执行同一标准。
由于目前我国使用的汽车检测设备品种类型不同，有进口的，

也有国产的，有单一型便携式的，有自诊型车载式的，有拖拉型移
动式的，也有流动式的检测车。因此，要求的测试条件也不同，致
使检测同一项目，用不同的检测设备测量的测试结果也不尽相同。
同时，由于检测场地的地面条件不同，摩擦系数不等，周围检测环
境的干扰，加上检测人员测试过程中方法不当等因素影响，也使得
测量结果不同，造成检测误差增大。
目前，我国尚没有完整的各种汽车技术性能检测设备设计、制

造、报废、鉴定等方面的标准，这是造成我国汽车检测设备品种繁
杂的主要原因。不对检测设备进行规范性设计，就难以保证执行
标准的效果。检测设备是计量产品，应定期进行鉴定才能投入使
用，但由于设备品种繁多，型谱不统一，技术性能差别很大，而且大
多数没有计量鉴定规程，无法定期送检，造成检测设备老化，加上
目前没有检测设备的报废标准，这将直接影响检测的质量。同时
由于检测设备与标准的不配套，部分检测设备也不能满足标准要
求。国内汽车检测设备由于起步较晚，同国外检测设备相比，品种
不全，技术更新慢，技术含量低，自动化水平也较低，故障率多，使
用寿命短，外观质量差。因此国内的汽车技术性能检测设备生产
企业不能树立自己的品牌，无法得到市场的认同。

２汽车技术性能检测设备的前景
汽车技术性能检测设备的发展趋势可以说是欣欣向荣，其原

因有：作为人类运载主要工具的汽车保有量，将随着社会的进步与
人们生活水平的提高大幅度增加，尤其在我国汽车进入家庭的条
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件下，需要更多的适合现代汽车技术要求和社会经济承受能力的
汽车维修检测设备；随着汽车数量的增加，社会和国家将会对汽车
维修检测提出更高的要求，以保证人民生命财产的安全，节约能源
消耗和维护人类社会环境的生态平衡。目前，我国拥有汽车约

１０００万辆，全国有各类维修企业１８万家，到２００５年预计汽车保
有量将达２０００万辆，而且政府将随着汽车数量的增加，对维修检
测设备提出更高的要求，由此可以看出，其发展前景是极其广阔
的。
汽车技术性能检测设备可分为维护、修理、测试和诊断四个部

分，各部分所占的比重大小将取决于维修制度的变化和维修作业
内容的变化，目前世界上大多数工业发达国家已基本上不再进行
汽车的整车大修，只是按照汽车检测诊断设备提供的检测报告，对
汽车进行针对性的维护或修理作业，借以恢复其技术性能，消除隐
患，保证汽车良好的安全性能及使用性能。我国当前汽车维修检
测设备的发展趋势是：汽车检测诊断方面设备的比重将有较大幅
度的增长，以满足贯彻视情修理的可能性，尤其是汽车进入家庭后
发展的必然趋势。
从技术发展动向看汽车维修检测设备发展趋势：随着现代电

子技术，特别是大规模集成电路和微处理技术、自动控制技术和高
精度传感器技术的发展，微机控制的调节装置在汽车上应用已越
来越广泛，汽车电脑化已成为发展方向，突出表现有下列几点：电
子燃油喷射式发动机能提高功率１０％，降低油耗５％～１０％，排放
污染减轻，怠速、加速性能提高，将取代化油器式发动机，我国已决
定发展电喷车及其零件，并列入国家近期规划。装有防抱死制动
系统的汽车将增加２５％～５０％。各种电子控制装置将大量增加，
如电子调节器、晶体管点火装置、夜间会车自动控制装置、雷达防
撞导航系统、移动通讯系统等。柴油车、前轮驱动车、四轮驱动车、
越野车的数量增加。采用燃气涡轮装置以提高动力，降低油耗的
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载重车增加。排放污染降低。广泛应用子午线轮胎。

三、我国汽车检测技术的未来发展方向

我国汽车检测技术经历了从无到有、从简到繁的发展，从引进
技术、设备到自主研制开发再进一步推广应用；从单一性能检测到
汽车安全性能检测，再到汽车综合性能检测。尤其是检测设备的
研制开发和生产得到了快速发展，缩小了与工业发达国家的差距。
目前，汽车检测设备中通用的滚筒式试验台、侧滑试验台、轴（轮）
重仪、车速表试验台和普通底盘测功机等，国内已自用有余，款型
多样，企业竞争较为激烈，但与世界先进水平相比，还有一定的差
距。我国汽车检测技术要赶超世界先进水平，应从以下方面研究
和发展。

１应用高新技术，加速汽车检测技术的进步与设备智能化
（１）应用光电技术和计算机图像处理技术。在前照灯检测仪

中，采用硅光二极管代替光电池，获得更高的光轴定位精度和光度
测试精度。在汽车进入检测站、维修厂、高速公路收费站及收费停
车场等处所时采用自动识别检索装置可识读数字、英文、拼音文
字、汉字等汽车牌照。汽车低速驶过时２ｓ内即可识读，通过计算
机迅速处理后，输入或检索、存档，并可打印出登录所需数据。

（２）应用高精度传感器。随着汽车工业的发展，传感器制造水
平越来越高，测试精度的可靠性不断提高，促进了汽车检测、诊断
设备的迅速发展。如在全自动汽车检测线中的排放检测，采用自
动取样探头插入装置，利用微压传感器，通过排气管口与四周空间
存在的微小压力差而进行跟踪找正汽车排气管口的位置，进一步
提高全自动检测线的自动化程度。在制动试验台中，采用高精度
的应变计（压力传感器），伺服电动机和减速器推动大型仪表盘的
指针动作，同时还可以对检测数据加以记忆，重复显示和打印。应
变计输出的信号既可用液晶、发光二极管以数字显示，也可以通过
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一定的电路，对信号进行零点、温度、滞后及线性误差修正。
（３）发展显示技术、高精度传感技术。发光二极管显示由静态

发展为动态点阵，由单色发展为彩色。液晶由于其高亮度下具有
比发光二极管更好的对比度，因而也在许多设备中得到应用。通
过ＣＲＴ彩色监视器，直接用图形、数据来动态显示测量值的方
式，并辅以菜单式的人机对话系统，在高档的诊断设备中广泛应
用。显示技术的发展将进一步计算机化，更好地适合人体工程学
及工程心理学的需求，采用更直观、清楚、易于识读和理解的仪表。
如制动台已完全淘汰了测力弹簧—自整（同步）角机的测力显

示方式，代之以高精度（５×１０－４）的应变计（压力传感器），具有很
高的线性精度，这种以高精度传感器为测感元件而组成的新型指
针仪表，由于其通用化、标准化、清晰化程度大大提高，已成为检测
设备显示方式今后的发展方向。日本Ｄ２０００型四车轮定位动态
测定系统是一个地面平台，汽车支承在四组滚筒上，传感器以轮胎
侧面为定位基准，四个车轮的定位值，是在车轮被滚筒驱动的动态
下进行，如需调整，也可在行驶状态下进行，故调整参数很稳定，有
很好的重复性。在动态条件下测定与调整定位参数，也是各种运
动部件定位检测技术的发展方向。

２汽车检测设备向综合化、检测线向浓缩化方向发展
为节省费用、场地和人员，汽车检测设备已开始从单机单功能

向多功能综合检测台发展。同时先进的传感器和计算机控制系统
可显示、打印和存储各种测试数据。汽车检测设备的综合化有利
于汽车检测线的浓缩化。日本弥荣（株）的８２０行计算机控制车检
系统，将速度表、制动、ＣＯ／ＨＣ分析、噪声、侧滑、轴重、前照灯七
个项目的检测功能，综合在一个２０ｍ内的检测线上，还能在车速
台上配上电涡流测功机，主控计算机除控制检测设备的自动程序
之外，同时完成检测数据处理、车档管理、送修单开单、派工、材料
需用卡制作、工时计算、维修费用结算、财务票据管理等。类似的
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