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内摇容摇提摇要

本书是高等职业教育汽车运用技术专业规划教材，也是汽车运用与维修专业技能型紧缺

人才培养培训教材。由交通职业教育教学指导委员会汽车运用与维修学科委员会根据教育部

颁布的《汽车运用与维修专业领域技能型紧缺人才培养培训指导方案》以及交通行业职业技

能规范和技术工人等级标准组织编写而成。

本书主要讲述识图常识，汽车常用机构（汽车四杆机构、汽车配气机构、汽车轮系），汽车

典型零件（钢材类零件、铸铁类零件、有色金属类零件、其他材料类零件），汽车典型液压液力

元件（液压泵、液压缸、液压控制阀、液力元件、汽车典型液压系统），汽车机修基础知识与技能

（常用汽车维修手工工具、量具和钳工、焊接、钣金等基本知识和技能）等。

本书是高等职业技术教育汽车运用技术、汽车检测与维修等专业的教材，也可供相关从业

人员阅读。
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摇摇为贯彻《国务院关于大力推进职业教育改革与发展的决定》以及教育部等
六部委《关于实施职业院校制造业和现代服务业技能型紧缺人才培养培训工

程的通知》精神，全面实施《圆园园猿—圆园园苑年教育振兴行动计划》中提出的“职业
教育与培训创新工程”，积极推进课程改革和教材建设，为职业教育教学和培

训提供更加丰富、多样和实用的教材，更好地满足职业教育改革与发展的需

要，交通职业教育教学指导委员会汽车运用与维修学科委员会组织全国交通

职业技术院校的专业教师，按照教育部颁布的《汽车运用与维修专业领域技能

型紧缺人才培养培训指导方案》的要求，紧密结合目前汽车维修行业实际需

求，编写了高等职业教育规划教材，供高等职业院校汽车运用技术专业教学使

用。

摇摇本系列教材符合国家对技能型紧缺人才培养培训工作的要求，注重以
就业为导向，以能力为本位，面向市场、面向社会，为经济结构调整和科技进

步服务的原则，体现了职业教育的特色，满足了汽车运用技术领域高素质专

业实用人才培养的需要。

摇摇本系列教材在组织编写过程中，认真总结了全国交通职业院校多年来的
专业教学经验，注意吸收发达国家先进的职教理念和方法，形成了以下特色：

摇摇员援专业培养目标设计基本指导思想是以行业关键技术操作岗位和技术管理岗
位的岗位能力要求为核心，确定专业知识和能力培养目标，对实际现场操作能力要

求达到中级技术工人水平，在系统专业知识方面要求达到高级技师水平，并为毕业

生在其职业生涯中能顺利进入汽车运用工程师行业奠定良好发展基础；

圆援全套教材以《汽车文化》、《汽车专业英语》、《汽车电工与电子基础》、
《汽车机械基础》、《汽车发动机构造与维修》、《汽车底盘构造与维修》、《汽

车电气设备构造与维修》、《汽车维修质量检验》八门课程搭建专业基本能力

平台，以若干专门化适应各地各校的实际需求；

猿援打破了教材传统的章节体例，以专项能力培养为单元确定知识目标
和能力目标，使培养过程实现“知行合一”；

源援在内容的选择上，注重汽车后市场职业岗位对人才的知识、能力要

员



求，力求与相应的职业资格标准衔接，并较多地反映了新知识、新技术、新工

艺、新方法、新材料的内容；

缘援本套教材将力图形成开放体系，一方面除本次推出清单所列教材之
外，还将根据市场实际需求，陆续推出不同车系专门化教材；另一方面，还将

随行业实际变化及时更新或改编部分专业教材。

《汽车机械基础》是汽车运用与维修专业领域技能型紧缺人才培养培训

核心课程之一，内容包括：识图常识，汽车常用机构（汽车四杆机构、汽车配

气机构、汽车轮系），汽车典型零件（钢材类零件、铸铁类零件、有色金属类零

件、其他材料类零件），汽车典型液力元件（液压泵、液压缸、液压控制阀、液

力元件、汽车典型液压系统），汽车机修基础知识与技能（维修工具、量具和

钳工、焊接、钣金等基本知识和技能）等。

《汽车机械基础》分为五个单元，通过对五个单元的学习和实训，使学生具备

看懂汽车零件图和简单装配图的能力；会汽车（机器）常用机构的工作原理、运动

特性、静力学分析及简单计算；能进行汽车典型零件、通用零件的受力、失效形式、

材料及热处理、公差与技术测量、工艺、规范或标准等的分析和应用；能正确描述

汽车典型液压、液力元件的工作原理、结构组成及典型液压系统工作过程；会必

要的运动参数计算和工作能力计算；学会汽车机修基础知识与技能（常用汽车维

修手工工具、量具和钳工、焊接、钣金等基本知识和技能）等。

本书由四川交通职业技术学院凤勇主编并编写单元二、单元四和单元

五，四川交通职业技术学院彭家祥编写单元一和单元三。全书由云南交通

职业技术学院叶钢担任主审。

限于编者经历和水平，教材内容难以覆盖全国各地的实际情况，希望各

教学单位在积极选用和推广本系列教材的同时，注重总结经验，及时提出修

改意见和建议，以便再版修订时改正。

交通职业教育教学指导委员会

汽车运用与维修学科委员会

圆园园缘年缘月
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摇

知识目标

员援陈述点、线、面的投影规律，描述基本几何体的三面投影；
圆援叙述国家标准中有关制图的规定；
猿援叙述公差与配合、形位公差和表面粗糙度的概念和表示方法。
能力目标

正确识读汽车零件图和装配图。

员摇正投影与三视图基础

员援员摇投影的概念

员援员援员摇概述
投影法是指投影线通过物体，向选定的面投射，并在该面上得到图形的方法。如图员鄄员所

示，设定平面孕为投影面，不属于投影面的定点杂为投射中心。过空间点粤由投射中心杂可引直
线杂粤，杂粤称为投射线。投射线杂粤与投影孕面的交点葬，称为空间点粤在投影面孕上的投影。
员援员援圆摇正投影法
当投射线互相平行且垂直于投影面时，称为正投影法。由正投影法得到的投影，称为正投

影，如图员鄄圆所示。

图员鄄员摇投影法 图员鄄圆摇正投影

员援员援猿摇三投影面体系
员此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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如图员鄄猿所示，三投影面体系是由三个相互垂直的投影面组成。其中 灾面称为正立投影
面，简称正面；匀面称为水平投影面，简称水平面；宰面称为侧立投影面，简称侧面。

图员鄄猿摇三投影面体系

灾面与 匀面的交线记为 韵载轴，匀面与 宰面的交线记为 韵再
轴，灾面与宰面的交线记为韵在轴。三条轴的交点为原点，记为韵
点。三个投影面把空间分成八个部分，称为八个分角，其划分顺

序如图员鄄猿所示。
员援员援源摇三视图的形成
如图员鄄源所示，将物体放在三投影面体系内的第一分角内，分

别向三个投影面投射，为了使所得到的三个投影处于同一平面上，

可保持灾面不动，将匀面绕韵载轴向下旋转怨园毅，宰面绕韵在轴向右
旋转怨园毅，则匀、宰面与灾面处于同一平面，这样便得到物体的三个
视图。灾面上的视图称为主视图，匀面上的视图称为俯视图，宰面
上的称为左视图。在画视图时，投影面的边框及投影轴不必画出，但三个视图的相对位置不能变

动，即俯视图在主视图的下边，左视图在主视图的右边，三个视图的名称均不必标注。

图员鄄源摇三视图的形成

员援员援缘摇三视图之间的对应关系
物体有长、宽、高三个方向的尺寸。物体的左右面之间的距离为长度，前后面之间的距

离为宽度；上下间的距离为高度，如图员鄄缘所示。主视图和俯视图都能反映物体的长度，主
视图和左视图都能反映物体的高，俯视图和左视图都能反映物体的宽度。三个视图之间的度

量对应关系可归纳为：主视图、俯视图长对正；主视图、左视图高平齐；俯视图、左视图宽

相等，即“长对正，高平齐，宽相等”，这是三视图的重要特性，也是画图和看图的主要
圆
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依据。

如图员鄄缘所示，主视图能反映物体的左右和上下关系，左视图能反映物体的上下和前后关
系，俯视图能反映物体的左右和前后关系。

图员鄄缘摇三视图之间的度量对应关系和方位关系

员援圆摇点的投影

员援圆援员摇点的三面投影
如图员鄄远葬）所示，第一分角内有一点粤，将其分别向 灾、匀、宰面投影，即点的三面投影。其

中，灾面上的投影称为正面投影，记为葬忆；匀面的投影称为水平投影，记为葬；宰面上的投影称为
侧面投影，记为葬义。

图员鄄远摇第一分角内点的投影图

移去空间点粤，保持灾面不动，将匀面绕韵载轴向下旋转怨园毅，宰面绕韵在轴向右旋转怨园毅，
则匀、宰面与灾面处于同一平面，即得到点粤的三面投影，如图员鄄远遭）所示。图中韵再轴被假想
地分为两条，随匀面旋转的称为韵再匀轴，随宰面旋转的称为韵再宰轴。投影图中不必画出投影
面的边界，如图员鄄远糟）所示。
员援圆援圆摇点的三面投影与直角坐标的关系
如图员鄄远所示，点粤的三面投影与其坐标间的关系如下：
载粤表示粤点到宰面的距离；
再粤表示粤点到灾面的距离；
在粤表示粤点到匀面的距离。

猿
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载粤，再粤，在粤也称为粤点的三个坐标值。有了点粤的一组坐标（载粤，再粤，在粤），就能惟一确定
该点的三面投影（葬曾，葬赠，葬扎）。
员援圆援猿摇点的三面投影规律
如图员鄄远所示，根据点的三面投影关系，可以得知“点的三面投影规律”为：
（员）点的正面投影与水平投影的连线垂直于韵载轴；
（圆）点的正面投影与侧面投影的连线垂直于韵在轴；
（猿）点的水平投影与侧面投影具有相同的再坐标。
员援圆援源摇重影点及其可见性
空间两点在某投影面上的投影若出现重合，称为重影。图员鄄苑葬）中，空间两点粤、月处于同

一条投影线（该投影线垂直于匀面）上，其水平投影重合为一点 葬（遭），则点 葬（遭）称为 粤、月对
匀面的的重影点。同理，点悦、阅称为对灾面的重影点，其正面投影重合为一点糟忆（凿忆）。

图员鄄苑摇重影点和可见性

当空间两点在某投影面上的投影发生重合时，其中必有一点的投影遮挡另一点的投影，这

就出现了重影点的可见性问题。图员鄄苑遭）中，点粤、月为匀面的重影点，由于在粤跃在月，点粤在点
月的上方，故葬可见，遭不可见（规定：对点的不可见投影，要加括号表示）。同理，点 悦、阅为 灾
面的重影点，由于再悦跃再阅，点悦在点阅的前方，故糟忆可见，凿忆不可见。

员援猿摇直线的投影

员援猿援员摇直线的投影
直线的投影可由属于该直线的两点的投影来确定。一般用直线段的投影表示直线的投

影，即作出直线段的两个端点的投影，则两点的同面投影的连线为该直线段的投影，如图员鄄愿
所示。

图员鄄愿摇直线的投影

员援猿援圆摇各种位置直线的投影

源



摇单元一摇识 图 常 识

根据直线在投影面体现中相对于三个投影面所处的位置不同，可将直线分为投影面平行

线、投影面垂直线和一般位置直线三类。其中，前两类统称为特殊位置直线。

员援猿援圆援员摇投影面平行线的投影。平行于某一投影面、而倾斜于另外两投影面的直线，称
为投影面的平行线，并分为三种：

正平线———与正面平行的直线；

水平线———与水平面平行的直线；

侧平线———与侧面平行的直线。

表员鄄员列出了三种投影面平行线的立体图、投影图和投影特性。
投影面的平行线 表员鄄员

名称 正摇平摇线 水摇平摇线 侧摇平摇线

立

体

图

投

影

图

投
影
特
性

摇员援葬忆遭忆反映实长和实际倾角 α、γ；

摇圆援葬遭∥韵载，葬义遭义∥韵在，长度缩短

摇员援糟凿反映实长和实际倾角 β、γ；

摇圆援糟忆凿忆∥韵载，糟义凿义∥韵再宰，长度缩

短

摇员援藻义枣义反映实长和实际倾角 α、β；

摇圆援藻忆枣忆∥韵在，藻枣∥韵再匀，长度缩短

摇摇员援猿援圆援圆摇投影面垂直线的投影。垂直于某一投影面、而平行于其余两投影面的直线，称
为投影面的垂直线，也分为三种：

正垂线———与正面垂直的直线；

铅垂线———与水平面垂直的直线；

侧垂线———与侧面垂直的直线。

表员鄄圆列出了三种投影面垂直线的立体图、投影图和投影特性。
缘
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投影面的垂直线 表员鄄圆

名称 正摇垂摇线 铅摇垂摇线 侧摇垂摇线

立

体

图

投

影

图

投
影
特
性

摇员援葬忆（遭忆）积聚成一点；

摇圆援葬遭∥韵再匀，葬义遭义∥韵再宰，都反映

实长

摇员援糟（凿）积聚成一点；

摇圆援糟忆凿忆∥韵在，糟义凿义∥韵在，都反映实

长

摇员援藻义（枣义）积聚成一点；

摇圆援藻枣∥韵载，藻忆枣忆∥韵载，都反映实长

图员鄄怨摇一般位置直线的投影
葬）立体图；遭）投影图

摇摇员援猿援圆援猿摇一般位置直线的投影。相对于三
个投影面都倾斜的直线，称为一般位置直线。

由于一般位置直线同时倾斜于三个投影面，

故有如下投影特点（如图员鄄怨所示）：
（员）直线的三面投影都倾斜于投影轴，它们
与投影轴的夹角，均不反映直线对投影面的倾角：

（圆）直线的三面投影的长度都短于实长，其
投影长度与直线对各投影面的倾角有关（即 葬遭越
粤月糟燥泽α，葬忆遭忆越粤月糟燥泽β，葬义遭义越粤月糟燥泽γ）。

员援源摇平面的投影

在三面投影体系中，根据平面相对于三个投

影面所处的位置不同，可将平面分为投影面平行面、投影面垂直面和一般位置平面三类。其

远
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中，前两类统称为特殊位置平面。

员援源援员摇投影面的平行面
平行于某一投影面、而垂直于另外两投影面的平面，称为投影面的平行面，并分为三种：

正平面———与正面平行的平面；

水平面———与水平面平行的平面；

侧平面———与侧面平行的平面。

表员鄄猿列出了三种投影面平行面的立体图、投影图和投影特性。

投影面平行面的投影特性 表员鄄猿

名称 正摇平摇面 水摇平摇面 侧摇平摇面

立

体

图

投

影

图

投
影
特
性

摇员援正面投影反映实形；

摇圆援水平投影∥韵载，，侧面投影∥
韵在，并分别积聚成直线

摇员援水平投影反映实形；

摇圆援正面投影∥韵载，侧面投影∥
韵再宰，并分别积聚成直线

摇员援侧面投影反映实形；

摇圆援正面投影∥韵在，水平投影∥
韵再匀，并分别积聚成直线

摇摇员援源援圆摇投影面的垂直面
只垂直于某一投影面、而倾斜于其余两投影面的平面，称为投影面的垂直面，也分为三种：

正垂面———与正面垂直的平面；

铅垂面———与水平面垂直的平面；

侧垂面———与侧面垂直的平面。
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