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内摇容摇提摇要

本书是教育部职业教育与成人教育司推荐教材，也是汽车运用与维修专业技能型紧缺人才培养培训教

材。由交通职业教育教学指导委员会汽车运用与维修学科委员会根据教育部颁布的《中等职业院校汽车运

用与维修专业领域技能型紧缺人才培养培训指导方案》以及交通行业职业技能规范和技术工人等级标准组

织编写而成。主要内容包括，汽车故障诊断概述、汽车发动机故障诊断、发动机电控系统故障诊断、汽车底盘

故障诊断、汽车底盘电控系统故障诊断共五个单元。

本教材主要作为中等职业教育教学用书，亦可供汽车维修、检测及驾驶等有关人员学习参考。
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摇摇为深入贯彻《国务院关于大力推进职业教育改革与发展的决
定》以及教育部等六部委《关于实施职业院校制造业和现代服务业

技能型紧缺人才培养培训工程的通知》精神，全面实施《圆园园猿—
圆园园苑年教育振兴行动计划》中提出的“职业教育与培训创新工
程”，积极推进课程改革和教材建设，为职业教育教学和培训提供

更加丰富、多样和实用的教材，更好地满足职业教育改革与发展的

需要，交通职业教育教学指导委员会汽车运用与维修学科委员会

组织全国交通职业院校的专业教师，按照教育部颁布的《中等职业

院校汽车运用与维修专业领域技能型紧缺人才培养培训指导方

案》的要求，编写了教育部职业教育与成人教育司推荐教材，供中

等职业院校汽车运用与维修专业教学使用。

本系列教材符合国家对技能型紧缺人才培养培训工作的要

求，注重以就业为导向，以能力为本位，面向市场、面向社会，为经

济结构调整和科技进步服务的原则，体现了职业教育的特色，满足

了高素质的中、初级汽车专业实用人才培养的需要。

本系列教材在组织编写过程中，认真总结了全国交通职业院

校多年来的专业教学经验，注意吸收发达国家先进的职教理念和

方法，形成了以下特色：

员援以《汽车电工与电子基础》、《汽车机械基础》、《汽车发动机
构造与维修》、《汽车底盘构造与维修》、《汽车电气设备构造与维

修》、《汽车维修质量检验》六门课程搭建专业基本能力平台，以若

干专门化适应各地各校的实际需求；

圆援打破了教材传统的章节体例，以专项能力培养为单元确定
知识目标和能力目标，使培养过程实现“知行合一”；

猿援在内容的选择上，注重汽车后市场职业岗位对人才的知识、
能力要求，力求与相应的职业资格标准衔接，并较多地反映了新知

识、新技术、新工艺、新方法、新材料的内容。

《汽车故障诊断技术》是汽车运用与维修专业领域技能型紧缺
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人才培养培训课程之一，内容包括：汽车故障诊断概述，汽车发动

机故障诊断，发动机电控系统故障诊断，汽车底盘故障诊断，汽车

底盘电控系统故障诊断。本书在分析汽车故障形成机理的基础

上，注重汽车故障原因分析、汽车故障诊断的方法练习，采用大量

故障诊断典型实例，实践性很强，有利于教师采用案例教学法，旨

在强化学生的实际操作技能。

本教材每单元前有教学目标，单元后有实训内容及要求、复习

思考题，利于教师在教学中把握重点、难点，便于学生复习和巩固

所学知识。

每一部分均有故障特征分析、故障判断与排除方法、典型故障

案例。相关链接可引导学生全面、系统的学习和探索汽车故障诊

断的有关知识，同时给学有余力的学生提供自学参考。

参加本书编写工作的有：陕西交通职业技术学院崔选盟（单元

一）、王保新（单元二、单元三），陕西省咸阳市公共交通公司赵社教

（单元四、单元五），全书由崔选盟担任主编，云南交通职业技术学

院杨维和杨宏进担任主审。

限于编者经历和水平，教材内容难以覆盖全国各地的实际情

况，希望各教学单位在积极选用和推广本系列教材的同时，注重总

结经验，及时提出修改意见和建议，以便再版修订时改正。

交通职业教育教学指导委员会

汽车运用与维修学科委员会

二五年三月
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单元一摇汽车故障诊断概述 员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员摇汽车故障诊断基础 员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援员摇汽车故障的成因 员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援圆摇汽车故障的变化规律 圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇圆摇汽车故障诊断方法 猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援员摇直观诊断 猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援圆摇利用随车故障自诊断系统诊断 缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援猿摇利用简单仪表诊断 缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援源摇利用专用诊断仪器诊断 远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援缘摇备件替代法诊断 远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援远摇故障征兆模拟诊断 远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援苑摇利用故障树诊断 远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇猿摇汽车故障诊断注意事项 苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇源摇汽车故障诊断主要仪器简介 愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援员摇汽车用万用表 愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援圆摇汽车专用示波器 怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援猿摇发动机综合参数测试仪 怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援源摇汽车解码器 员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援缘摇四轮定位仪 员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援远摇内窥镜 员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援苑摇废气分析仪 员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援愿摇无负荷测功仪 员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

单元二摇汽车发动机故障诊断 员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员摇汽车点火系故障诊断 员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援员摇传统点火系故障诊断 员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援圆摇电子点火系故障诊断 圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援猿摇点火正时失准故障诊断 圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援源摇点火系故障诊断实例 圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇圆摇燃料供给系的故障诊断 猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援员摇燃油供给系常见故障原因 猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援圆摇不来油或来油不畅故障分析 猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援猿摇混合气过稀故障诊断 猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援源摇加速不良故障诊断 猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援缘摇混合气过浓故障诊断 猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援远摇怠速不良故障诊断 猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援苑摇燃油供给系故障实例 猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇猿摇润滑系、冷却系故障诊断 源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援员摇机油压力过低故障诊断 源员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援圆摇机油压力过高故障诊断 源员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援猿摇机油变质、机油消耗过大故障诊断 源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援源摇发动机过热故障诊断 源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援缘摇发动机过冷故障诊断 源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援远摇发动机漏水故障诊断 源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援苑摇润滑系、冷却系故障实例 源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇源摇机体、曲柄连杆机构、配气机构故障诊断 缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援员摇气缸压缩力不足故障诊断 缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援圆摇发动机异响的检测与诊断 缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援猿摇故障实例 缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

单元三摇发动机电控系统故障诊断 远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员摇发动机电控系统常见故障特征分析 远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援员摇电控发动机常见故障现象及原因 远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援圆摇发动机电控系统主要元件故障现象 远苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援猿摇发动机电控系统故障诊断原则 苑员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援源摇发动机电控系统故障诊断基本步骤 苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇圆摇电控发动机故障自诊断系统应用 苑缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援员摇故障码的显示及清除方法 苑缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇摇圆援圆摇部分车型发动机电控系统故障码 苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇猿摇电控发动机常见故障诊断 愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援员摇发动机不能起动故障诊断 愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援圆摇发动机起动困难 愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援猿摇发动机怠速不良故障诊断 怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援源摇发动机动力不足故障诊断 怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援缘摇减速不良故障诊断 怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇源摇发动机电控系统主要零部件的性能检测 怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援员摇进气歧管绝对压力传感器检测 怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援圆摇空气流量传感器的检测 怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援猿摇曲轴位置传感器的检测 怨苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇缘摇发动机电控系统故障实例 怨苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援员摇发动机突然熄火，无法起动故障诊断与排除 怨苑⋯⋯⋯

摇摇缘援圆摇怠速不良，熄火故障诊断与排除 怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援猿摇高速不良故障诊断 怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇缘援源摇加速无力故障诊断 员园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

单元四摇汽车底盘故障诊断 员园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员摇离合器的故障诊断与排除 员园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援员摇离合器常见故障现象 员园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援圆摇离合器的常见故障部位 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援猿摇离合器故障的判断方法或规律 员园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员援源摇离合器典型故障 员园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇圆摇手动变速器的故障诊断与排除 员员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援员摇手动变速器的常见故障现象 员员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援圆摇手动变速器的常见故障部位 员员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援猿摇变速器故障判断方法或规律 员员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇圆援源摇变速器典型故障 员员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇猿摇驱动桥的故障诊断与排除 员员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇摇猿援员摇驱动桥常见故障现象及主要原因 员员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援圆摇驱动桥的常见故障部位 员圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援猿摇驱动桥故障的判断方法或规律 员圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇猿援源摇驱动桥的典型故障 员圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇源摇行驶系的故障诊断与排除 员圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援员摇行驶系的常见故障现象及原因 员圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援圆摇行驶系的常见故障部位 员圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇源援猿摇行驶系故障判断方法或规律 员圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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单元一摇汽车故障诊断概述

学习目标

知识目标

员援通过本单元学习，能够了解汽车故障的成因及变化规
律，简单叙述汽车故障诊断常用方法，正确描述汽车常用诊断

设备的功能；

圆援掌握汽车故障诊断注意事项，了解汽车故障树概念及
使用方法，正确描述直观诊断法的主要内容。

能力目标

员援了解汽车故障诊断常用设备及故障诊断参数，正确使
用故障诊断设备进行技术参数测量；

圆援掌握部分汽车诊断设备的使用方法，在教师的指导下
能够对照仪器使用说明书进行较复杂技术参数测量。

汽车是一种运动的机械，与其他机械设备相比，它的使用

条件非常恶劣，既要经受风吹雨淋日晒，又要承受温度的剧变

和剧烈的振动；且汽车的结构异常复杂，零部件数量繁多。因

此，汽车在使用过程中难免不发生故障。

员摇汽车故障诊断基础

汽车故障：指汽车部分或完全丧失工作能力的现象。绝

大多数汽车故障的发生，都是因为汽车零件本身或零件之间

配合状态发生了异常变化引起的。

员援员摇汽车故障的成因

汽车在使用过程中难免会产生各种各样的故障，而零件

的失效是引起汽车故障的主要原因。汽车零件失效的影响因

素很多，主要有设计制造、工作条件和使用维护猿个方面。
员援员援员摇设计制造
设计不合理是汽车零部件损坏的起源。如轴类零件截面

变化太突然、孔类及槽类零件截面削弱等都会产生应力集中，

从而引起汽车零件的早期损坏；更有甚者，某些零部件在设计

员
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时就存在缺陷，或是对其受力状态考虑不全面，或是对其在汽

车行驶时的运动轨迹、振动幅度等考虑不周，导致汽车运动时

机件发生磨蹭、刮擦、冲击等，使机件产生损坏，从而引起汽车

故障。

材料选择不当也必然会引起汽车故障。在选择零件材料

时要充分考虑其强度、硬度、韧性及耐磨、耐热、耐腐蚀等多种

性能，否则必然会引起故障。

制造缺陷亦可引发汽车故障。零件制造工艺不合理、加

工过程操作不当、加工及装配精度不够等均会影响零件的机

械性能而使汽车产生故障。

员援员援圆摇工作条件
工作条件包括受力状况和工作环境两方面。汽车零件在

工作中有可能承受弯曲、拉伸、压缩、扭转、冲击、振动等多种

载荷的作用，有些零件甚至同时承受多种载荷的联合作用。

当这些载荷超过零件承受极限或载荷的作用达到一定次数

时，将导致汽车零件的失效。

有些汽车零件在不同工作介质及工作温度下工作，这将

引起零件的应力变形、磨损、腐蚀及材料性质发生变化等，使

零件损坏。

员援员援猿摇使用维护
汽车在使用过程中应做到：合理使用、定期检测、强制维

护、及时修理。使用中违反操作规程、超速、超载、燃润料不合

理或变质、不按规定进行定期检测及维护等，均会造成汽车零

件的不必要损坏。

员援员援源摇自然失效
汽车作为一种运输工具，长期在各种条件下工作，其零件

材料自然会发生渐进性的变化，使零件的形状、尺寸、表面甚

至内在质量、配合副的相互位置乃至配合性质等产生不可逆

转的变化，造成汽车技术状况下降，严重的还会因零件的断裂

等造成行车事故，带来不可估量的损失。材料的自然失效

（俗称老化）尤以橡胶和塑料件最为严重。因此在进行总成

修理时，必须更换所有橡胶类零件。一些重要的橡胶件如各

种膜片等，必须按说明书规定的周期及时更换，以免引起汽车

故障，酿成交通事故。

员援圆摇汽车故障的变化规律

汽车故障的变化规律可用汽车的故障率随汽车行驶里程

的变化关系来表示。汽车的故障率是指当汽车使用到一定里

圆
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程时，其在单位行驶里程内发生故障的概率。故障率也称失

效率，是衡量汽车可靠性的一个重要参数。

图员鄄员所示为汽车的故障率曲线，形象称之为浴盆曲线。
它表明了汽车故障率与汽车行驶里程的关系。汽车故障的变

化规律可分为猿个阶段。
员援圆援员摇早期故障期
汽车的早期故障期相当于汽车的磨合期。在此阶段，由

于汽车零件的磨损量较大，因此故障率较高，但总的趋势是随

着汽车行驶里程的增加，汽车的故障率在逐渐降低。

员援圆援圆摇随机故障期
随着早期故障期的结束，零件的磨损进入稳定时期，汽车

及总成的技术状况处于最佳状态，故障率低而稳定，是汽车的

有效使用时期。在随机故障期，故障的发生是随机性的，其原

因一般是因为材料隐患、制造缺陷、润滑不良、使用不当及维

护欠佳等因素所致。

员援圆援猿摇耗损故障期
随机故障期结束后，大部分零件磨损量过大，加之交变载

荷长期作用及零件老化，各种条件都恶化，使磨损量急剧增

加，汽车及各总成状况很快变差，故障率迅速上升。此时，应

及时进行维修，以免导致汽车及总成报废甚至出现严重事故。

因此，在实际使用中，必须以汽车故障率曲线为依据，制定出

合理的维修周期，以恢复汽车的使用性能。

圆摇汽车故障诊断方法

现代汽车性能越来越完善，结构也越来越复杂，对汽车故

障进行诊断的难度也不断增加，这就要求我们首先要了解故

障现象，然后结合其工作原理进行周密分析，按一定思路进行

排查，最后准确判断故障部位及原因。

故障诊断按其诊断的深度可分为初步诊断和深入诊断。

初步诊断是根据故障的现象，判断出故障产生原因的大致范

围。深入诊断是根据初步诊断的结果对故障原因进行分析、

查找，直到找出产生故障的具体部位。

汽车故障常用的诊断方法有：直观诊断、利用自诊断系统

诊断、简单仪表诊断和专用诊断仪器诊断等。

圆援员摇直观诊断

直观诊断也称经验诊断或人工诊断，就是通过人的感觉

猿
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器官对汽车故障现象经过问、看、听、摸、闻、试、比、测、想、诊

等过程，了解和掌握故障现象的特点，深入分析、判断得出故

障部位的诊断方法。

①问：接车后，首先要向驾驶员详细询问车辆的行驶里
程、行驶状况、行驶条件、维修情况、故障表现、故障起因等多

种情况，掌握故障的初步情况。有些常见故障或某个车型的

普遍故障通过“问”即可准确的判断出来。

②看：主要是通过观察发现汽车较明显的异常现象，如有
无漏油、漏水、漏气，发动机排气烟色是否正常，液体流动是否

正常，各部件运动是否正常，连接机件有无松脱、裂纹、变形及

断裂等现象，轮胎气压及轮胎磨损状况，车架、车桥、车身及各

总成外壳、护板等有无明显变形现象，有无刮蹭痕迹等。

③听：所谓“听”一般是在汽车工作时听察有无敲缸、异
常摩擦、皮带打滑、机械撞击、排气管放炮等杂音及异响。汽

车整车及各总成、各系统在正常工作时，发出的声音一般都是

有一定规律的，通过仔细辨别能大致判断出声音是否正常，根

据异响特征甚至可直接判断出故障的部位及原因。

④摸：用手触摸各接头、插接口处、固定螺栓（钉）等是否
松脱，各总成部件的温度有无异常升高等。如汽车空调制冷

工作时高压管应烫手（苑园益左右）、低压管应冰手（园益左右），
否则说明不制冷；行车间隙用手摸胎侧温度，可判断胎温是否

过高；用手摸导线接头是否牢固，有无发热现象可以判断有无

虚接或接触不良。

⑤闻：主要通过出现故障后产生的不同气味来判断故障。
如发动机烧机油会产生烧油味，混合气过浓排气中有生油味，

离合器、制动器等摩擦片打滑时会发出糊臭味，皮带打滑后会

产生烧焦味，导线过热后会发出胶皮味，橡胶及塑料件过热后

会发出橡胶及塑料味等。

⑥试：试是通过对汽车及总成作不同工况的模拟试验，再
现并确认故障现象，以进一步判断故障部位及原因。

⑦比：就是用正常总成或零部件替换怀疑有故障的总成
或零部件，比较前后差异，若替换后故障消失，就说明故障判

断正确；若故障现象无变化，表明判断错误，另有其他故障原

因，需进一步查找；若故障现象有变化但未完全排除，表明其

他部位还有故障。

⑧测：对于现象不明显的复杂故障，使用以上方法很难判
断故障部位，此时需要借助工、量具或仪器进行测试。如用量

具测量磨损尺寸，用万用表测电阻、电压或电流，用诊断测试

源
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仪器测量各种工作参数，提取故障码，用示波器测波形等。

⑨想：把已确认的故障现象，结合故障部位的工作原理、
工作条件等，进行综合分析，由浅入深，由表及里，去伪存真，

根据不同故障的特点和规律进行认真鉴别，得出准确的判断

结论。

⑩诊：对于复杂故障，单靠经验或简单诊断很难判断故障
部位，此时必须借助于一定的仪器设备、按照一定的方法步

骤，对故障进行全面细致的检查和分析，通常使用故障树进行

诊断。

直观诊断方法，要求进行故障诊断操作的人员必须首先

掌握被诊断系统的结构和工作原理，对其可能产生故障的现

象、原因有一定的了解，并能掌握关键部件的检查方法。直观

诊断方法由于受诊断者的经验和对诊断车辆的熟悉程度限

制，诊断结果差别极大。经验丰富的诊断专家，可以利用直观

诊断方法诊断发动机可能出现的绝大多数故障。在诊断无故

障码或检测设备难以诊断的疑难故障时，直观诊断占有重要

的地位。

圆援圆摇利用随车故障自诊断系统诊断

随车诊断是利用汽车电控系统所提供的故障自诊断系统

进行诊断的方法。它利用故障自诊断系统调取汽车电控系统

的相关故障码，然后根据故障码表的故障提示，找出故障部

位。

随车自诊断系统通常只提供与电控系统有关的电气设备

或线路故障代码，一般只能作出初步诊断结论，具体故障原

因，还需要通过直观诊断和简单仪器进行深入诊断。

随车故障自诊断在汽车电控系统故障诊断中是一种简便

快捷的诊断方法，但是其诊断的范围和深度远远不能满足实

际使用中对故障诊断的要求，常常出现汽车有故障症状而随

车故障自诊断系统无故障显示的情况。

圆援猿摇利用简单仪表诊断

利用简单仪表诊断，是指利用万用表、示波器、气缸压力

表等常用仪表，对汽车故障进行诊断的方法。电控系统的各

部件均有一定的电阻值范围，工作时输出电压信号有一定范

围，具有特定的输出脉冲波形，利用万用表测量元件的电阻或

输出电压，用示波器测试元件工作时的输出电压波形，用万用

表测量元件导通性等可判断元器件或线路是否工作正常。
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这种诊断方法的特点是：诊断方法简单、设备费用低，主

要用于对电控系统和电气设备的故障进行深入诊断。其缺点

是：对操作者的要求较高，在利用简单仪表诊断时，操作者必

须对系统的结构和线路连接情况及元器件技术参数有相当详

细地了解，才能取得较好的诊断效果。

圆援源摇利用专用诊断仪器诊断

随着汽车电子化的发展，汽车故障专用诊断仪器在汽车

维修业广泛使用。常用的有汽车专用万用表、汽车专用示波

器、发动机综合参数测试仪、无负荷测功仪、四轮定位仪、汽车

故障解码器等。使用专用故障诊断设备，可以大大提高汽车

故障诊断效率。但专用诊断设备成本较高，一般适用于专业

化的故障诊断和较大规模修理厂。

圆援缘摇备件替代法诊断

当怀疑某个元件发生故障时，可用一个好的备件去替换

该器件。若故障排除，证明判断正确；若故障特征没有变化，

证明故障不在此处；若故障有好转但未完全排除，可能除了此

处故障外，还存在其他故障点，需进一步查找。备件替代法是

一种行之有效的常用方法，但此方法要求准备较多的备件，而

且还必须和原车备件型号一致，会加大维修成本。

圆援远摇故障征兆模拟诊断

在故障诊断中常常遇到偶发性故障，平时没有明显的故

障征兆，特殊条件下才偶然出现。这时必须对故障进行深入

的分析，模拟车辆出现故障时相似的条件和环境，设法使故障

特征再现。故障征兆模拟试验是一种有效的措施。

在故障征兆模拟试验中，必须把可能发生故障范围缩小，

然后再进行故障征兆模拟试验，判断被测试的器件工作是否

正常，同时也验证了故障征兆。在缩小故障征兆可能性时，应

参考相关系统“故障诊断表”。

圆援苑摇利用故障树诊断

对于复杂故障，单靠经验或简单诊断一般情况下解决不

了问题，这时必须借助于一定的设备仪器、按照一定的方法步

骤，对故障进行全面细致地检查和分析，也就是用故障树诊断

法进行诊断。故障树诊断法又称故障树分析法，是将导致系

统故障的所有可能原因按树枝状逐级细化的一种故障分析方

远
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法。故障树诊断法特别适用于像汽车这样的复杂动态系统的

故障分析。

应用故障树诊断法的关键是建立故障树。首先在熟悉整

个系统的前提下逐步分析导致故障的可能原因，然后将这些

原因由总体至局部再到部件逐层排列，最后得出导致该故障

的多种原因组合，用框图形式画出，即为故障树。

用故障树诊断法进行诊断时，应注意一定要按照导致故

障的逻辑关系进行逐步检查分析，否则就会出现遗漏或重复

工作，甚至查不出故障原因的现象。

需要说明的是以上各种诊断方法都各有其优、缺点，每种

故障诊断方法并不能被其他方法完全取代。在实际应用中，

不同诊断方法常常结合使用，它们之间互为补充，提高了诊断

故障的准确性。

猿摇汽车故障诊断注意事项

①诊断故障时，要尽量避免拆卸零件。
②诊断及测试故障时，要在绝对保证安全的条件下进行。
③诊断故障前，要先搞清故障部位的工作原理及结构类

型，做到胸有成竹，对于重要系统（如电控系统），若无生产厂

家详细维修资料时，最好不要动手。

④故障的判断要有充分的依据，不要乱拆、乱接、乱试，胡
猜乱碰，不但排除不了故障，反而有可能造成新的故障。

⑤有些故障与汽车及各总成的工作原理没有任何关系，
而是主要根据经验来判断，特别是长期维修某一车型的技术

人员，有时只听故障现象介绍就可以准确判断故障部位及原

因。因此，在进行故障判断时，不要总往复杂方面想，应从简

到繁、由表及里，尽量避免大拆大卸。

⑥电控系统发现故障时，一般应先查是否油路堵塞、导线
接触不良等故障，不要轻易怀疑是电控系统元件（特别是

耘悦哉）故障，因为电控系统工作可靠，出现故障的可能性很小。
⑦某些对汽车总成或零部件有伤害的故障不要长时间或

反复测试，否则将使故障更加严重，造成更大的损失。

⑧分析时要追究导致故障产生的深层原因，不要头疼医
头、脚疼医脚，否则可能会导致故障的反复出现。

⑨对配合件，在拆卸时要注意装配记号及安装方向。若
原来没有或看不清装配记号，就应重新做标记。安装时一定

要按记号装配。
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