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内 容 提 要

本书介绍了汽车的基本结构及工作原理、汽车性能 、汽车使用知识 、汽车

电控技术等方面的内容 , 可作为汽车专业低年级大 中专学生 、非汽车专业大 中

专学生、工程技术人员和管理干部的教材和参考书。
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当今社会 , 汽车已成为人们 日常生活中不可缺少的部
分 , 因而有众多的人士需要了解汽车的有关知识。为满足这

样的需求 , 由湖北汽车工业学院汽车工程系肖生发、罗永
革、陶健民、刘少康、牟向东五位老师编写了本书。本书介

绍了汽车的基本结构及工作原理、汽车性能、汽车使用知

识、汽车电控技术等方面的内容。力求覆盖面广 , 满足各类

读者的需要。本书选材新颖、通俗易懂 , 可作为汽车专业低
年级大中专学生、非汽车专业大中专学生、工程技术人员和

管理干部的教材和参考书 , 也可作为汽车爱好者、私家车拥
有者以及汽车行业相关人士的读物。本书的出版得到李莹、

刘珂路、姚胜华、刘成武等同志的大力协助 , 在此谨致谢
意。对于书中不足与疏漏之处 , 诚挚欢迎读者批评指正。

编 著 者

年 7月
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一、汽车的概念

汽车是人类社会文明合乎逻辑的产物 , 是人类科学技术

的结晶。

车是一切现代陆地车辆的基础。车的发明可追溯到远

古。动力机械的发明使之跃升为现代化的工具 , 并发展成为
一个庞大的家族。汽车是这个家族中的一支。

图 所示各种车辆的概念及其相互差异的主要特

征。

图 各种车辆的概念
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——非机动车辆

——机动车辆

——固定轨道或带固定架线车辆 (铁路和有轨电

车、无轨电车 )

——越野车辆

——摩托车

——公路运输车

——工程机械

图 的整个圆圈表示车的概念 , 轮 -轴结构是人类科

技史上最重要发明之一。车的概念的基本点是以车轴和车轮

为基本结构用作运输工具的机械。

图 中之 A为非机动车辆。上半圆为机动车辆 , 是在

A的基础上 , 以原动机替代人力或畜力而诞生的新的交通工
具。因此 , 带有原动机在陆地上行驶的车辆 , 就构成现代机

动车辆的概念 B。
机动车辆很快分为两支 : 一支是有固定轨道或固定架线

的车辆 , 现代铁路系、电气化铁路或城市无轨电车属此类

( ) ; 另一支是无固定轨道车辆 ( )。
无固定轨道车辆再分为两支。一支是以利用机动车高速

运动为主要功能的交通工具 , 即现代的汽车家族。另
一支是以某种特定功能为主的可自己行走的工程车辆 。

例如 : 以田间作业、拖曳农业机具为主要功能的拖拉机 ; 以
特定工程作业为主 , 如挖掘、发电、推土、铲运等作业 , 可
自己行走的工程机械等。这类车辆既不以载人或载货为主要

目的 , 通常也不要高的行驶速度 , 因而一般不在公路上高速

行驶。

作为现代交通工具的车辆中 , 可细分为三个分支。

分支是专门用于松软地面 (路面松软 , 未经人工修整或



铺设 , 或者草草修整 ) 的车辆 , 统称越野车辆。 分

支是指各种摩托车 , 2轮或 3轮摩托。 是指在经过人

工修整、并铺设路面上行驶的车辆 , 即现代公路运输车。在

世界各国现代的关于汽车的定义 , 大体上是指这个范围 , 即
所界定的概念。

人类有时提出多种要求 , 因而出现了跨越各种界限的新
产品。对汽车附加深度要求 , 产生了水陆两栖车。对汽车附

加飞行的要求 , 诞生了飞行汽车。履带车辆实际上是自带轨
道的车辆 , 是 类与 类的综合。所有这些特殊结构都

复杂而昂贵 , 只使用于特殊场合。

二、汽车的功能与价值

汽车具有什么功能取决于人们的需要。人们需要什么 ,
就可以设计和制造符合这种需要的汽车 , 而汽车的价值则取
决于人们怎样利用汽车的功能。

汽车的功能分为基本功能和扩展功能两种。

汽车的基本功能是作为陆地交通工具 , 即客运和货运的

交通工具。

汽车功能的扩展有两种含义 , 一种是指技术意义上的功

能扩展 , 一种是指社会意义上的功能扩展。
在汽车既能承重运载 , 又能高速运动的基础上 , 按照人

们的需要对汽车进行改装或附加若干装备 , 汽车就有了各种
各样的功能。例如 : 装上装甲成为装甲汽车 , 装上雷达成为

雷达车 , 改装为通讯车、救护车、消防车⋯⋯。这就是汽车
功能在技术上的广泛扩展方式 , 各种各样功能的汽车已成为

现代社会不可缺少的工具。

汽车 , 尤其是其中的轿车 , 因其精良的制作 , 豪华的装

饰 ,优秀的性能 , 昂贵的价值 , 而具有令人瞩目的社会意义



上的扩展功能及相应的社会价值。汽车的高速性扩大了人们

的社会活动能力 , 即人的活动半径和效率大大提高。当一辆
车由一个人支配或私有时 , 则给人提供了充分实现自由意志

的条件 , 这是任何公共交通工具所不具有的功能 ; 现代轿车
往往被社会看作个人权力、地位和财富的象征 , 有时甚至体

现个人气质、风度 , 具有心理享受的功能和价值。最后 , 现
代汽车还具有体育竞技的功能和作为现代工艺品的收藏价

值。

现代汽车的发明是人类科学技术史中的一个篇章 , 是合

乎逻辑的创新历程。它经历了幻想、探索、诞生和完善四个

阶段。

一、关于自动行驶车辆的幻想

幻想是人类的特有本能 , 也是人类文明发展的原动力。

远古的幻想表现为神话 , 所有古文明中都能找到与自动
行驶的车辆有关的神话。例如 , 太阳神的车、风神的车 ,

“风火轮” 等。

科学的幻想是古代科学家的思索。唐朝僧人一行 (俗名

张瑞 , 公元 年 ) 提出过 “激铜轮自转之法 , 加以
火蒸汽运 , 名曰汽车” 的设想。令人惊叹的是短短 个字 ,

勾勒了一台后世蒸汽机汽车的精要 , 即以火为热源 , 烧水得
汽为工质的 “汽车”。

世纪的意大利文艺复兴同样带来科学技术的巨大飞

跃。达芬奇一幅以弹簧储能系统为动力 , 有动力传递机构的

车辆设计图 , 已不再是一幅艺术画作 , 而是最早的汽车设计



草图。这是当时钟表工业、机械学的必然反映。这幅图画未

付诸制作 , 因而仍属设想 , 但已不是幻想 , 而是跨入机械设
计的第一步。

二、第一辆自动行驶的风帆车

世纪 , 荷兰人西蒙 (斯蒂芬迈出了技术史上伟大的
一步 , 他第一次实践了人类关于自动行驶车辆的幻想。

他为一艘双桅帆船装上了车轴和车轮 , 在风力的驱动

下 , 创造了令人难忘的功绩 : 位乘客乘坐其中 , 该车以
的速度行驶。这辆车切切实实具备现代汽车两个基

本要素 , 即一是车 , 二有原动机 (风帆 )。因此 , 他确实是
第一辆原型汽车 (图 )。

图 西蒙的风帆车

尽管风力来源不稳定 , 西蒙的风力汽车不能继续发展成

为现代汽车 , 风能利用至今仍旧是一个研究课题 , 不排除将
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来全部或部分利用风力驱动汽车的可能性 , 因此 , 西蒙的风

力车具有开创性意义。

三、蒸汽机汽车史

年是蒸汽机诞生之年。随着蒸汽机不断的完善化 ,

它迅速被应用于一切可能的场合 , 将它应用于车辆驱动是十
分自然的事。

年法国炮兵工程师 库诺首先制成第一辆蒸汽

机汽车。这是一辆三轮式车辆 , 蒸汽机锅炉在前方 , 准备用

于牵引大炮。由于车辆很笨重 , 操纵困难 , 在其最初的行驶
中不幸撞墙而毁坏 , 引起 “全巴黎大笑”。但他并未退缩 ,

两年之后再造两台蒸汽汽车 , 他成功了。这是两辆载重
、速度达到 的车辆成功地行驶了 , 至今其中一

辆车仍珍藏于巴黎国家艺术与机械制品陈列馆 (图 )。

图 库诺的蒸汽机汽车

各种蒸汽机汽车立即发展起来 , 西方各国纷纷开发和制

造了自己的蒸汽机汽车 , 并开辟了商业营运业务。 年

英国利物浦——伦敦间的蒸汽机公共汽车 , 乘客达 人。

车速达 。

最大的蒸汽机汽车生产国是美国。其中美国洛克姆比尔

公司属大型厂家 , 在 年的 3年间 , 生产出

辆蒸汽机汽车 , 当时美国全国有 多辆。



迫使蒸汽机退出汽车动力的是它与内燃机竞争的失败。

汽车因其总体积和质量的限制 , 需要体积小而功率大的动

力。内燃机很快超过了蒸汽机。 年 , 美国最后一辆蒸
汽机汽车出厂。蒸汽机在其它动力领域仍旧得到极大的发

展 , 直到本世纪中叶。

四、电动汽车史

电磁现象的发现 , 电动机和发电机的发明 , 最后是蓄电

池的诞生创造 了电动汽车问世的全部条件。能量存储密度较

大的铅酸蓄电池诞生于 年。 年英国人汉 达比德

逊完成了第一台电动汽车。

年巴黎举行的第一次汽车拉力赛上 , 参赛汽车

辆中 , 至少有 1辆是电动汽车。电动汽车的性能十分优越。
但致命弱点是价格昂贵 , 不仅造价贵 , 一次充电价甚至相当
于新车价格。因此 , 蓄电池技术及其反复充电技术一直是电

动汽车发展的主要难题。

电动汽车的无可比拟的优越性使之一直保持 一定的生命

力 , 并广泛用于某些特定场合。如地下室、库房、坑道作业
——一切不适宜内燃机的地方。

石油能源危机和内燃机排放毒化生态环境问题的尖锐

化 ,再次把人们的注意力投向电动汽车。因此 , 有人预言

世纪可能是电动汽车的时代。现在世界各国都下很大投

资开发电动汽车。

五、内燃机汽车史

年法国 罗杰斯提出一种四冲程的内燃机循环

的理论。 年德国青年工程师 鄂图以曲柄连杆机构

实现了罗杰斯的设想 ,制成第一台往复活塞式内燃机。这台有



的汽油机具有 2 .5 的压缩比 , 转速 ,
有效效率达到 是空前的高效率。以后欧洲各地

迅速出现改进的内燃机 , 并且被装上了汽车。

实际上无法确定究竟是谁第一个装出带有内燃机的汽

车。现在世界上公认德国人卡尔 本茨是现代汽车的发明者 ,
是指他申请领到 年 1月 日德国皇家专利局的专利证

书——一辆带煤气发动机的三轮汽车 (专利第 号 )

(图 )。 同年 , 另一位德国工程师戈特利布 戴姆勒发明

了四轮汽车 (图 )。实际上 , 年法国人也申领过以

内燃机为动力车辆的专利。其它未申领过专利的尝试也不在

少数。总而言之 , 世纪 年代是现代内燃机汽车诞生的

年代。

图 卡尔本茨的三轮车

年德国工程师 狄塞尔改变思路 , 发明不用外源

点火的压燃式内燃机循环 , 年制成实用的柴油机。早

期的柴油机较笨重 , 在汽车上尚无力与轻巧的汽油机竞争。
内燃机汽车诞生之初并非完善 , 真正辉煌的时代从
年 6 月 日开始 , 这一天在法国巴黎举行世界首届汽

车拉力赛。据记录 , 参赛汽车 辆 , 其中 辆是电动汽车 ,

6辆是蒸汽机汽车 , 其余为内燃机汽车。竞赛路段是巴黎到



图 戈特利布 戴姆勒的四轮车

波尔多的往返里程。比赛结果有 9辆汽车跑完全程 , 其中 8

辆是内燃机汽车 , 另 1辆无记录。这一结果宣告了内燃机汽

车的绝对胜利。蒸汽机汽车由此逐渐退出市场 , 直到

年停止生产。

世界汽车工业史广义地应包括蒸汽机汽车工业史。因为

在 世纪末 , 蒸汽机汽车已具有相当规模 , 据史料记载 ,

美国洛克比姆公司在 年期间生产 辆 , 全美

国约 辆保有量。另一个理由是内燃机汽车在底盘技术

上与之有继承的关系。这里的汽车工业史是狭义地指内燃机

汽车史。

从工业化生产的角度看 , 内燃机汽车有幼稚期 (

)、单件生产期 ( ) 和大生产期 ( )。

年巴黎首届汽车竞赛宣告内燃机汽车的胜利之前 ,

人们并未承认这种新的 “怪物” , 甚至藐视它。只有发明家

们夜以继日地改进刚刚诞生不久的内燃机及其附配件 , 发展



石油燃料、润滑剂。因此 , 实际上没有工业生产可言。
这 一时期内燃机迅速由单气缸变为多气缸 , 转速和压缩

比逐渐提高 , 因而发动机功率迅速增加 , 汽车最大速度也逐
渐提高。

年内燃机汽车受到关注 , 作为最新技术产品和灵
活机动的交通工具受到欢迎 , 逐步形成工业化生产。到

年之前 , 欧洲和北美已形成数量极多的制造各种型号

汽车的工厂 , 工厂规模都不足年产万辆。从生产形式上看 ,
属于单件或小批量生产方式。在这一时期内 , 汽车技术的发
展更是惊人。

汽车的最大速度一方面表现其动力的强大程度 , 另一方

面反映其整车操纵技术和安全技术的水平 , 因此 , 常常可以
作为技术水平的显性指标。 年本茨第一辆车是

的最大速度 , 年本茨厂的轿车已达 的水平 ,专
门的赛车速度已达 , 年的赛车达到 。

年是现代汽车工业史的另一个里程碑 , 美国福特
汽车公司的汽车流水装配线正式投产 , 年生产福特 T 型车

万辆 , 相当于当时全美 多厂家生产的总和。由此开

始了汽车大生产的历史。

福特汽车公司的生产方式包含三大技术成果 , 第一是亨
利 福特先生关于开发大众化轿车的决策。这个思想一反汽

车诞生之后轿车的豪华化趋势 , 为轿车作为民众交通工具的

普及作出了决定性贡献。第二是嫁接了机械制造的标准化思

想 (有人称之为标准化哲学 ) 和流水化生产组织方式 , 福特

T型车成为世界上以标准化思想和流水组织生产的大众化车
辆 , 具有性能良好、规格统一、便于维修、成本低廉等优势

的新产品。 年的福特 型车售价 美元 , 年流

水线生产的 型车售价 美元 , 年更进一步降低到



美元。继福特之后出现美国三大汽车公司 , 产量均以白
万辆计。 年美国达到每 7 人一辆汽车的高普及度就是

这样形成的。

汽车大生产在北美诞生和发展 , 欧洲和日本在两次大战

中受到很大影响 , 没有形成汽车大生产的能力。欧洲和日本
真正开始汽车大生产的局面是 年代。

英国工业恢复后 , 直到 年汽车产量才超过年产百

万辆大关 , 法国是 年才达到年产百万辆 , 德国是
年。 日本在 年仅产汽车 万辆 , 年才超过百万

辆线。 年日本跃过 万辆大关 , 成为世界当年第一
汽车大国——当年美国实产 万辆 (生产能力达 万

辆 , 但开工不足 )。

年可看作世界汽车工业史上又一个有特征的年份。

这一年世界汽车生产形成明确的三足鼎立局面 : 北美、欧洲
共同体和日本 , 各自产汽车量均为千万辆级。同时 , 它们又

共同构成传统的汽车市场。在市场上形成我中有你、你中有

我的剧烈竞争。

另一个特征是传统市场逐渐走向饱和 , 因此 , 整个西方
汽车工业开始向全世界寻求新市场。于是出现了汽车生产厂

向第二世界迁移 , 汽车技术向全球扩散的局面。在这个趋势
之下 , 第二批汽车生产大国开始出现。

亚洲较成功的是韩国。 年韩国汽车生产没有记录 ;
年为百辆 ; 年为 2 .8 万辆 ; 年为 万辆 ;

已跃过 万辆 , 成为世界汽车生产大国之一员。
南美的巴西从 年 万辆起步 , 年跃过百

万辆线。

以中国、印度、印尼为代表的第三世界国家也正以不同

的速度加入这股潮流之中。
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