
第一章　　汽车发展概况

第一节　　汽车的定义与分类

座的为客车。

一、汽车的定义

汽车一般是指不用轨道、不用架线、自带动力装置驱动的轮式车辆。

二、汽车的分类

按用途分类

，如天津夏利、奥拓、菲亚特

轿车。按发动机排量分类，有

微型轿车：排量

，如上海桑塔纳、一汽奥迪

普通轿车：排量为

中级轿车：排量为

，如日本皇冠

以上，如红旗

中高级轿车：排量为

高级轿车：排量在

座以下，超过轿车的座位数（含汽车司机的座位）应在

客车。按其总长度分类，有

微型客车：总长不超过

轻型客车：总长为

中型客车：总长为

大型客车：总长大于

特大型客车。

客车按其用途分类，有：城市客车（公共汽车）、长途客车、旅行客车、游览客车、双层客车、

铰接式客车、卧铺客车。

货车。按其总质量分类，有

微型货车：汽车总质量不超过

轻型货车：汽车总质量为

以上。

中型货车：汽车总质量为

重型货车：汽车总质量在

货车按驾驶室的外形和结构分类，它又可分为：

长头货车，如

（依维柯）。

平头货车，如

短头货车，如

专用（特种）汽车。分为

专用轿车，如检阅车、指挥车、运动车、由轿车改装的车；

专用客车，如囚车、监察车；



表示东风汽车公司生产的载货车，总质量为

）的轻型客车。

表示总长为

企业名称代号

等。用汉语拼音字母表示，如

汽车类别代号

用数字表示。如：

载货汽车；

越野汽车；

自卸汽车；

半挂车及专用半挂车。牵引汽车；

专用汽车；

主参数代号

客车以汽车的总长（

类及半挂车以汽车的总质量为主参数代号；

）为主参数代号；

轿车以发动机排量为主参数代号。

序号

第二代产品⋯⋯第一代；

企业自定代号

在同一种汽车结构略有变化而需要区别时采用。例如：汽油机与柴油机、单排座与双排座、

长轴距与短轴距等。

例如：

（约

以下，

专用货车，如自卸车、保温冷藏车；

特种作业车，如消防车、洒水车、高空作业车。

越野汽车。如（四轮）全轮驱动，主要用于非公路条件下载运人员或货物的汽车；

工矿自卸汽车。如用于工地、矿区运输并能自卸的汽车；

农用汽车。用于农村运输，

）牵引汽车和汽车列车。指专用于牵引（拖拉）各种挂车。

由牵引车与挂车共同组成的车列，称汽车列车，它又可分为半挂车、全挂车、汽车列车。

按动力装置种类及所用燃料分类

可分为电动汽车、太阳能汽车、汽油车、柴油车、内燃机和蓄电池复合动力汽车等。

企业名称

代 号

汽车类别

代 号

主参数

代 号

客车；

轿车；

企业自定

代 号

产品序号

一、汽车产品型号的构成

汽车产品型号由企业名称、汽车类别、主参数、产品序号、企业自定代号五部分组成。

第二节　　中国汽车产品型号编制规则



例如：

图

一般用

一排半驾驶室；

长头驾驶室；

四轮全驱动式；

载质量代号

表示。载质量代号分别用

额定功率代号

用发动机标定功率的千瓦数表示。

企业代号

用两个汉语拼音字母表示。

，载质量为表示“三友”牌，其发动机（柴油机）的额定功率为

属四轮全驱动、双排座自卸式农用运输车。

年，我国颁布了道路车辆识别代号的标准，该标准将汽车厂家、生产年份、车辆一般特

征、生产国别等如何识别作了明确确定。

其主要内容有：

）位置与固定；

）内容与构成；

道路车辆　　世界制造厂识别代号（

道路车辆　　世界零件制造厂识别代号（

专用车产品型号同前，只增加“专用汽车分类代号”。

专用汽车分类

代 号

特种结构汽车；

起重举升汽车；

仑栅式汽车。

专用汽车分类代号：

厢式汽车；

罐式汽车；

专用自卸汽车；

二、四轮农用运输车的型号编制方法

代号、结构特征标志四部分，如图

根据《农用运输车型号编制规则》，农用运输车的型号包括企业代号、额定功率代号、载质量

所示。

结构特征标志

载质量代号

额定功率代号

企业代号

结构特征标志

个大写汉语拼音字母表示，字母的含义有如下规定：

单排座自卸式；

双排座非自卸式；

双排座自卸式。

道路车辆　　车辆识别代号（

道路车辆　　车辆识别代号（

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第三节　　汽车发展史

月正式投产 型轿车。该车发动机

年年产量达

一、汽车的发展史

原始的汽车是从马车发展而成的。

匹马力（

，最高车速约

年，德国人本茨和戴姆勒同时研制了第一辆汽车。该车发动机为单缸，

，前者为三轮车，后者为四轮车。马力

年

条汽车装配生产流水线。，并于

年美国人“福特”成立了福特汽车公司，

年创造了世界上第为四缸汽油机，

万辆， 年年产量达

年，现已发展成为世界最大的汽车公司。

万辆，是世界上最早成立的汽车公司。

美国“通用”汽车公司成立于

年之后（即第一辆汽车问世 年），汽车才开始采用橡胶充气轮胎。

橡胶充气轮胎的采用使汽车的性能有了提高的可能，随着汽车结构的不断发展，汽车从马

车的模式中解脱出来，汽车的性能有了明显的提高。

条高速公路。高速公路的出现和发展，极大地推动了汽车年，在美国西部建成了第

工业的发展，也极大地促进了汽车性能的提高、汽车结构的完善和汽车技术的发展。

现在，发达国家的汽车工业已成为国民经济的支柱产业。

汽车工业的规模、汽车产品的质量已成为衡量一个国家技术水平高低的重要指标。

产业集团化、产品生产专业化以及汽车公司的国际化是汽车工业的主要特征。

年各主要汽车公司的年产量为：

美国“通用”汽车公司：

）美国“福特”汽车公司：

日本“丰田”汽车公司：

）德国“大众”汽车公司：

）日本“日产”汽车公司：

意大利“菲业特”汽车公司：

）法国“别儒／雪铁龙”汽车公司：

）日本“本田”汽车公司：

法国“雷诺”汽车公司：

）日本的“马自达”汽车公司：

万辆，居世界第

该十大汽车公司生产的汽车占全球总量的

年全球共生产汽车 位；日本生产

位；德国生产万辆，居世界第 位；法国生产 万辆，居第 位；韩

国生产 位；我国生产 位。 年我国生产汽车 万

辆，居世界第

万辆，居第

位 。

所有大汽车公司均在国外或设立子公司或建厂生产汽车，充分利用所在国（或地区）的物资

资源、人力资源和市场，以达到最佳的经济效益，这是国际化的经营方式。

万辆，占全球总产量的

万辆，占

万辆，占

万辆，占

万辆，占

万辆。

万辆。

万辆。

万辆。

万辆。

，集团化程度可见一斑。

万辆。其中：美国生产

万辆，居第

万辆，居第



第四节　　汽车的总体构造和主要技术参数

一、汽车的总体构造

汽车整体由四大部分组成：发动机、底盘、车身、汽车电气设备。

发动机

汽车的动力装置。它是整车的动力源。

底盘

它由离合器、变速器、传动装置、驱动桥等组成。它是将发动机的动力

是除发动机、车身、电气设备以外的所有部分。它是整车的基础，由四大系统组成。

汽车传动系统

传给车轮，使车轮转动的一种装置。

行驶系

转向系

它由制动器和制动驱动机构组成。是制约汽车运动的一种装置。

驶和按驾驶员给定的方向，实现转向（曲线）运动。

制动系

电气设备

电源和所有的用电设备。

汽车车身

即汽车的“外壳”。车身是驾驶员的工作场所，也是装载人和货物的场所。

典型货车的总体构造见图

世纪进入

产量直线上升，近几年，年产量均超过

来发展。目前，我国汽车年产量居世界第

质量和数量均有较大发展。

年我国第一汽车制造厂破土动工，至

二、我国汽车工业的发展概况

正式投产，结束了我国不能自行生产汽车

的历史。同时，也开始了全国各地的汽车修配厂改为汽车制造厂的热潮。

万辆以下。

第二汽车制造厂（现更名为东风汽车公司）的建成和发展，同样也标志着我国依靠自己的力

量，完全可以建成具有一定技术水平的汽车厂。但此后，我国的汽车工业走上了徘徊不前的道

路，在相当长的时间里年产量一直停滞在

万辆。我国于

年代后，我国汽车工业得到了迅速的发展，品种和数量都有了较大发展，年

年提出将汽车工业作为支柱产业

位，已经具有一定的规模和生产能力，产品的品种、

它由车轮、车桥、悬架、车架等部分组成，是整车的承载和行驶部分。

它由转向器、方向盘、转向传动装置等组成。该系统用来保持汽车的直线行





个参数。

汽车常用结构参数图

最小离地间隙一离去角； 一轮距；车高； 接近角车长； 一轴距； 前悬； 一后悬；

图

二、汽车的主要技术参数

汽车的主要技术参数分为三大类，即重量参数、尺寸参数和性能参数。

重量参数

它包括汽车自重、载重量（或载客量）、总重、轴荷、质量系数等

尺寸参数

它是表征整车尺寸的参数，由汽车的外部尺寸（总长、总高、总宽）、前悬长、后悬长、轴

距、轮距、接近角、离去角、最小转向半径、最小离地间隙等参数组成。

汽车的性能参数

它由汽车的动力性、燃料经济性、平顺性、操纵稳定性、通过性（机动性）、制动性等性能

参数组成。

汽车自重：即汽车的整车整备质量。是指汽车装满油、水、装备完好、不载人、不装货时汽车

的重量。

载重量（或载客量）：是指额定的载货重量或额定的载人数量。客车以座位数计算。

总重：是指满载时汽车的重量，即汽车的自重加上汽车的载重量。

轴荷：是指汽车静止时前、后轴所承受的载荷。

质量系数：是指汽车的载重量与汽车自重之比。它是衡量汽车技术水平的重要参数。

汽车的尺寸参数见图

为总长：汽车长度方向两极端点间的距离（中，

为总高：汽车最高点至地面的距离

为总宽：汽车宽度方向两极端点间的距离（

为前悬长：汽车最前端至前轴中心的距离（

为后悬长：汽车最后端至后轴中心的距离（

）；

）；

为接近角：通过汽车最前端最低点所作的后轮切线与地平面所成的交角（

为离去角：通过汽车最后端最低点所作的后轮切线与地平面所成的交角（

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第五节　　汽车行驶的基本原理

为最小离地间隙。表示汽车满载时，汽车最低点离地面的距离（

为轴距，表示汽车前轴中心至后轴中心的距离。如果是三轴汽车，则为前轴中心至后轴

与中轴中心之间的距离（

表示后轴为表示前轴车桥左右轮胎中心间的距离（为前、后轮距。其中

一、汽车的牵引力和行驶阻力

汽车的牵引力

双胎时，同一车轿一端两轮胎的中心至另一端两轮胎中心间的距离（

任何一个物体要产生运动，必须要有外力对其产生作用，即必须有推力的作用才能产生运

动。

也必须由外界对它施加一推力，以克服前进汽车也一样，要使它运动并保持一定的速度，

时所遇到的阻力。该推力称牵引力。

所示。

牵引力产生的原因

如图

汽车发动机的动力经过汽车传动系

统传至车轮，使车轮产生转动。车轮转动

时会产生对地面的作用力，地面也会给车

轮产生方向相反、大小相等（在附着条件

允许的范围内）的反作用力 ，该力即为

牵引力。牵引力推动汽车前进。

汽车的牵引力汽车的行驶阻力

汽车在行驶过程中受到的阻力主要有：

车轮与路面之间所产生的阻力（

空气对汽车表面所产生的阻碍汽车前进的力（

汽车上坡时由汽车重力所引起的下滑力，即重力的分力（

二、汽车的行驶原理

表示，即

大于汽车所受到的阻力

把所有的阻力加起来，用

当汽车所受到的牵引力 时，汽车加速行驶，即车，即

速愈来愈快。

当

当

因此，要使汽车加速，则应加大油门，使发动机产生较大的功率。这样，牵引力就大，汽车加

速前进。

滚动阻力

空气阻力

上坡阻力

时，汽车等速行驶，即汽车作匀速运动。

时，汽车减速行驶，车速愈来愈慢。

图

）；



第二章　　汽车发动机构造

第一节　　汽车发动机的工作原理及总体构造

拖拉机

摩托车，无符号属通

凝气风冷；无符号为水冷；结构特征符号：

可倒转（直接十字头式；增压；

为二行程，不标号为四行程。

平卧形；无符

一、概述

汽车所用发动机属内燃机。燃料（汽油或柴油）与空气混合后直接在机器内部燃烧而产生

热能，将热能转变为机械能后使车轮转动，从而驱动汽车前进。

汽车发动机的分类

按行程不同分类，可分为二行程发动机和四行程发动机。

按燃料不同分类，可分为汽油发动机和柴油发动机。

，发动机采用内燃机型号编制规则。

汽车发动机的编号

根据国家标准

内燃机型号的排列顺序及符号所代表的意义规定如下：

区分符号。

一船用；表示用途特征符号：

发电机组；汽车；

用型。

冷却；

转向）。

缸径符号：以汽缸直径毫米数表示。

行程符号：

型汽缸排列形式符号：

号为直列式。

缸数符号 用阿拉伯数字表示。

换代标志符号。

系列符号。

例如： 汽油机 表示四缸，四行程，缸径 ，汽车用，第四代变型产品；

内燃机型号依次分为 个部分：



塞下行至下止点

活塞由下止点

，水冷，车用。柴油机 表示六缸，四行程，缸径

二、发动机的工作原理及工作过程

发动机的工作原理就是将可燃混合气燃烧，燃烧后产生大量的热能，通过曲柄连杆机构

将热能转换成机械能。

工作过程如下：

开始，向下运动，进气如图 所示，活塞由上止点

门开启，排气门关闭，混合气不断地从进气门进入气缸，活

时停止。此行程称“进气行程”。

向上运动，进气门关闭，排气门仍然

关闭，可燃混合气被压缩。此行程称“压缩行程”。

时，火花塞将可燃

混合气点燃，气体迅速燃烧并膨胀，形成高温、高压，使活

。该行程称“膨胀行

转

现

二行程发动机即为曲轴旋

个行程，实

图

周，活塞完成

个工作循环。

柴油发动机使用的是柴油，

混合气体不需要点火，当压缩到

一定程度后自动燃烧。

三、发动机的总体构造

个部

由以上的工作原理和工作

过程可知，发动机必需由

分组成（柴油机无点火系），即曲

柄连杆机构、燃油供给系、配气

机构、点火系、润滑系、冷却系、

起动系、机体组。如图

和 所示。

当活塞向上运动到接近上止点

圈，完成

一排气门； 一火花塞

塞迅速从 点往下运动，直至下止点

程”或“作功行程”。

向上运动，进气门继续关闭，而排气活塞由下止点

门开启。燃烧后的废气经排气门排出。该行程称“排气行

程”。

次，即曲轴旋转了由以上可知：活塞往复

了 个行程的工作。所以称四行程发动机。

单缸四行程汽油机构示意图

汽缸盖； 活塞；

图

汽缸 一曲轴箱；一连杆；活塞销； 水泵；

飞轮 机油管；曲轴； 一机油泵； 一化油器；一机油盘；

一进气门；一进气管



一定位销；

单向阀

气缸盖出水管；

一风扇

一机油

一气缸

一发动机后悬置软

弹

挺杆

室衬垫 挺杆室盖 一分电器； 一加机油管和盖； 汽油泵； 一机油粗滤器
簧 ； 弯管接头； 一排气管 放水阀 一细滤器； 一出水软管； 一联轴套； 一气缸套
垫 限位板； 一空气滤清器； 一绝热垫及衬垫； 一进气管； 一曲轴箱通风单向阀； 阀体；
体 ； 一后挺杆室盖； 一曲轴箱通风挡油板； 一飞轮壳； 一飞轮； 一发动机后悬置螺栓、螺母；
泵、分电器总成； 主轴承盖； 一曲轴； 一曲轴止推片； 一凸轮轴； 一油底壳衬垫； 一曲轴箱通风管；
皮带； 一发动机前悬置支架总成； 一发动机前悬置软垫总成； 一机油泵 一油底壳； 一活塞、连杆总成；
一摇臂机构 空气压缩机皮带； 一曲轴正时齿轮 一凸轮轴正时齿轮； 正时齿轮室盖及曲轴前油封；

风扇 水泵 一气缸盖； 小循环水管 一进、排气支管总成；一曲轴箱通风 一化油器；
图 东风 汽油机构造图
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第二节　　机体与曲柄连杆机构

。

图

工作容积；一总容积燃烧室容积；

四、发动机主要性能指标

发动机的工作容积、排量和压缩比

如图 所示，发动机的工作容积是指活塞运动时，从上止点移至下止点所扫过的气缸

容积称发动机的工作容积。

下止点；上止点；

来表示。发动机的排量是指发动机各气缸工作容积的总和，一般用升（

压缩比是指气缸总容积与燃烧室容积之比。

发动机主要性能指标

发动机主要性能指标分为动力性指标和经济性指标。其中，动力性指标指有效转矩和有

效功率，经济性指标指燃油消耗率。

发动机的有效转矩是指发动机通过飞轮向外输出的转矩。

发动机的有效功率也是指通过飞轮输出的功率，它表示发动机在单位时间内对外作功的

能力。二者的关系式如下：

式中：

（

有效功率，

有效转矩，

发动机转速，

所消耗的油量（克）。单位发动机的燃油消耗率是指发动机每发出 的功率，运转

为

一、机体组

所示。由气缸体、气缸盖、气缸垫、油底壳四部分组成，其构造如图

汽缸体是发动机各机构、各系统的装配基础件。

汽缸盖与活塞顶部共同形成燃烧室。

汽缸垫放在汽缸盖和汽缸体之间，起密封的作用。



一加强筋

图

）一般式汽缸体；

一凸轮轴孔座

一安装机油盘的加工面

和 所示。
二、曲柄连杆机构

由曲轴飞轮组、连杆、活塞、活塞环、活塞销等组成，如图

油底壳用于贮存机油并与汽缸体形成一个整体。

一方孔锥形螺塞 汽缸盖螺栓； 一垫圈； 喷水管； 汽缸垫 起重螺栓
汽缸盖；一汽缸盖罩垫片；一汽缸盖罩； 垫圈；一垫圈盘； 盖形螺母；一加油孔盖； 圆柱销；

图 型柴油机汽缸盖

一安装主轴承盖的加工面
汽缸体；一水套；

湿缸套；一主轴承座 一主轴承座孔；

隧道式汽缸体

汽缸体示意图



一活塞销；一活塞； 一活塞销卡环；

活塞连杆组图

连杆衬套；一连杆组；油环衬簧；油环刮片；一气环

连杆轴瓦一连杆螺母；一连杆盖一连杆螺栓；连杆；

曲轴的作用是传递力，同时将连杆的往复运动转变为曲轴的旋转运动。

活塞的作用就是将气缸的压力通过活塞销传给连杆，使曲轴旋转。此外，通过其顶部与气

缸盖、气缸壁组成燃烧室。

活塞环的作用是：气环保证活塞与气缸壁之间的密封，同时将活塞顶部的热量传导给气缸

壁，再由冷却水带走；油环的作用是用来刮除气缸壁上多余的机油，并在气缸壁上形成薄的油

膜，起润滑作用，同时也起一定的密封作用。

活塞销和连杆均起力的传递作用。

飞轮是一个转动惯量很大的带齿圈的圆盘，起吸收能量和释放能量的作用。



油塞的结构如图

曲轴飞轮组图

一主轴瓦；一曲轴；一半圆健一正时齿轮；挡油片；一皮带轮；一扭转减振器总成锁紧垫圈；起动爪
飞轮螺栓润滑脂嘴；螺母；一飞轮与齿圈；离合器定位销一、六缸上止点记号用钢球；一止推片；

所示。它由顶部、头部和裙部三部分组成。

顶部的形状与燃烧室的型式有关，汽油机活塞顶部大多采用平顶。

活塞头部是活塞环槽以上的部分。其主要作用是：承受气体压力并传给连杆；与活塞环一

起起密封作用；将热量传导至气缸体上。

活塞裙部为环槽下端面至活塞底面的那部分。为了使活塞在正常温度下与气缸壁有比较

均匀的间隙，必须预先在冷状态下将活塞裙部加工成断面为长轴垂直于活塞销方向的椭圆

形。

活塞结构剖示图图

部分剖）全剖；

一加强筋； 环槽一活塞裙活塞销销环活塞销；活塞销座；一活塞头； 活塞环；一活塞顶

活塞环分为气环和油环。气环结构简单，油环分普遍环和组合环两种。

连杆的上端与活塞销连接，下端通过轴瓦、连杆大头和盖用螺栓与曲轴连接。连杆组件见

。图



六缸发动机发火间隙应为 ，发火顺序一般为：

为： 或

四行程直列四缸发动机为保证受力平衡、运转平稳，发火间隔应为 ，发火顺序一般

在各缸发动机中曲拐的布置如图 所示。

连杆轴瓦； 连杆盖 轴瓦上的凸键 凹槽

连杆衬套； 连杆小头；一连杆杆身 连杆螺栓 连杆大头；

图 连杆组件分解图
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