
第一节　　电控汽油喷射发动机故障检测基础

一、电控汽油喷射发动机诊断测试基本原则

电控汽油喷射（ ）发动机出现故障时，首先应确定是发

动机本身的问题还是电控系统的问题，切不可盲目拆检。

如果发现“发动机故障灯”指示灯发亮，则应按汽车制造厂

家规定的检查故障程序，有步骤地进行检查。如果发动机有故障，

但指示灯未亮时，则应与常规发动机一样，按照基本诊断程序进行

检查。否则，遇到一个本来与电控系统无关的简单故障，若也去检

查电控系统的传感器、执行器与电路等，就会白白花费很多时间，

而真正的故障反而没有找到。

电器工作装置，否则，由于任何一个线圈

诊断时不论发动机是否在运转，只要点火开关接通时，绝

对不允许断开任何

及传感的自感作用产生的瞬时电压，都可能损坏电控单元（

器。不允许断开的电器装置包括：蓄电池的接地电缆线、混合气控

制电磁阀、怠速控制装置（步进电机）、喷油嘴、点火装置的导线、

的任何导线、风扇电机导线连接器、空调离合器导线等。

）诊断中若需拆除和插装线路接头时应特别小心，拆除线路



表示没

所示。图

接头或打开卡锁和拉出接头时应将力用在接头上，应先松开锁紧

弹簧或按下卡锁，再拉出接头；插装线路接头时，要使接头全部插

入，并将卡锁锁住。

用万用表检查线路接头时，如果接头是防水型的，应仔细

取出防水橡胶套；当检查电阻、电流或电压时，所用万用表阻抗必

须大于 ，检查时将万用表测针插进线束端的接头里，测针插

入时不可对接头过分用力，检查后，在接头上可靠地安装防水橡胶

套。测试连接器插脚端子时，测针插入方向应如图

表示从带有配线的后端插入测针来检查；图

有配线的前端用测针来检查。

图

）在进行电控汽油喷射系统燃

油系统检修作业之前，必须先拆下蓄

电池搭铁线，以免损坏机件。当需拆

卸油管时，为防止汽油流出，必须先

泄放掉管路内的压力，通常采用的方

法是拔掉电动汽油泵导线插头，再启

动发动机直至发动机自行熄火。

作情况：

诊断电控发动机故障时，一般总是首先检查下列系统的工

电源（蓄电池、易熔线、熔断器）；车身接地线；燃油供

给系统（泄漏、汽油滤清器、电动汽油泵）；点火系统（火花塞、高压

线、分电器、点火器和点火线圈）；空气进气系统（真空泄漏）；排气

控制系统（曲轴箱强制通风系统、废气再循环系统）；其他（点火正

时、怠速调整等）。

电控系统中线路发生的故障通常是配线和连接器接触不

良造成的，检查时应检查接头线端有无弯曲、是否完全插入并扣

牢，当用手摇动或振动接头时，检查信号是否改变。

二、电控汽油喷射发动机故障检测程序

所示。电控汽油喷射发动机故障的检测程序如图



图
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问诊

为了迅速地查找到故障源，首先必须了解故障出现时的情况、

条件、如何发生以及是否已检修过等与故障有关的情况和信息。

为此，必须认真了解客户对故障现象的描述，尽管客户的描述可能

不全面或被曲解，也可能是相互矛盾的，但这些信息可以为进一步

验证故障时提供帮助。它与诊断测试结果一起，可构成查找故障

源的依据。

为防止询问事项的遗漏，建议预先制作好如下的问诊单。



的状态，使用专用工具（跨

故障代码的确认、记录、消除

在自诊断系统故障代码出现时，有必要确认此系统的故障是

过去发生的，还是现在还继续着的，并确认与再现了的故障的关

系。为此，在现象确认的前后，必须使其两次表示识别诊断符号。

故障代码的确认。

故障代码的确认是以点火开关

与 之间加以短路，组合仪表内的发动

，图

接线）使检查连接器

机故障灯忽亮忽灭（见图

注意：如将短路

位置弄错的话，会成

为故障的原因，故绝

对不要弄错。

为使故障代码正

确地表示，需确认满

足如下的条件：

蓄电池电压是

以上；

节气门全关；

各开关都是 的状态。

图

续表



，将蓄电池

。点火

）故障代码的

消除方法。

故障代码的消除

方法见图

开关置

）拆除后备保险（

以上，能加以消

除。

图

如将蓄电池电

源、易熔线等的蓄电

池后备线路连接切

断，也能加以消除。

如将点火开关置

，取下后备电源

后

保险，拔下通向时钟

的电源线接头，

就可消除（

发动机）。

图

注意：在拆除蓄

电池端子的情况下，

预先记录下收音机的

频道，工作完后再恢复原态。

在进入更为细致的测试和诊断之前，应先进行目测检查，其目

的是为了能消除一些一般性的故障因素。其内容包括：拆除空气

滤清器，检查滤芯及其周围是否有脏物、杂质或其他污物，必要时

更换；检查真空软管是否破裂、老化或挤坏；检查真空软管是否堵

塞，其经过的途径和接头是否恰当；检查电控系统线束的连接情

况，包括传感器或执行器的电连接器是否良好，线束间的连接器

（接头）是否松开或断开，电线绝缘层是否损坏，电线是否断裂等；



可将水直接喷在电子器件上，尤其应防止水渗漏到

检视每个传感器和执行器有无明显损伤；运转发动机并检视进排

气歧管及氧传感器处是否有泄漏等。对发现的故障进行必要的排

除，并重新装上空气滤清器。

现象的确认

进行故障排除时，工作人员如不实际地确认其现象，就不能追

求原因。为此以问诊得到的信息为基础，作出与故障的发生情况

相类似的条件和环境，使故障现象加以再现之事是不可缺的。对

缺乏再现性的现象，以问诊得到的信息为基础，作为接近故障发生

时的行驶条件（道路状态、气象条件、驾驶条件）的状态。为此，施

加振动法（用于振动配线束、继电器）、加热法（吹暖风）、水淋法（加

湿）等其他因素，有耐心的加以再现故障现象是最重要的。

）振动法。

当振动可能是导致故障的主要原因时，模拟试验时可将连接

器在垂直和水平方向轻轻摇动；将电路的配线，在垂直和水平方向

轻轻摆动。试验时包括连接器的接头、支架、插座等，都必须仔细

检查。对于零件和传感器，可用手指轻拍装有传感器的零件，检查

是否失灵。注意不可用力拍打继电器，否则可能会使继电器开路。

进行振动试验时，可用万用表监测输出信号，观察振动时信号有无

异常变化。

）加热法。

中的元件，且加热温度不得高于

当怀疑某一部位是受热而引起的故障时，此时可用电吹风或

类似工具加热可能引起故障的零件，检查是否出现故障。注意加

热时不可直接加热

）水淋法。

当怀疑故障可能是雨天或高潮湿环境引起时，可用水喷淋在

车辆上，检查是否发生故障。注意不可将水直接喷淋在发动机零

部件上，而应喷在散热器前面，间接改变温度和湿度。试验时也不

内部。

电器全部接通法。
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个故障因素中，与电子控制燃油喷

当怀疑故障可能是用电负荷过大而引起时，试验时可接通所

有电器负荷，包括加热器、鼓风机、前照灯、后窗除雾器等，检查是

否发生故障。

道路模拟试验法。

）系统时，当怀疑故障部位是氧传感器或废气排放控制（

为了模拟预热氧传感器断路、短路，喷油器电路断路或短路等，需

通过道路试验来模拟故障设置时的工况，以检查故障是否存在。

故障代码的再检查

由于检查了确认故障现象后的故障代码，就能判断在确认前

表示的代码的系统现在是否正常。

①如在确认时发生了故障，虽经确认仍表示不正常代码时，进

行代码分类的故障排除。

②如发生了故障，经确认后表示了正常代码时，因为要考虑到

虽然过去在线束、接头部分发生了接触不良等的异常，但是现在已

经为正常，所以对现象确认前表示的代码的系统要进行线束、接头

的检查。

的程序进行。故障代码的再检查可按图

故障现象分类和故障排除

叙述了有关排

对于电子控制燃油喷射系统的故障排除，如按系统追查故障，

比机械式的化油器，更有可能顺利地进行。图

除故障的基本想法，可将它作为排除故障的指南。

故障排除的基本想法。

发动机故障能考虑到的

射系统有关的是“混合比”，因此在此说明“压缩”及“点火”作为正

常的故障排除的方法。

）故障排除。

电子控制燃油喷射系统发生故障引起的发动机故障现象有：

①发动机不能启动或启动困难；

发动机状况时好时坏；



图

③发动机怠速不稳定和易熄火；

④发动机怠速过高；

⑤发动机启动加速性能不良；

发动机消声器放炮；

发动机加速无力。

图



时，正常怠速转速为

图

基本检查主要包括怠速转速、点火正时的检查及燃油压力的

检查等。

怠速转速的检查。

启动发动机使水温达到正常工作温度；关掉所有附属电器装

置和空调电源开关，使变速器置于空挡；连接转速表，对四缸发动

机转速表置于四缸挡；检查发动机怠速转速，当进气温度在

。若怠速转速不符合要求，可

所示步骤进行基本检查。诊断之前，应按图

当故障代码显示正常，而发动机存在故障征兆，在按征兆进行

基本检查



。若

”端子连接起来，接通点

主继电器、

调整节气门位置调整螺钉；若仍不符合要求，则按疑难故障进行诊

断测试处理。

）点火正时的检查。

启动发动机使水温达到正常值，将变速操纵杆置于空挡，使发

动机转速稳定在怠速转速。用跨接线连接检查用连接器的“

和“

。若基本点火提前角不在规定范围内，应检查节气

”端子，连接正时灯，检查基本点火正时，正常范围是点火提

前角为

门是否完全关闭、节气门开度传感器连接端子是否接触良好，以及

气门正时是否正确等。若上述三项均正常，则按疑难故障诊断测

试处理。对微机控制的直接点火系统，其基本提前角大多是固定

的，无法也无需再做调整，故只做点火正时检查。

）燃油压力的检查。

”和“

检查燃油压力之前应先检查电动燃油泵工作情况，检查时可

用连接线将检查连接器上的“

的主继电器易熔线、

火开关（但不使发动机运转）；用手检查来自燃油滤清器的进油软

管处是否有油压感，并可听到燃油的回流声音。如果没有油压，应

检查以下元件： 熔断器、

及各线束连接器等。如有油压感则可进电动汽油泵、发动机

拆下蓄电池搭行燃油压力检查，检查时蓄电池电压应不低于

铁线，拆下输油管与主输油管的连接螺栓，取下并更换密封垫圈，

”和“

将油压表接入输油管和主输油管上，按规定扭矩拧紧；用跨接线将

”端子连接起来；装上蓄电池搭铁线，检查连接器上的“

并接通点火开关。测量油压，一般标准压力应为

油压过高，则应更换燃油压力调节器；若油压过低，则应检查油路

有无渗漏，以及燃油泵、滤清器、压力调节器等有无故障。测量完

再测量油压。怠速时标准燃油压力为

毕后应切断点火开关，从检查连接器上拆下跨接线，启动发动机后

；当拆下油压调

节器上的真空软管并用塞子塞住管口时，怠速时的标准油压为

。如果压力不符合要求，则应检查真空软管和燃油压
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第二节　　发动机电控系统常见故障检测与排除方法

一、发动机不能启动或启动困难

，如后剩余压力应为

力调节器；使发动机熄火，熄火后，检查油压表的读数是否能在

内不降低（检查剩余压力，

不符合要求，应检查燃油泵、燃油压力调节器和喷油器。油压检查

完毕后，应切断点火开关，拆下蓄电池搭铁线，再拆下油压表，按要

求装复油路，最后重新装上蓄电池搭铁线，并检查各接头处燃油有

无渗漏。

故障现象：发动机启动着车困难或不能着车。

故障原因：这是一种综合性的故障，例如，点火正时失效、

燃油泵或燃油压力调节器失效等都有可能导致发动机启动困难。

故障排除程序与方法：见图

二、发动机状况时好时坏

故障现象：发动机情况不稳定，时好时坏。

故障原因：线路接触不良；压力传感器（空气流量计）故障；

继电器故障。

故障排除程序与方法：见图

故障现象：发动机怠速偏高，燃油消耗大。

四、发动机怠速过高

故障排除程序与方法：见图

不稳定；燃油压力不稳定；喷油嘴、相关传感器发生故障。

）故障原因：真空管渗漏；点火正时不准；个别的火花塞质量

故障现象：发动机怠速不稳，易熄火。

三、发动机怠速不稳定和易熄火



图



图



图



五、发动机启动加速性能不良

故障排除程序与方法：见图

）故障原因：电控汽油喷射线路接触不良；喷油嘴渗漏；燃油

压力调节器失效；压力过高；节气门体故障等。

六、发动机消声器放炮

故障现象：行车加速时发动机消声器伴有“放炮”现象。

）故障原因：点火正时失调；节气门位置传感器失效；电喷电

路电压和电阻不符合技术标准；氧传感器不稳定等。

故障排除程序与方法：见图

七、发动机加速无力

故障现象：发动机启动后加速时发动机转数忽高忽低，踏

下油门转速升不上去，并且有时熄火或从排气管发出“嘭嘭”不正

常的声音。

故障原因：综合性故障，常发生的原因有进气管真空渗漏、

喷油嘴工作不稳定、燃油滤清器失效等。

故障排除程序与方法：见图

故障现象：行驶中加速车无力、燃油消耗过大。

故障原因：离合器打滑；点火正时不准；燃油压力调节器失

效；空气滤清器脏；汽油喷射电路电压、电阻不符合技术标准等。

故障排除程序及方法：见图



图
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