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第一章摇汽车电路的基本知识

第一节摇汽车电路的组成和特点

随着汽车电子控制装置增多，汽车电路日趋复杂。但是任何复杂的汽车电路，其原理都基

本相同，都由两个电源（蓄电池、发电机）和用电设备组成。各种车型电路的主要不同点在于，

它们的熔断丝形式和安装位置、灯光信号电路和辅助电气设备的数量及连接方法上的不同。

一、汽车电路的概念

为了使汽车的电器设备工作，应按照它们各自的工作特性及相互间的内在联系，用导线和

车体把电源、电路保护装置、控制器件及用电设备等装置连接起来，构成能使电流流通的路径，

这种路径称为汽车电路。

二、汽车电路的组成

汽车电路主要由电源、电路保护装置、控制器件、用电设备及导线组成。

员援电源
汽车上装有两个电源，即蓄电池和发电机。其功能是保证汽车各用电设备在不同情况下

都能投入正常工作。

圆援电路保护装置
电路保护装置主要有熔断丝（俗称保险丝）、电路断电器及易熔线等，其功能是在电路中

起保护作用。当电路中流过超过规定的电流时切断电路，防止烧坏电路连接导线和用电设备，

并把故障限制在最小范围内。

猿援控制器件
除了传统的各种手动开关、压力开关、温控开关外，现代汽车还大量使用电子控制器件，包

括简单的电子模块（如电子式电压调节器等）和微电脑形式的电子控制单元（如发动机电控单

元、自动变速器电控单元等）。电子控制器件和传统开关在电路上的主要区别是电子控制器

件需要单独的工作电源及需要配用各种形式的传感器。

源援用电设备
包括电动机、电磁阀、灯泡、仪表、各种电子控制器件和部分传感器等。

缘援导线
导线用于将以上各种装置连接起来构成电路。此外，汽车上通常用车体代替部分从用电

器返回电源的导线。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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三、汽车电路的基本特点

汽车电路具有以下特点：

员援低压
汽车电气系统的标称电压有员圆灾、圆源灾两种，轿车普遍采用员圆灾，而重型柴油车多采用

圆源灾。对发电装置，员圆灾系统的额定电压为员源灾。低压系统的主要优点是：安全；蓄电池单格
数少，对减少蓄电池的质量和尺寸有利；白炽灯的灯丝较粗，寿命较长。

圆援直流
汽车采用直流系统的原因是发动机要靠起动机启动，起动机由蓄电池供电，而蓄电池的电

能消耗后又必须用直流电充电，所以汽车电气系统为直流系统。

猿援单线制
单线制是指从电源到用电设备只用一根导线连接，用汽车底盘、发动机等金属机体作为另

一根共用导线，线路简化清晰，安装和检修方便，且电器部件也不需与车体绝缘，所以现代汽车

普遍采用单线制，但在特殊情况下，有时也需采用双线制。

源援并联
为了让各用电器能独立工作，互不干扰，各用电器均采用并联方式连接，每条电路均有自

己的控制器件及保险装置。控制器件保证每条电路的独立工作，保险装置是用来防止因电路

短路或超载而引起导线及用电器的损坏。

缘援负极搭铁
采用单线制时，蓄电池的一个电极接到车体上，称为“搭铁”。若蓄电池的负极与车体连

接，则称为负极搭铁；反之，则称为正极搭铁。现在国内外汽车均统一采用负极搭铁。

远援由相对独立的分系统组成
汽车电路由相对独立的分系统组成，全车电路一般包括以下几部分。

（员）电源电路摇 由蓄电池、发电机、调节器及工作状况指示装置（电流表、充电指示灯）等组
成。

（圆）启动电路摇由起动机、启动继电器、启动开关及启动保护装置组成。
（猿）点火电路摇由点火线圈、分电器、电子点火器、火花塞、点火开关等组成的电路。此
外，由发动机控制单元进行点火控制时，可以不使用分电器。

（源）照明与信号电路摇由前照灯、雾灯、示宽灯、转向灯、制动灯、倒车灯、电喇叭等及其控
制继电器和开关组成的电路。

（缘）仪表与警报电路摇由仪表、传感器、各种报警指示灯及控制器组成的电路。
（远）电子控制装置电路摇由电控燃油喷射系统、自动变速器、制动防抱死系统、恒速控制
及悬架平衡控制等组成的电路。

（苑）辅助装置电路摇由为提高车辆安全性、舒适性、经济性等各种功能的电器装置组成的电
路。因车型不同而有所差异。一般包括挡风玻璃刮水辕清洗装置、挡风玻璃除霜辕防雾装置、启动
预热装置、音响装置、车窗电动升降装置、电动座椅调节装置及中央电控门锁等装置组成的电路。
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第二节摇汽车电路的类型

一、电源电路、搭铁电路及控制电路（或信号电路）

摇摇汽车电路根据各自的功能不同，一般可分为电源电路、搭铁电路及控制电路。
电源电路主要是为电器部件提供电源，传统又称为电器部件的“火”线。如图员原员所示，

用电设备为电动机，电源为蓄电池，从蓄电池正极到电动机之间的线路 粤月段为电器部件（电
动机）的电源电路。

图员原员摇汽车电路的功能

搭铁电路主要是为电器部件提供电源回路；如图员原员所示，从电动机到蓄电池负极之间
的线路悦耘段为电器部件（电动机）的搭铁电路。
控制电路主要是控制电器部件是否工作；如图员原员所示，控制器件为开关和继电器，电器

部件（电动机）的控制电路为经过控制开关和继电器电磁线圈线路粤阅段。

二、直接控制电路与间接控制电路

根据控制器件与用电部件之间是否使用继电器，可分为直接控制电路和间接控制电路。

图员原圆摇直接控制电路

员援直接控制电路
直接控制电路是最基本、最简单的电

路。这种控制电路中不使用继电器，控制

器件与用电器串联，直接控制用电器。如

图员原圆所示，直接控制电路为：蓄电池正
极→电路保护装置→控制器件→用电部
件（灯泡）→搭铁→蓄电池负极。
圆援间接控制电路
在控制器件与用电部件之间使用继

电器或电子控制器的电路称为间接控制电路。

如图员原猿所示，控制器件和继电器内的电磁线圈所处的电路称为控制电路。用电器和继
电器内的触点所处的电路称为主电路。

继电器或电子控制器对受其控制的用电器来讲是控制器件，但继电器和晶体管同时又受

到各种开关、电控单元等控制器件的控制，从这个意义上来讲，它们又是执行器件，所以它们具



源摇摇摇摇

图员原猿摇继电器
（葬）开关断开时；（遭）开关闭合时

有双重性。

三、电子控制电路与非电子控制电路

员援非电子控制电路
非电子控制电路指的是由手动开关、压力开关、温控开关及滑线变阻器等传统控制器件对

用电器进行控制的电路。

汽车上的手动开关主要是点火开关、照明灯开关、信号灯开关及各控制面板与驾驶座附近

的按键式、拨杆式开关及组合式开关等。

圆援电子控制电路
目前电子控制取代其他控制模式成为现代汽车控制的主要方式，如发动机的机械控制燃

油喷射被电控燃油喷射所取代，自动变速器及粤月杂由液压控制转变为电子控制等等。电子控
制电路是指增加了信号输入元件和电子控制器件，由电子控制器件对用电器进行自动控制的

一种电路，此时用电器一般称为执行器。

四、电子控制电路的特点

在汽车电子控制系统中，电子控制单元（耘造藻糟贼则燥灶蚤糟悦燥灶贼则燥造哉灶蚤贼，简称耘悦哉）是核心，它通过
接收传感器和控制开关输入的各种信号，根据其内部预先存储的数据和编制的程序，通过数学

计算和逻辑判断，然后直接或间接控制各执行器的工作。

汽车电控系统的电路一般可分为：电控单元的电源电路、信号输入电路及执行器的工作

电路。摇摇
员援电控单元的电源电路
如图员原源所示，电控单元与电源的连接电路称为电控单元的电源电路。一般分为两大

类：一类与电源正极直接相连，其作用为在任何时候都给电控单元供电，以使电控单元保存数

据信息，称为永久电源电路；另一类则在点火开关或其他开关的控制下直接或间接向电控单元

供电，以提供正常工作时所需要的电能，称为主电源电路。

电控单元通过车体与电源的负极连接的电路称为电控单元的搭铁电路，以使电控单元与

电源构成回路。为保证电控单元可靠搭铁，电控单元与车身之间往往有多条搭铁线。

圆援信号输入电路
信号输入电路有传感器电路、外接开关电路及几个电控单元之间连接的数据传输电路三

种形式。
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图员原源摇丰田汽车电控单元的电源电路

（员）传感器电路。传感器在电路图中不绘制其具体结构，只绘制其符号或用文字标注。
有的车型电路图中用符号或字母较具体的表达，如热敏电阻、可变电阻等类型的传感器，而在

实践中一般只需要了解其接线端子的代码等有关线路连接的内容。传感器信号输入电路可分

为有源传感器电路和无源传感器电路。

① 有源传感器电路。大多数传感器需要由电控单元提供基准电压（一般为缘灾）作为电
源才能工作。这类传感器称为有源传感器。如图员原缘所示，有源传感器的连接线一般分为电
源线、信号线和搭铁线。其中电源线、信号线一般与电控单元连接，而搭铁线可经电控单元搭

铁也可直接搭铁。

② 无源传感器电路。有些传感器的工作无需提供电源，当外界条件变化时会产生电动势
向电控单元发出电信号。这类传感器称为无源传感器。如图员原远所示，无源传感器因其信号
微弱，为防止电磁干扰引起信号失真，信号线需要采用屏蔽线。

图员原缘摇有源传感器的连线 图员原远摇无源传感器的连线

（圆）开关信号电路。电控系统中有多种开关，如点火开关、空调开关、制动开关、自动变速
器挡位开关等。这些开关向电控单元提供导通和断开两种电信号。常见开关电路有电压输入

型、搭铁型。

如图员原苑所示为电压输入型开关电路，当开关闭合时，电控单元耘悦哉接收的电压信号为
蓄电池电压；当开关断开时，电控单元耘悦哉接收的电压信号为园灾。
如图员原愿所示为搭铁型开关电路，当开关闭合时，电控单元耘悦哉的电压信号为园灾；当开

关断开时，电控单元耘悦哉的电压信号为基准电压。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图员原苑摇电压输入型开关电路

图员原愿摇搭铁型开关电路
摇摇当电控单元的一个接线端子同时与开关和用电器连接时，要注意区分电路的具体作用。
一般有两种情况：

① 电控单元与开关共同控制用电设备的工作（如图员原怨），电控单元员圆号接线端子同时
与灯控开关和继电器电磁线圈连接。从图中可以看出，电控单元员圆号接线端子内部为电子开
关（晶体管），该接线端子和灯控开关共同控制继电器的电磁线圈，进而控制前照灯的工作。

图员原怨摇凌志前照灯控制继电器电路

② 开关给电控单元提供信号并同时控制用电器的工作（如图员原员园）。在该图中电控单
元的接线端子怨与行李舱开关和用电器连接。从图中可以看出，接线端子怨的内部为信号接
收电路。当行李舱门控开关闭合时，接线端子怨的电压为园灾；当开关断开时，接线端子怨的
电压为员圆灾。该电路为行李舱门控开关向电控单元接线端子怨提供行李舱门开闭信号并同
时控制行李舱的门控灯工作。

以上两种情况在看电路图、分析电路工作原理时要注意区分。区分的方法是：

① 看电控单元的接线端子代码及文字说明。若注明信号输入，则为开关给电控单元提供
信号；若注明为控制某用电器工作，则为电控单元控制用电器的电路。
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图员原员园摇凌志行李舱门控灯开关电路

② 看电控单元内部的电路。如电控单元内为电子开关的则为电控单元控制用电器的电
路；电控单元内部为信号接收电路的，则为电控单元信号电路。

（猿）与其他电控单元的连接电路。各电控单元之间往往需要传输信号，以实现数据共享
及工作匹配。

数据共享是指几个电控单元需要同一个信号输入装置的信号。可以由信号输入装置分别

向各电控单元传输信号，也可以向一个电控单元传输信号，然后由这个电控单元通过电控单元

间的信号电路传输信号。

工作匹配是指几个系统之间相互影响，如自动变速器在进行换挡控制时，需要发动机电控

单元匹配控制，减少喷油量并减小点火提前角，以改善换挡品质。

若要由自动变速器电控单元向发动机电控单元传输换挡信号，需要在电控单元之间连接

信号导线。近年来，许多新型汽车使用网络数据传输来实现以上功能。

猿援执行器工作电路
执行器是由电控单元控制进行工作。常见执行器有电磁阀、继电器、电动机、灯、蜂鸣器和

喇叭等。如图员原员员所示，执行器的电路分为电源电路、搭铁电路。当电控单元处于电源电路
时，电源电路即为控制电路；当电控单元处于搭铁电路时，搭铁电路即为控制电路。

图员原员员摇执行器的控制电路
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第三节摇汽车电路图的类型

汽车电气设备电路图是将各电气部件的图形符号通过引线条连接在一起的关系图。主要

用于表达各电气系统的工作原理及电器部件之间的连接关系，同时还可表示各种电器部件、线

束等在车上的具体位置。汽车电气设备电路图可分为四种型式，即电器连接简图、布线图、电

气原理图和线束图。

一、电器连接简图

电器连接简图是按全车各独立电气系统划分，图中既有电气设备图形符号，又有电气设备

外形特征图形，使整个电路识读起来更为直观简便。

如图员原员圆所示为日产（晕陨杂杂粤晕）柴油货车充电和启动系统连接简图。其简图完整地表
达了整车的电器及线路连接，但不能清晰、方便地反映各电器系统的工作原理，且识读所需间

较长，随着汽车电路的日趋复杂，这类电路图越来越不实用。
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图员原员圆摇日产（晕陨杂杂粤晕）柴油货车充电和启动系统连接简图

员—电流表；圆—启动开关；猿—启动开关接线端子；源—预热指示灯；缘—磁场继电器；远—电压调节器；苑—交流发电机；

愿—蓄电池；怨—电源开关；员园—空气预热器；员员—起动机；员圆—起动机电磁开关；员猿—电磁预热开关此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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二、布线图

员援布线图的特点
如图员原员猿所示，布线图是指专门用来标记电气设备的安装位置、外形、线路走向等的指

示图。它按照全车电气设备安装的实际方位绘制，部件与部件之间的连线按实际关系绘出，并

将线束中同路的导线尽量画在一起。这样，汽车布线图就较明确地反映了汽车实际的线路情

况，查线时导线中间的分支、接点很容易找到，为安装和检测汽车电路提供方便。但因其线条

密集，纵横交错，给识图、查找、分析故障带来不便。

圆援布线图的绘制原则
（员）布线图中的元器件、部件、组件和设备等项目，应尽量采用其简化外形（如圆形、方
形、矩形）来表示，为了便于识图，必要时也允许用图形符号表示。

（圆）在布线图中，接线端子应用端子代号表示。
（猿）导线可用连续线或中断线表示。连续线是用连续的实线来表示端子之间实际存在的
导线。中断线是用中断的实线来表示端子之间实际存在的导线，并在中断处标明去向。

三、电路原理图

员援电路原理图的特点
如图员原员源所示，电路原理图可清楚地反映出电气系统各部件的连接关系和电路原理，且

具有以下的特点：

（员）用电器符号表达各种电器部件。
（圆）在大多数图中，电源线在图上方，搭铁线在图下方，电流方向自上而下。电路较少迂
回曲折，电路图中电器串、并联关系十分清楚，电路图易于识读。

（猿）各电器不再按电器在车上的安装位置布局，而是依据工作原理，在图中合理布局，使
各系统处于相对独立的位置，从而易于对各用电设备进行单独的电路分析。

（源）各电器旁边通常标注有电器名称及代码（如控制器件、继电器、过载保护器件、用电
器、铰接点及搭铁点等）。

（缘）电路原理图中所有开关及用电器均处于不工作的状态，例如点火开关是断开的，发动
机不工作，车灯关闭等。

（远）导线一般标注有颜色和规格代码，有的车型还标注有该导线所属电器系统的代码。
根据以上标注，易于对照定位图找到该电器或导线在车上的位置。

（苑）电路原理图有整车电路原理图和局部电路原理图之分。
整车电路原理图。为了需要，常常要尽快找到某条电路的始末，以便分析确定有故障的路

线。在分析故障原因时，不能孤立地仅局限于某一部分，而要将这一部分电路在整车电路中的

位置及与相关电路的联系都表达出来。

局部电路原理图。为了弄清汽车电器的内部结构，各个部件之间相互连接的关系，弄懂某

个局部电路的工作原理，常从整车电路图中抽出某个需要研究的局部电路，参照其他详细的资

料，必要时根据实地测绘、检查和试验记录，将重点部位进行放大、绘制并加以说明。

圆援电路原理图的绘制方法
（员）元器件的表示方法。电路图的一个重要特征是元器件采用国家标准所规定的图形符



图员原员猿摇汽车电气布线图
员—发电机；圆—电压调节器；猿—电流表；源—蓄电池；缘—起动机；远—启动继电器；苑—点火开关；愿—点火线圈；怨—分电器；员园—刮水器开关；员员—刮水电动机；员圆—暖风开关；员猿—电动机；
员源—熔断丝盒；员缘—火花塞；员远—机油压力表；员苑—油压传感器；员愿—水温表；员怨—水温传感器；圆园—燃油表；圆员—燃油传感器；圆圆—喇叭继电器；圆猿—喇叭按钮；圆源—电喇叭；圆缘—工作灯插
座；圆远—闪光器；圆苑—转向灯开关；圆愿、猿员—转向指示灯；圆怨、猿圆—前小灯；猿园、猿猿—室灯；猿源—车灯开关；猿缘—牌照灯；猿远、猿苑—仪表灯；猿愿—制动灯；猿怨—阅读灯；源园—制动开关；源员—阅读灯开
关；源圆—变光器；源猿、源源—前照灯；源缘—远光指示灯；源远—防空辕雾灯开关；源苑—防空辕雾灯；源愿—挂车导线插座



图员原员源摇汽车电气原理图

员—发电机；圆—电压调节器；猿—电流表；源—蓄电池；缘—起动机；远—启动继电器；苑—点火开关；愿—点火线圈；怨—分电器；员园—刮水器开关；员员—刮水电动机；员圆—暖风开关；

员猿—电动机；员源—熔断丝盒；员缘—火花塞；员远—机油压力表；员苑—油压传感器；员愿—水温表；员怨—水温传感器；圆园—燃油表；圆员—燃油传感器；圆圆—喇叭继电器；圆猿—喇叭按钮；

圆源—电喇叭；圆缘—工作灯插座；圆远—闪光器；圆苑—转向灯开关；圆愿、猿员—转向指示灯；圆怨、猿圆—前小灯；猿园、猿猿—室灯；猿源—车灯开关；猿缘—牌照灯；猿远、猿苑—仪表灯；猿愿—制动灯；

猿怨—阅读灯；源园—制动开关；源员—阅读灯开关；源圆—变光器；源猿、源源—前照灯；源缘—远光指示灯；源远—防空辕雾灯开关；源苑—防空辕雾灯；源愿—挂车导线插座
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号来表示。绘图时国家标准中规定的图形符号均可选用。有些元器件没有国家标准对应的图

形符号，可根据标准中给出的规则，使用一般符号、基本符号来派生所需要的新符号。对于不

常用的符号，应增加文字注释，以便于理解。对于新研制的元器件，在尚无标准的图形符号之

前，可采用其简化的外形图来表示，以便于反映该元器件的工作原理。

（圆）图形符号的布置。在电气系统中，有大量的元器件的驱动部分和被驱动部分采用机
械连接，如继电器、按钮开关、光电耦合器等都属于这一类。其表示方法有猿种：集中表示法、
半集中表示法和分开表示法，不管采用何种表示方法，所给出的信息量都是相等的，在同一张

图纸上可以根据需要使用一种或同时使用几种表示方法。

① 集中表示法。集中表示法是把元器件各组成部分的图形符号绘制在一起的方法，如图
员原员缘所示。其特点是易于寻找项目的各个部分，元器件整体印象完整，但仅适用于较为简单
的电路。

② 半集中表示法。半集中表示法是把一个元器件某些组成部分（不是全部）的图形符号
在图上分开布置，它们之间的关系用机械连接线表示的方法，如图员原员远所示，机械连接线用
虚线表示，可以是直线，也可以折弯、分支和交叉。其特点是可减少电路连接线的往返和交叉，

使图面清晰，便于识读。但是，会出现穿越图面的机械连接线，所以适用于一般电路，对于复杂

电路，由于穿越图面的机械连接线过多，不采用这种方法。

图员原员缘摇集中表示法示例 图员原员远摇半集中表示法示例

③ 分开表示法。分开表示法把一个元器件的各组成部分的图形符号在图上分开布置，它
们之间各部分的关系用项目代号表示的方法，如图员原员苑所示。显然，分开表示法既减少了电
路连接线的往返和交叉，又不会出现穿越图面的机械连接线，所以在实际中得到广泛应用。但

是，为了寻找被分开的各部分，需要采用插图或表格等检索手段。

? 插图的使用和绘制方法。如图员原员愿所示，插图就是把分散绘制在图中不同位置的同
一项目不同部分的图形符号，集中绘制在一起并给出位置信息。插图可以与该项目的驱动部

分的图形符号对齐，也可以集中布置在图的空白处，甚至还可以绘制在另一张图纸上，当然，把

插图直接绘制在紧靠驱动部分的图形符号旁，看图是最方便的。

? 表格的使用和绘制方法。在图上，把分散绘制在图中不同位置的同一项目不同部分的
图形符号，集中在一张表格中，绘制方法如图员原员怨所示。表格中的名称可以用图形符号来代
替，表格应与驱动部分的图形符号对齐。在采用电路编号法表示图中元器件位置的图上，表格

中的位置信息就是电路编号。
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图员原员苑摇分开表示法示例 图员原员愿摇插图示例

（猿）电路与导线的排列。电路的安排要求有清楚、一目了然的图示效果，各个电路的排列
必须优先采用从左到右、从上到下的原则，尽可能用直线、无交叉点、不改变方向的标记方式。

另外，作用方向应与电路图边沿平行，如果出现许多平行线重叠成堆的情况，那么可将其编组，

通常是把三条线集中为一组，留出距离，再表示下一组线，如图员原圆园所示表示多条平行线的
分组画法。

图员原员怨摇表格示例

图员原圆园摇多条平行线分组画法
（源）分界线与边框。电路的各部分用点划线或边框线限制，以此表明仪器、部件功能或结
构上的属性。在汽车电气设备中，用点划线表示仪器和电路中不导电的边框，这种图示可以不

与外壳相一致，也不用来表示仪器的搭铁线。

（缘）区段识别。区段识别符号标注在电路图的下沿，有助于更方便地寻找电路部件，以往
区段识别标记也称为电路，可能的标记方式有猿种：

① 用连续数字以相同的距离从左到右标注如：员圆猿源缘远苑⋯
② 标明电路区段的内容如：
电源摇摇摇摇启动装置摇摇摇摇点火装置摇摇摇摇⋯⋯
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③ 以上两种方法的结合。汽车电路大多数都在电路图中指明电路区段的内容。
（远）标注。利用字母和数码可对设备、部件或电路图中的线路符号作标注，标注位于线路
符号的左边或下边，如果设备的定义明确，标准内所规定的几种设备可不作标注。

四、线束图

在汽车上，为了安装方便和保护导线，将同路的许多导线用棉纱编制物或聚氯乙烯塑料带

包扎成束。线束图是根据电气设备在汽车上的实际安装部位绘制的全车电路图。

员援线束图的特点
如图员原圆员所示，整车电路线束图常用于汽车厂总装线和修理厂的连接、检修与配线。线

束图主要表明电线束与各用电器的连接部位、接线端子的标记、线头、插接器（连接器）的形状

及位置等。这种图一般不去详细描绘线束内部的电线走向，只将露在线束外面的线头与插接

器作详细编号或用字母标记。它是一种突出装配记号的电路表现形式，非常便于安装、配线、

检测与维修。如果再将此图各线端都用序号、颜色准确无误地标注出来，并与电路原理图和布

线图结合起来使用，则会起到更大的作用且能收到更好的效果。

图员原圆员摇栽哉缘允孕运发动机线束图
猿缘—蓄电池；源园—仪表板；源缘—点火线圈；缘园—电源盒；缘圆—内接熔断丝盒；员源圆—发动机电控单元；

员缘圆—曲轴位置传感器；员缘源—车速传感器；员苑远—防盗密码控制盒（选装）；圆缘缘—空调压缩机离合器；

圆苑园—点火线圈上的电容器；猿园园—点火开关；源猿园—碳罐控制阀；源猿圆—怠速控制阀；缘苑园—喷油器；

远圆园—惯性开关；苑缘缘—燃油泵；苑苑园—节气门位置传感器；苑愿猿—故障自诊断插座；愿园苑—主继电器；

怨园园—氧传感器；怨园苑—进气温度传感器；怨园愿—进气压力传感器；怨园怨—水温传感器

圆援线束图的绘制
由于线束安装图主要是以线束的形式出现的，图面的线条较少，各部件之间连接的表达就

成为其主要的内容。
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