
一、汽车传感器的使用目的

１．电子汽油喷射控制

现代汽车电子控制中，传感器广泛应用在发动机、底盘和车身各个系统中。汽车传感器在

这些系统中担负着信息的采集和传输，由电脑（电子控制单元）对信息进行处理后向执行器

发出指令，实行电子控制。传感器在电子控制和自我诊断系统中是非常重要的装置，它能及时

识别外界的变化和系统本身的变化，再根据变化的信息去控制本身系统的工作。各个系统控

制过程正是依靠传感器，进行信息的反馈，实现自动控制工作的。

传感器输出的信号有模拟信号和数字信号两种，其中数字信号直接输入电子控制单元，而

模拟信号则要通过Ａ／Ｄ转换器转换成数字信号后再输入电子控制单元。电子控制单元不断

地检测各个传感器的信号，一旦检测出某个输入信号不正常，就可将错误的信号存入存储器

内，需要时可以通过专用诊断仪或采取人工方法读取故障信息，再根据故障码信息内容，进行

维修。

电子控制单元有效地控制着系统的工作，需要具备完整的条件，而传感器的精度、响应性、

可靠性、耐久性及输出的电压信号等，对系统的控制稳定性起着至关重要的作用。

传感器按能量关系分为主动型和被动型两大类。汽车上使用的传感器大多是被动型的，

这种被动型传感器需要外加电源才能产生电信号。汽车发动机、底盘和车身系统应用着很多

种传感器，例如温度传感器、压力传感器、位置传感器、氧传感器、转速传感器等。这些传感器

的功能共用，使电子控制单元对发动机的汽油喷射、电子点火提前、自动变速器、自动空调等进

行集中控制。

电控燃油喷射

①喷油量控制。电子控制单元（ＥＣＵ）根据空气流量传感器或进气压力传感器、发动机

转速传感器、进气温度传感器、冷却水温度传感器等所提供的信号，计算喷油脉宽即喷油量。

发动机各种工况的最佳喷油量是存放在电子控制单元的存储器中的。

②喷油正时控制。当发动机采用多点顺序燃油喷射系统时，ＥＣＵ除了控制喷油量以外，

还要根据发动机的各缸点火顺序，将喷油时间控制在最佳时刻，以使汽油充分燃烧。但在电子

控制间歇喷射系统中，采用独立喷射时，电子控制单元还要对喷射燃油的气缸辨别信号分析，

根据发动机各缸的点火顺序和随发动机工况的不同而将喷油时间控制在最佳时刻。

③怠速控制（ＩＳＣ）。发动机在汽车制动、空调压缩机工作、变速器挂入挡位，或发动机负

荷加大等不同的怠速工况下，由ＥＣＵ控制怠速控制阀，使发动机处在最佳怠速稳定转速下运

转 。

④进气增压控制。进气谐波增压控制是ＥＣＵ根据转速传感器检测到的发动机转速信号，

控制增压控制阀的开闭，改变进气管的有效长度，实现中低转速区和高转速区的进气谐波增

压，提高发动机的充气效率。涡轮增压控制是装有电子控制涡轮增压器的发动机，在发动机工



根据发动机冷却水

作中，能保证获得最佳增压值。涡轮增压发动机排气温度高，容易产生爆震。电子控制装置可

以通过降低增压压力和调节点火正时相结合的办法阻止爆震，使发动机的功率不会下降，而得

到稳定发挥。

⑤发电机输出电压的控制。电子控制单元根据发动机转速传感器输入的转速、蓄电池温

度等信息，控制磁场电流实现对发电机输出电压的控制。当发电机输出电压超过额定值时，

值时，

使磁场电路接通时间变短，减弱磁场电流，降低发电机电压；相反，当输出电压低于额定

使磁场电路接通时间变长，增强磁场电流，提高发电机电压。

）是当发动机的废气排放温度达到一定值时，

阀的开启动作，使一定数量的废气进行再循环燃烧，

排放控制。废气再循环控制（

根据发动机的转速和负荷信号，控制

的排放量。以降低排气中

根据发动机的工开环与闭环控制是在装有氧传感器及三元催化转化器的发动机中，

况及氧传感器反馈的空燃比浓稀信号，确定开环控制或闭环控制。

二次空气喷射控制是 根据发动机的工作温度，控制新鲜空气喷入排气歧管或三元催

化转化器，用以减少排气造成的污染。

根据发动机的工作温度、转速和负荷信号，控制清污电活性炭罐清污电磁阀控制是

磁阀的开启工作，将活性炭吸附的汽油蒸气吸入进气管，进入发动机燃烧，降低蒸发排放。

再根据发动机的工况，计算节气门位置的理论值，该理论值与发动机

电子油门控制。在电控加速踏板中安装有一个电位器作传感器，它可把加速踏板的位

置信息输入

运行参数、加速踏板位置有关。电控单元可把节气门位置调整在理论值范围，这样可以避免加

速踏板传动机构中，由于间隙、磨损产生的误差，可在燃油消耗优化的前提下，发挥较好的加速

性。

冷起动喷油器控制。为了提高发动机低温时冷机起动性能，在进气总管上安装了一个

冷起动喷油器，其喷油时间由定时开关控制，或由电子控制单元和起动喷嘴定时开关同时控

制。有些电控发动机已经取消了冷起动喷油器，在低温起动过程中，

温度信息，在冷机起动时加浓混合气，以使起动顺利。

使油泵运转

燃油泵控制与汽油泵泵油量控制。在电控燃油喷射系统中，油泵的控制方式有两种，一

种是当点火开关打开后， ，以产生必要的油压，若发动机没有起动，没

会立即切断燃油泵继电器控制电路，使油泵停止工作。另一种控制方有信号输入

式是只有发动机运转时，油泵才投入运转。

有的燃油泵控制系统是使泵油量随发动机的负荷而变化，即当发动机高转速、大负荷工作

时，油泵高速运转以增加供油量；当发动机在低转速、小负荷工作时，油泵低速运转，以减少供

油量。

根据转速信号将自动

断油控制。发动机的断油控制分为减速断油控制和超速断油控制。

减速断油控制是汽车正常行驶中，驾驶员突然放松加速踏板，

的排放量，而当发动和切断燃油喷射控制电路，使燃油喷射中断，目的是降低减速时

机转速下降到临界转速时，又能自动恢复供油。

超速断油控制是发动机加速时，当转速超过安全转速或汽车车速超过设定的最高车速时，

将会在临界转速时切断燃油喷射控制电路，停止喷油，防止超速。

时，发动机就停机。若要使发动

停车起动控制。在汽车停车时间达数秒后，停车起动系统会发出控制信号将燃油切断。

具体工作过程是当离合器脱开，汽车停车或车速约为



。点火线圈初级电路在断开时需要

）状态，

机起动，可将离合器踩到底，再踏下加速踏板，当加速踏板踩到总行程的三分之一时，发动机将

再次起动。

会点亮仪表盘上的“发动机检查自我诊断与报警。当电子控制系统出现故障时，

将故障以故障码的形式存储在

”指示灯，提醒驾驶员，发动机已经出现故障，应立即停车检修。

的存储器中，维修人员通过诊断插座，使用专用诊断

仪或采用人工方法读取故障信息。

预先安全保险与备用功能。当 检测到电控系统出现的故障时，会自动按照

本身出现故障时，会自动启用备用系统，使发动机进入跛行（

设置的数据，使发动机保持运转，但发动机的性能有所下降，以便尽快送到维修站检修。

当

控制

以便将车开到维修站检修。

）电子点火

①点火提前角（ ）控制。在

种工况下最佳点火提前角。发动机运转时，

的存储器中存储着发动机在各

根据发动机的转速和负荷信号确定基本提前

角，并再根据其他信号进行修正，最后确定点火提前角。然后，向电子点火控制器输出点火信

号，以控制点火系统的工作。

②通电时间（闭合角）与恒流控制（

根据蓄电池电压及发动机转速信号等，控制点火线圈初级电

保证足够大的断开电流，以使次级线圈产生足够高的次级电压。与此同时，为防止通电时间过

长而使点火线圈过热损坏，

路的通电时间。

在现代汽车高能点火系统电路中，还增加了恒流控制电路，使初级电流在极短的时间内迅

速增长到额定值，减少转速对次级电压的影响，改善点火特性。

对该信③爆震控制（ 。当

立即推迟发动机点火提前

接收到爆震传感器输入的电信号后，

号进行处理并判断是否即将产生爆震，当检测到爆震信号后，

角，采用反馈控制避免爆震产生。

底盘控制

电控自动变速器（

自动变速器控制系统根据节气门开度和车速信号计算换挡时刻，向相应的电磁阀通电，

使换挡阀动作，接通主油道和执行油缸的通路，挂上相应的挡位。电子控制系统按照换挡

规律精确地控制挡位，保证汽车获得良好的动力性和经济性。自动变速器控制系统使用多

个传感器，如 号车速传感器和直接挡离合器转速传感器、 号车速传感器，用于换挡

时间控制；液压油温度传感器，用于检测液压油的温度信号，用作换挡控制、油压控制和锁

定离合器控制等。

电控防抱死制动（

系统多采用双回路控制，即在车轮上安装使用两个、三个或四

电控防抱死制动系统可以防止车辆制动时车轮抱死，提高制动效能，防止汽车侧滑，保证

行车安全，防止发生交通事故。电控防抱死制动装置已从模拟式发展到数字式，其电子线路也

已集成化。在现代轿车上，

正比。电脑（

个车轮轮速传感器。当车轮旋转时，在传感器线圈中产生一个交变电压，其频率与车轮转速成

）不断接收车轮轮速传感器输入的信号，并检测车轮的运动状态和汽车制

根据车速信号，将发出指令使动时车轮被制动的运动情况。当某一个车轮将被抱死时，

控制电磁阀打开或关闭控制油路，实行防抱死制动控制。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



根据输入信号，确定助力扭矩的大小和方向，通过电磁离合器和减速机构，将扭矩

加到转向机构上，实现电子动力转向。

制液压油量实现助力作用。电子控制动力转向系统，由车速传感器和扭矩传感器输入信号给

）电控动力转向（

电子控制动力转向系统可在低速时减轻转向操纵力，在高速时又可增加转向力，以提高操

纵稳定性。在液压式动力转向系统中有车速传感器，它将车速信号不断输入 ，由 控

）电控悬架

处理后

会检测到汽车突然减速的信号，并将信号传送到

电子控制悬架在汽车行驶过程中，它的刚度和阻尼可以随时调节，使其达到最佳行驶平顺

性和操纵稳定性。在电子控制悬架系中的控制装置主要有

，经

、信号输入装置和输出装置。

信号输入装置主要有车速传感器、高度传感器、转角传感器、节气门位置传感器等，信号输出装

置即执行器主要是进、排气阀、高度控制排气阀等。传感器将信号输入

发出指令，由执行器控制悬架的刚度和阻尼力，使汽车平稳行驶。

）巡航控制（

控制装置对车速进行自动控制，即驾驶员的脚汽车行驶中，可利用巡航（

少速度变化和驾驶员长时间操作带来的疲劳。而在需要解除定速控制时，可按下

离开加速踏板后，汽车仍能按选定的速度稳定行驶，不需要反复调节节气门大小，这样可以减

开关即

可使自动控制系统停止。当需要提高或降低车速时，可按一定的操作方法，保持车辆按选定速

度行驶。

巡航控制系统主要由电子模块、速度控制传感器、电磁阀等组成。速度传感器是利用速度

表轴驱动的装置，产生与车速成正比的电压，传感器输出的电压输入电子模块。电子模块接收

驾驶员控制开关与速度传感器输入的信号，根据接收的信号，电子模块通过电磁阀调整供给伺

服装置的真空程度，进行车速控制。

安全行驶控制

）安全气囊系统（

）辅助乘员保护系统，简称 属安全气囊。

方一定角度的高速碰撞时，汽车前端的碰撞传感器和与

于被动式安全系统，它是由安全气囊和带预紧装置的安全带或安全气囊组成。当车辆发生前

电脑安装在一起的安全传感器就

电脑； 经过计算和比较后，立即向

气囊组件内的电热引爆管发出点火指令，引爆电雷管，使点火药粉受热爆炸，产生的气体

充入气囊，保护驾驶员和乘客的安全。与此同时安全带预紧装置也引爆，使安全带收缩，减少

二次冲击对乘员的伤害。

）防撞系统

为防止汽车追尾事故发生，安全车距自动控制装置中的多卜勒雷达（用作测速和测距传

感器）可以测出两车的距离、车速、相对车速等有关信息，输入电脑后经过比较，若实测距离小

于安全距离，电脑发出报警信息，若驾驶员未采取措施，执行器就会自动对汽车的制动系统起

作用，使汽车减速，防止事故发生。当车距超过安全车距时，制动系统恢复正常，这样对安全车

距进行自动控制。

汽车倒车安全装置用超声波及雷达作为传感器，可分为超声波及雷达倒车安全装置。目

前超声波倒车安全装置应用较多，该系统有两对超声波传感器，并列安装在后保险杠上，该系

统中的超声波发射脉冲，后方有障碍物时发出报警信号，提醒驾驶员，保证倒车安全。



接收机安装在车

）驱动防滑系统

的作用是防止汽车起步，加速过程中驱动轮打滑，特别在汽车驱动防滑控制系统中，

都需要轮速传感器输入信号，都是防止汽车在非对称路面或转弯时驱动轮打滑。 和

组合在一起，四个轮速传感器产生的车轮是对车轮滑移进行控制，因此 的和

使副节转速信号输入 确定驱动车轮的滑移率等。当滑移率超过规定值时，

气门步进电机动作，关小油门，即减少供油避免滑移；或者对发生滑移的驱动轮直接制动。在

装有电子控制防滑差速器的车辆上，可对防滑差速器（

控制电磁阀的开闭进行，并由压力传感器和轮速传感

）进行控制，防止打滑。该控制系

统压力由蓄压器供给，压力大小由

，实行反馈控制，进一步降低驱动轮的滑移率，使之达到防止驱动轮器产生的信号反馈给

滑转的要求。

）前照灯控制

前照灯自动控制系统包括前照灯自动开关和自动调光系统。前照灯自动开关的作用是

当车外日光暗到一定程度时，前照灯自动开启，而当日光增强到一定程度，前照灯会自动关

闭。该控制系统中，安装在仪表板上的日照传感器在受到日光照射时会产生微弱电流，电

流大小与受光量成正比。这个电流经放大后控制继电器，即控制前照灯的打开或关闭。在

夜间行车时，为减少来往行车灯光的相互干扰，前照灯具有远近光照射功能。这其中，日照

传感器可以感受车外明暗情况，实现远近光自动调节。驾驶员也可根据需要调整室内控制

器，控制日照传感器放大器作用时所需光的强弱，以使系统根据环境灯光的明暗程度进行

远近光的自动调节。

信息传输

）信息的显示与报警

电子信息中心可以监控发动机的工况及其他信息，当出现不正常情况时，可随时报警。报

警系统传感器有机油压力传感器、液量传感器、温度传感器等，这些传感器向电脑提供信息，必

要时启动报警电路进行报警。

）语音提示

语音提示包括语音警告和语音控制。语音警告通过开关型传感器监测车内部件的工作情

况，一旦出现故障，开关闭合，控制器被触发，语音电路被启动，同时发出报警声音讯号。

语音控制是指驾驶员可用声音指挥、控制汽车的某个部件的工作，进行指令性动作。

）车辆定位和导航

车辆定位和导航技术已经应用在汽车上，它将全球定位系统（

辆上，并使用推算技术，即利用各种传感器，如相对传感器、绝对传感器、转向角传感器、车

轮转速传感器（测距）、地磁传感器、陀螺盘（测方向）、罗盘等精确测定汽车目前所在的

位置。

使用车辆定位和导航系统，可以完成下列各项任务：

①数字地图显示；

②利用城市街区地址、各交叉路口确定要到达的目的地；

③计算行驶路径；

④沿着预先计算出的行驶路线为驾驶员导航；

⑤各种传感器检测到的车辆行驶轨迹和已知道路网进行匹配，以便更准确地确定车辆的

实际位置；



二、汽车传感器的分类与识别

传感器本身能检测物理量、电量和化学量等信息，并能把它转换成

为驾驶员提供旅游信息，如旅游指南、路标、旅馆和饭店等信息。

驾驶舒适性

自动空调的控制

经过数据处理后，计算出自

汽车自动空调是用温度设定开关设定所需要的温度，再把各种传感器（车内温度、车外温

度、日照射强度、发动机水温等）所测出的汽车室内温度、汽车室外空气温度、太阳光的照射强

度、发动机的冷却水的温度等信息输入电子控制单元

动空调所输送空气的温度值，从而向执行器发出控制指令，控制空气混合板的开度，冷却水阀

的开闭，风机的转速，空气吸入口和送出口挡板的开度变换等。根据乘客需要，使车内温度、湿

度等处在最佳值，让入感到舒适。

）自动座椅

自动座椅控制是根据人体工程学和电子技术设计，使它能适合乘客不同体型、身材，满足

乘客舒适性要求。

安全防盗

全球卫星定位系统终端设备，卫星监控中心对车辆

机动车防盗系统是具有网络报警功能的汽车电子防盗系统。在汽车上安装一台

小时不间断、高精度监控。该系统

由指挥中心的中央控制系统、安装在车辆上的 终端机以及

可计算出移动目标的经度、纬度、速度、方向，并利用

通信网络组成。该系统

网络的短消息平台作通信媒介来实

，协助警现定位信息的传输。如果汽车被盗，控制中心将自动对车辆进行被盗确认，报告

方确定车辆位置，甚至可以遥控熄火，使汽车不能行驶。

也就是对信息的采集和传输。在国标

能接收的电信号，

中，对传感器定义为：“能够感受规定的

被测量，并按一定的规律转换成输出信号的器件或装置，通常由敏感元件和转换元件组成”。

敏感元件指传感器中能直接感受或响应被测量的部分；转换元件指传感器中能将敏感元件感

受的或响应的被测量转换成适合于传输的电信号。传感器是组成电子控制系统最关键的部

件，它的分类可按能量关系、信号转换、输入量、工作原理和输出信号分类。

汽车传感器的分类

按能量关系分类

传感器按能量关系分类可分为主动型和被动型两类。汽车上使用的传感器大多数属被动

型传感器，这种被动型传感器需要外加输入电源才能产生电信号，所以这类传感器实际上是一

个能量控制器。

）按信号转换分类

按信号转换关系分类，可分为由一种非电量转换成另一种非电量，如弹性敏感元件和气动

传感器；另一种是由非电量转换成电量的传感器，如热电偶温度传感器、压电式加速度传感器

等。

按输入量分类

按输入量分类即按被测量分类，可分位移、速度、加速度、角位移、角速度、力、力矩、压力、

真空度、温度、电流、气体成分、浓度传感器等。

按工作原理分类



，各种道路条件下运行，特别

按传感器的工作原理分类，有电阻式、电容式、应变式、电感式、光电式、光敏式、压电式、热

电式传感器等。

）按输出信号分类

按传感器输出信号分类，有模拟式和数字式传感器两种。

所示。

汽车用各种传感器按其使用功能又可分为两类，一类是使驾驶员了解汽车各部分状态的

传感器，另一类是用于控制汽车运行状态的传感器，汽车用传感器的种类如表

汽车传感器的性能要求与使用原则

汽车传感器的性能要求

汽车用传感器的性能指标包括精度指标、响应性、可靠性、耐久性、结构紧凑性、适应性、输

出电平和制造成本等。

①有较好的环境适应性。汽车工作环境温度是在

是发动机承受着巨大的热负荷、热冲击、振动等，因此要求传感器能适应温度、湿度、冲击、振

动、腐蚀及油液污染等恶劣工作环境。

②要求汽车传感器工作稳定性好、可靠性高。

③再现性好。由于计算机在汽车上的应用，要求传感器再现性一定要好，因为即使传感器

线性特性不良，通过电脑可以修正。

④具有批量生产和通用性。由于汽车工业的发展，要求传感器应具有批量生产的可能性。

一种传感器可用于多种控制，如把速度信号微分，可求得加速度信号等，所以传感器应具有通

用性。

⑤要求小型化，便于安装使用，检测识别方便。

应符合有关标准要求。

传感器数量不受限制。

中给出了汽车传感

在现代汽车电子控制系统中，传感器可把被测参数转变成电信号，无论参数数量怎样多，

只要把传感器信号输入电脑，就可以进行处理，实现高精度控制。在表

器的检测项目和精度要求。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



，所以选择其灵敏度为

（ ，而它的输出电压值要求为发动机水温的传感器，它的测量变化值为

②灵敏度的选择。传感器输出变化值与被测量的变化值之比称之为灵敏度。例如，测量

，则选择位移传感器的量程应为测量下限为器，要求测量上限为

①量程的选择。量程是传感器测量上限和下限的代数差。例如检测车高用的位移传感

）汽车传感器的使用原则

发动机控制用传感器的技术指标表

发动机控制用传感器的工作环境条件表

所示。传感器工作环境条件。汽车用传感器的技术指标如表

为汽车发动机用泞道路等恶劣环境，因此要求传感器应能适应这种恶劣环境和条件。表

汽车电子控制系统中的传感器经受着发动机的热负荷、振动、冲击，以及使用在油蒸气、泥

汽车传感器的检测项目和精度要求表



曲轴位置传感器，要求分辨率为

择为

，也就是表示设计或选择数字传感器时，它的脉冲当量选

③分辨率的选择。分辨率表示传感器可能检测出的被测信号的最小增量。例如，发动机

所示。

④误差的选择。误差是指测量指示值与真值之间的差。有的用绝对值表示，例如温度传

；有的用相对于满量程之比表示。例如，空气流量传感器的相对误差感器的绝对误差为

为 。传感器误差是系统总体误差所要求的，应当得到满足。

⑤重复性的选择。重复性是传感器在工作条件下，被测量的同一数值，在一个方向上进行

重复测量时，测量结果的一致性。例如检测发动机在转速上升时期对某一个速度重复测量时

数值的一致性或误差值多大，应满足规定要求。

线性度的选择。汽车传感器的线性度是指它的输入输出关系曲线与其理论拟合直线之

间的偏差。这种偏差要选择大小一定，重复性要好，而且有一定的规律，这样在电脑处理数据

时可以用硬件或软件进行补偿。

过载的选择。过载表示传感器允许承受的最大输入量（被测量）。在这个输入量作用

下传感器的各项指标应保证不超过其规定的公差范围。一般用允许超过测量上限（或下限）

的被测量值与量程的百分比表示。选择时只要实际工况超载量不大于传感器说明书上规定值

就可以。

可靠度的选择。可靠度的含义是在规定条件（规定的时期，产品处的环境条件、维护条

件和使用条件等）下，传感器正常工作的可能性。例如压力传感器的可靠度为

，它是指压力传感器符合上述条件时，工作 ，它的可靠性（概率）为

。在选择工作时间长短及概率两指标时都要符合要求，才能保证整个系统的可靠性

指标。

）时所需时间。例如压力传感器响应时间要求

响应时间的选择。传感器的响应时间（或称建立时间）是在阶跃信号激励后，传感器

输出值达到稳定值的最小规定百分数（如

后，它的输出值是 ，也就是要求该传感器在工作条件下，从输入信号加入后，要经

于

才达到所要求的数值。这个参数大小会直接影响汽车起动时间的大小，所以在选择时只能小

，才能满足汽车起动时间或工况变换的时间要求。

汽车传感器的识别

传感器的结构、安装位置与用途

如表汽车用各种传感器的结构、安装位置与用途

与用途汽车传感器的结构、安装位表



续表



续表
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所示。信号输入 后，首

）汽车传感器的类型

，它才能输出电信号。

传感器按能量关系分类，可分为主动型和被动型传感器。汽车上使用的传感器大多数是

属被动型传感器，这种被动型传感器需要外加输入电源（一般为

例如温度传感器，它以改变电阻值的方式向外输出电信号，但信号的输出需要测试回路提供电

源，但电源的输出能量要受测试对象输出信号所控制。采用电阻、电感、电容及应变效应、磁阻

效应、热阻效应制成的传感器都属于被动型传感器。

主动型传感器是指传感器本身在吸收了能量（光能和热能）经它本身变换后再输出电

能。例如，太阳能电池和热电偶输出的电能分别来源于传感器吸收的光能和热能。因此主动

型传感器不需要外加电源，它本身是一个能量变换器。例如采用压电效应、磁致伸缩效应、热

电效应、光电效应等制成的传感器都属于主动型传感器。

）汽车传感器输出的信号

从传感器输出的信号，有模拟信号和数字信号两种，如图

（模／数转换先通过输入回路，这其中数字信号可直接输入微机，而模拟信号则必须由

器）转换成数字信号后再输入微机。

微机根据汽车工作的需要，把各种传感器输

入的信号和数据进行运算处理，并把处理结果送

往输出回路。输出回路将微机输出的数字信号转

换成可以驱动执行元件的输出信号，控制大功率

三极管的导通和截止，最终控制执行元件的动作。

传感器输出信号的种类）汽车传感器接头端子连接线路

汽车传感器接头端子数量及连接线路如表

图

所示 。

汽车传感器接头端子数 及连接线路表



续表



一、概述

所

现代汽车发动机、自动变速器和空调等系统使用温度传感器，用于测量发动机的水温、进

气温度，自动变速器油液温度，空调系统环境温度，为发动机的燃油喷射、自动变速器的换挡、

离合器锁定、油压控制以及空调自动控制提供依据。这些控制工作都是依据温度传感器提供

的温度信息来实现的。

热敏电阻式温度传感器是用陶瓷半导体材料掺入适量氧化物，根据所需要的形状，在高温

下烧结而成的温度系数很大的电阻体制成。在工作范围内，按陶瓷半导体的电阻与温度的特

性关系，热敏电阻可以分成三种类型。一种是负温

度系数热敏电阻（

中曲线

，在工作范围内，其电阻值

随温度的升高而减小的电阻，如图

，在工作范示；一种是正温度系数热敏电阻

所示；另一种是临界温度热敏电阻

围内，其电阻值随温度的升高而增加的电阻，如图

中曲线

中曲线

，在临界温度时，其阻值发生锐变的叫做临

界温度热敏电阻，如图 所示。

热敏电阻的温度特性图

负温度系数（ 正温度系数（； ；

临界温度系数（

石蜡式温度传感器用石蜡制成，石蜡在低温时

成固体状态，而随着温度的升高，石蜡逐渐由固体熔

化成液体，这时石蜡的体积增大，石蜡式温度传感器

利用石蜡这一特性制成。

双金属片式温度传感器是由热膨胀系数不同的两种金属粘合而成的。在温度低时，双金

属片保持原来的状态，当温度升高时，由于两种金属的热膨胀系数不同，膨胀系数大的金属片

膨胀量大，膨胀系数小的金属片膨胀量小，双金属片便向膨胀系数小的一方弯曲，利用这一特

性可以关闭阀门、制成双金属片式温度传感器。

热敏铁氧体温度传感器由强磁性材料制成，当环境温度超过某一规定值时，热敏铁氧体的

导磁率急剧下降，利用这一特性可以使舌簧开关导通或断开，制成热敏铁氧体开关式传感器。

连结，其中一条是信号线，输出电温传感器的安装位置所示。水温传感器接头有两端子与

北京切诺基汽车发动机水般安装在发动机缸体、缸盖的水套或节温器内并伸入水套中，如图

所示。它一数。水温低时，电阻值大，水温高时，电阻值小。水温传感器的结构和特性如图

发动机冷却液温度传感器即水温传感器大多用负温度系数热敏电阻制成，它具有负温度系

水温传感器的识别

热敏电阻式水温传感器的识别与检测

二、热敏电阻式温度传感器的识别与检测



根据电压的变化测得发动机的水温；另一根是地线。压随热敏电阻值的变化而变化，

图

与

电压只通过

发动机 含自动变速器）

）北京切诺基汽车（

轿车为

热敏电阻式发动机 图图

水温传感器的结构与特性

北京切诺基汽车发动机水温

传感器的安装位置

为丰田皇冠

所示，

轿车和北京切诺基汽车发动机热敏电阻式水温传感器接头端子与

的连接电路。电路特点如图 使 电压分别通过 电阻和

电阻并联电路。其中 。在发动机水并联后电阻为 ，近似

℃时，

电阻与

温低于 电阻，这时水温传感器测定数据准确。当发动机水温

电阻值大，传感器热敏电阻值小，传感器测定的数据不再准确。当发动机

℃时，

升高后，由于

水温达 电压则通过并联电阻到传感器，这使得水温传控制使三极管导通，

，为修正喷油量及确定喷油时刻提供感器在高温时，测量结果也很准确。水温信号输入

准确依据。

轿车

发动机水温传感器与

丰田皇冠

图 连接电路

）水温传感器的检测

水温传感器工作性能的好坏对发动机的喷油量有很大影响，进而影响发动机的燃烧性能。

当混合气过浓或过稀时，发动机的燃烧情况变坏，会引起发动机不易起动，运转不平稳，这时应

检查水温传感器。检查内容如下。

表 ，如皇冠

①水温传感器电阻检查。关闭点火开关，拔下水温传感器连接器接头，用高阻抗数字式万用

挡就车检查传感器接头两端子间电阻，对照图 ，北京切诺

基汽车为 ，电阻测量方法如图 所示，其电阻值在温度低时大，在温度高时小，在热机状

态时电阻应小于

所示，加热杯中的水，从发动机上拆下水温传感器，将传感器放到烧杯里的水中，如图



规定。

”端子上，如前述图

丰田汽车用冷却水温度／进气温度传感器的电阻

图

北京切诺基车用热敏电阻式冷却水温度／

进气温度传感器的电阻值

北京切诺基车用冷却水温度传感器各种

温度下的电压值

表

电压高，温度高时信号电压低，测量结果应符合表

量水温传感器输出的电压信号值。其电压大小应随冷却水温度变化发生变化，温度低时信号

的连接器“接线柱或从 所示，用万用表的电压挡测

②水温传感器输出信号电压的检查。在发动机运转时，从水温传感器连接器信号输出端

表

表

图 水温传感器就车测量电阻 水温传感器在不同温度下电阻值测

及表用万用表测量在不同温度下两端子间电阻，其电阻值应符合表

量结果与表中规定值相差很大，则应更换水温传感器。

规定值。如果测



③水温传感器与

与

系统中，它安装在空气流量计上，如图型

与的“

连结线束电阻值检查。用高阻抗万用表

”端子间电阻、传感器地线端“

通，若不导通或电阻值大于

检查或更换。

热敏电阻式进气温度传感器的识别与检测

进气温度传感器的识别

输人进气温进气温度传感器在电子汽油喷射系统中的作用是用来测量进气温度，向

负温度系数特性（

度信号，为燃油喷射量和点火正时提供依据。进气温度传感器也用负温度系数热敏电阻制成，

具有

系统中，它安装在空气滤清器之后的进型

所示；在

进气温度传感器的安装位置有三种。在

气软管上，如图 所示；第三种

型轿车，这将在后面介绍。是将进气温度传感器安装在进气压力传感器内，如桑塔纳

的“

挡，测量传感器信号端

端子间电阻，线路应导

，说明传感器线束存在断路或连接器接头接触不良，应进一步

图 进气温度传感器安装在进气软管上（北京切诺基汽车）

发动机 发动机

续表
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