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测量用部件 优 点 缺 点

热电偶

（1）可测定很小部位的温度；
（2）可缩短滞后时间；
（3）耐振动与冲击；
（4）适于测定温度差；
（5）测定范围宽

（1）需要标准触点；
（2）标准触点与补偿导线有误差；
（3）在常温下， 不注意修正，难
以得到较高的精度

金属测
温电阻

（1）适于测定较大范围的平均温度；
（2）不需要标准触点等；
（3）与热电偶相比，常温左右的精
度较高

（1）难以缩短滞后时间；
（2）在振动严重的场所下可能出
现破损；
（3）受导线电阻的影响，需要修正

热敏电阻

（1）可测量很小部位的温度；
（2）可缩短滞后时间；
（3）灵敏度高；
（4）不能忽略导线电阻造成的误差；
（5）最适于测量微小的温度差；
（6）测量机构简单且价格低廉；
（7）因信噪比较高，所以对系统性
计量工程来说经济性好

（1）因电阻与温度间的非线性程
度较严重，有时需要做线性处理；
（2）有时需要互换用电阻；
（3） 振动严重的场合可能会造
成破损

第一章 温度传感器检测

一、 概 述

1. 温度传感器的分类

温度传感器根据工作原理不同，可分为热电偶型、热敏电阻型、
金属测温电阻型、晶体管型、集成型等。 目前汽车上用的多为热电偶
型、金属测温电阻型和热敏电阻型三种类型，其各自特点如下：

需要全本请访问 www.ertongbook.com



检测发动机冷却液
温度，向ECU输入温度信
号，作为燃油喷射和点火
正时的修正信号，同时也
是其他控制系统的控制
信号。

2. 汽车上主要温度传感器

① 冷却液温度传感器。
② 进气温度传感器。
③ 变速器油温传感器。
④ 排气温度传感器（催化剂温度传感器）。
⑤ EGR废气循环监测温度传感器。
⑥ 车外温度传感器。
⑦ 车内温度传感器。
⑧ 日照温度传感器。
⑨ 空调蒸发器出口温度传感器。
⑩ 热敏铁氧体温度传感器。
輥輯訛 排气温度传感器。
輥輰訛 冷却液温度表传感器。
輥輱訛 蓄电池温度传感器。
輥輲訛 热敏开关。

二、 冷却液温度传感器检测

1. 作用

2 汽车传感器检测图解（第 2版）



负温度系数电阻的特
性：冷却液温度愈高，电阻
愈低；冷却液温度愈低，电
阻愈高。

冷却液温度传感器内部
是一个半导体热敏电阻，它
具有负温度系数（NTC）。

冷却液温度传感器（俗
称水温传感器）一般安装在
缸体水道上， 缸盖水道上，
上出水管等处，与冷却液接
触，用来检测发动机的冷却
液温度。

2. 安装位置

3. 构造与工作原理

第一章 温度传感器检测 3



拔下冷却液温度传感器， 将点火
开关打开，测量ECU的电源电压（传感
器供电电压），即THW与E2端子间电压
应为5 V。 否则， 说明线路或ECU有故
障。 将冷却液温度传感器接好，将点火
开关接通， 测量冷却液温度传感器的
信号电压，即THW与E（E1或E2）端子间的
电压应为0.2～0.5 V（该值与温度有关）。

断开（OFF）点火开关，拔下冷却
液温度传感器线束连接器。从发动机
上拆下传感器。

用万用表电阻挡测量冷却液传
感器两端子与传感器外壳之间的电
阻，其电阻值均应为无穷大。

将冷却液温度传感器放在盛有水
的烧杯内，用电热器加热杯中的水。

用万用表电阻挡测量传感器两
端子间的电阻。

冷却液温度传感器的两根导线
都和电控单元相连接， 其中一根为
地线， 另一根的对地电压随热敏电
阻阻值的变化而变化。

4. 电路图

5. 检测

（1）测电阻值（开路检测）

（2）测电源电压和信号电压（就车检测）

4 汽车传感器检测图解（第 2版）



检测进入进气管道
中的空气温度，向ECU输
入进气温度信号，作为燃
油喷射和点火正时的修
正信号。

三、 进气温度传感器检测

1. 作用

2. 安装位置

第一章 温度传感器检测 5



热敏电阻的阻值随空气
温度的升高而降低， 呈指数
关系。

进气温度传感器内部也
是一个具有负温度电阻系数
的热敏电阻， 外部为环氧树
脂密封。

3. 构造与工作原理

4. 电路图

6 汽车传感器检测图解（第 2版）



断开（OFF）点火开关，拔下进气温度
传感器线束插头， 拆下进气温度传感器；
用电热吹风器、红外线灯或热水加热进气
温度传感器，也可以用制冷剂或压缩空气
对进气温度传感器进行降温，并测量在不
同温度下传感器两端子之间的电阻。

5. 检测

（1）测电阻值（开路检测）

（2）测电源电压（在路检测）

将测得的电阻与标准数值比较。其
电阻值随温度变化而变化的规律应与
负温度系数热敏电阻特性曲线一致，如
果与标准不符， 应更换进气温度传感
器。 车型不同则有一些差别，左表列出
了一些品牌汽车进气温度传感器电阻
与温度之间的对应关系。

拔下传感器插头，接通点火开关，测
量插头上THA端子与E2端子之间的电压
应为5 V。 若无电压，则应检查ECU连接
器上THA端子与E2端子间的电压。 若此
电压为5 V，则为ECU与传感器之间线路
有故障；若无5 V电压，则为ECU故障。

插回插件，启动发动机，测量传感器
THA端子与E2端子之间在不同温度下的
电压，应在0.5～4 V之间变化（车型不同略
有变化，但变化规律基本上是相同的）。

温度 ／ ℃ 电阻 ／ kΩ

0 6

20 2.2

40 1.1

60 0.6

80 0.25

第一章 温度传感器检测 7
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变速器油温传感器安装在
自动变速器油底壳内的阀板
上， 用于检测自动变速器液压
油的温度， 以作为电控单元进
行换挡控制、 油压控制和锁止
离合器控制的依据。

四、 变速器油温传感器检测

1. 安装位置

2. 构造与工作原理

3. 检测

（1）测量油温传感器的电阻值

拆下变速器油温传感器，
将传感器置于盛有水的烧杯
中，加热杯中的水，测量在不同
温度下传感器两接线端子之间
的电阻。

变速器油温传感器内部是
一个负温度系数半导体热敏电
阻，温度愈高，电阻愈低。 其电
阻随温度变化而变化的特性曲
线见冷却液温度传感器中负温
度系数热敏电阻的特性。 电脑
根据其电阻的变化测出自动变
速器液压油的温度

8 汽车传感器检测图解（第 2版）



排气温度传感器安装在催化
剂变换器的后面， 它不仅总是处
于高温、 具有腐蚀性的排放气体
中， 而且还要反复承受从低温区
怠速启动至满负荷高温条件下的
温度急剧变化， 承受发动机与车
身的振动；还要具有防水性，对路
面的飞石要有对策等。

（2）传感器电阻标准值

温度 ／ ℃ 电阻 ／ kΩ

0 4～7

20 2～3

40 0.92～1.5

60 0.5～0.8

80 0.2～0.4

将测得的电阻值与规定值比
较，若电阻值与规定值相差较大，
则应予以更换。

五、 排气温度传感器检测

1. 作用

排气温度传感器又称催化剂
温度传感器，其作用是：在催化转
化器异常发热时， 能够快速地发
出报警信号， 以便保护催化转化
器并防止高温引发故障。

2. 安装位置

第一章 温度传感器检测 9



当排气温度超过 900℃时，
排气温度传感器报警灯点亮；
当车厢底板温度超过 125℃时，
底板温度传感器的电阻（正常温
度系数 PTC热敏电阻） 超过 2
kΩ， 这时排气温度传感器报警
灯点亮，同时蜂鸣器也响；当排
气温度在 900℃以下， 底板温度
低于 125℃时底板温度传感器
的电阻低于 2 kΩ， 这时排气温
度报警灯灭，蜂鸣器也不响。

3. 构造与工作原理

4. 电路图

热敏电阻式排气温度传感器

热电偶式排气温度传感器

熔断丝式排气温度传感器

10 汽车传感器检测图解（第 2版）



5. 检测

（1）测电阻（就车）

首先应使催化反应器处
于暖机状态（约 400℃），使用
万用表测量其电阻值， 正常
时应为 0.43 kΩ以上。

（2）测电阻变化值

拆下传感器，把传感器前
端 40 mm 处置于火焰上加
热，并于加热状态测定其电阻
值，正常值应为 0.4～20 kΩ。

（3）检查排气温度传感器
拆下排气温度传感器， 用万用表测量传感器插接器插头端子

间电阻，当排气温度在0～80℃范围时，其电阻值应在30～250 Ω。 如
果电阻值不符合要求则应更换排气温度传感器。

六、 废气再循环（EGR）监测
温度传感器检测

1. 作用与安装位置

EGR监测温度传感器用于监测EGR阀内再循环气体的温度变化情况和
EGR阀的工作是否正常以提醒驾驶员。 一般安装于EGR阀的进气道上。
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用于检测车辆外部的空气
温度，向自动空调ECU输入车外
温度信号。

温度 ／ ℃ 传感器电阻值 ／ kΩ

50 635±77

100 85±9

200 5±0.6

400 1.6

EGR监测温度传感器是热
敏电阻式的。 一般情况下，EGR
阀附近的废气温度为 100 ～
200℃； 高速、 重负荷为300～
400℃；不工作时为50℃左右。

2. 构造与工作原理

3. 检测

拆下 EGR 监测温度传感
器，用专用设备加热，其阻值随温
度升高应下降，并符合标准值。

七、 车外温度传感器检测

1. 作用

12 汽车传感器检测图解（第 2版）



2. 安装位置

3. 构造

安装在前保险杠的后面 安装在驾驶室前壁板上

检测元件采用的是
负温度系数热敏电阻。 车
外气温变化时，传感器的
阻值发生变化，温度升高
时，电阻值下降；温度下
降时，电阻值升高。

4. 电路图

当车外周围环境的
大气温度变化时，如吹出
同样温度的冷气，将使车
内温度变化。 为防止这种
情况发生，在车内气温传
感器（Rr）、电位器（Rpo）
的串联回路上，接入可随
外部大气温度变化电阻
值的大气温度传感器。
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