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前摇摇言

随着我国国民经济的快速发展，交通运输也获得飞速发展，但是

交通事故的急剧攀升也随之而来。我国交通事故连续多年每年死亡人

数在员园万人以上的事实，已越来越引起国家的高度重视和社会的广
泛关注。

交通安全问题涉及到人鄄车鄄环境这一系统问题，因此在研究交通
安全时，应将人、车、环境（主要是道路）这三者作为一个系统来

考虑。也就是说，在研究汽车安全性时，应充分考虑人与环境对汽车

安全性的影响，在从事汽车安全性研究中，应充分了解人和环境，特

别是人的特性。汽车安全问题可以分为事故预防性能（主动安全）、

碰撞时的安全性（被动安全）和事故后的脱出及救出这三个问题进

行研究。我国汽车主动安全问题的研究开展较早，已基本形成研究体

系。而我国汽车碰撞安全问题的研究严格说来是从圆园世纪怨园年代才
开始展开，这比国外的研究晚了三四十年。十多年来，虽然我国的汽

车碰撞安全问题的研究已取得一定的成果，初步形成汽车碰撞安全研

究体系，但与国外的研究相比还有较大的差距。

本书吸收了国内外研究的最新成果，以人与车的和谐相处为重

点，从人的特性和汽车碰撞特性入手，重点介绍了汽车安全带、汽

车安全气囊、座椅、方向盘等乘员约束系统对乘员的保护以及车体

结构对乘员和行人的保护。另外，还介绍了汽车碰撞试验和碰撞仿

真方面的最新进展。最后，简要介绍了碰撞发生后乘员的脱出及救

出措施。

在本书的撰写过程中，得到了许多老师、同仁的指点和帮助，特

别是苏清祖教授、朱西产博士给本书的撰写提出了很好的建议，研究

生王群山、苗强、穆青、杨建等做了大量的资料收集和整理工作，在

此表示感谢。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



本书撰写过程中参考了国内外的文献资料，限于篇幅不能一一列

出，在此对相关参考文献的作者、编译者表示衷心的感谢！

由于编著者水平有限，书中疏漏或不妥之处在所难免，恳请读者

批评指正。

葛如海
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概述

随着我国国民经济的迅猛发展，交通运输能力获得飞速提升，道

路、桥梁建设稳步发展，车辆的保有量快速增长，人们的出行条件获

得极大的改善。但是，随着道路交通的日益发展，汽车安全问题也迅

速成为一个社会问题。因此，改进汽车安全性能正成为人们日益关注

的问题。

第一节摇汽车安全问题的历史与现状

一、安全问题的历史

安全问题起源很早，可以追溯到有史以前把太阳作为驱转太空车

辆来崇拜的未开化人发明车辆的时代。可以说，安全问题的历史就是

车子的文明史。例如，在瑞士的费伦山顶偶然发现了古罗马时代的马

车道，其轨道是用带槽的石块铺成的，轨距员皂，槽深约员源糟皂。这种
槽并不是车辆碾压出来的，而是为了马车的通行安全预先开凿好的。

随着时代的前进，员苑远怨年英国的詹姆士·瓦特（允葬皂藻泽宰葬贼贼）提
出了蒸汽机的专利。在法国，炮兵技术士官 晕蚤糟燥造葬泽允燥泽藻择澡悦怎早灶燥贼制
成了用蒸汽驱动的车子（二缸前轮驱动三轮车），一般把它称为最早

的蒸汽汽车。悦怎早灶燥贼的这辆蒸汽汽车撞到了兵营的墙壁上，可以说这
是世界上最早的一起汽车事故。此后，英国、美国等国也开发了蒸汽

汽车。在英国，员愿圆园年以后蒸汽汽车和蒸汽火车同时达到了实用阶
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段，由宰葬造贼藻则匀葬灶糟燥糟噪等制作的公共汽车开始了工农业活动。员愿缘园
年末，为少数有钱人服务的私人蒸汽汽车也开始生产。随着这种蒸汽

汽车的普及，为了交通安全，员愿缘愿年在英国开始实施世界上最早的
道路交通法。由于蒸汽汽车有喷冒烟火粉尘和发出刺耳的蒸汽噪声的

缺点，在原来从事马车运输业的人们的反对下，实施了有名的“红

旗法”，即 “郊外限速在 源皂蚤造藻辕澡（远郾源噪皂辕澡） 以下，市内限速在
圆皂蚤造藻辕澡（猿郾圆噪皂辕澡）以下，而且在蒸汽汽车的前方几米远的地方要有
一持红旗的男人先行，以使人们知道将有危险物接近”，最后蒸汽汽

车从英国消失了。这一“红旗法”在英国实施到员愿怨远年。
在这种蒸汽汽车之后，又经过了电气汽车，最后迎来了汽油车的

时代。

这样，自员愿世纪蒸汽汽车诞生以来所经历的半个多世纪，从汽
车与其他交通工具协调的观点出发所产生的安全问题，可以看作是汽

车安全性的起源。

员愿愿远年第一辆汽油汽车的问世，标志着由马车时代进入了汽车
时代。世界上第一起汽车交通死亡事故发生在员愿愿怨年美国的纽约，
一个名叫蓓蕾丝的妇女被车轮轧死。

为了提高汽车安全性，各发达国家先后制订和实施了相应的法律

和技术法规。应该说，欧洲各国是实施与车辆有关的法规较早的国

家。英国从员怨圆怨年开始实施“道路车辆照明法”，员怨猿员年开始实施
“汽车构造和使用”法规，对员怨苑苑年员园月员日以后生产的车辆开始
执行型式认证制度。德国于员怨缘圆年公布了包含汽车及其零部件安全
法规的道路交通法。第二次世界大战后，欧洲各国为消除贸易障碍，

大力推行法规的国际化，制订了统一的 耘耘悦（欧洲经济共同体）指
令和耘悦耘（联合国欧洲经济委员会）法规。前者是强制性的，后者
是各成员国任意选用的。日本也是制订汽车法规最早的国家，员怨缘员
年颁布了“道路运输车辆法”，确立了法律体系，对汽车产品实行定

期检查和型式认证。澳大利亚于员怨远愿年制订了设计法规（粤阅砸）。
为了提高汽车行驶的安全性，必须进一步提高驾驶员的素质，改

善道路状况以及对汽车本身增加新的安全措施。然而，一起汽车交通
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事故，车主往往归咎于汽车本身，只追究制造商的责任，而忽视人与

环境因素，从而在法庭上引起双方争执。美国通用（郧酝）公司最早
投入市场的右置发动机的柯尔贝车，其转向性能和高速行驶的不稳定

性成了人们批评的对象，使制造者走上法庭。法庭上辩论的形势对

郧酝公司不利，最后 郧酝公司不得不接受索赔才算了事。从此以后，
出现了对汽车交通事故追究汽车制造者责任的社会现象。特别是

砸葬造责澡晕葬凿藻则所著的《在任何速度下行驶都是危险的》一书发表后，
更加剧了这种观念的形成，引起了世人的强烈反响。

汽车安全问题不但成了人们关心的社会问题，也成了政治问题，

引起了美国参、众两院和国会的高度重视。从员怨远缘年以后，美国朝
野对汽车交通事故给人们带来的危害和给经济造成的损失提出了严厉

批评。参议员利比柯夫在员怨远缘年参院讲座会上提出立法的必要性。
在员怨远远年猿月美国第愿怨届国会上，约翰逊总统提出了“员怨远远年交
通安全法（员）”并进行辩论，员怨远远年愿月猿员日，参、众两院通过该
法，怨月怨日，总统正式签署了交通安全法。同时规定，对员怨远愿年
型汽车（轿车、货车及摩托车）开始实施安全法。美国从员怨远远年怨
月圆愿日开始实施员苑项规定，不久又增加了怨项，结果变成圆远项规
定（这些规定是 云酝灾杂杂的先导）。制造商为了销售产品也相应地采
取了满足标准的措施，例如采用能量吸收式转向柱、双管路制动等，

从而推动了安全技术的进步。加拿大车辆及零部件安全法令基本上与

美国云酝灾杂杂相同，并从员怨苑员年员月员日开始实施。
为了推动汽车安全性水平进一步提高，美国运输部（阅韵栽）部

长于员怨苑园年圆月提出开发安全试验车（耘杂灾）计划，该计划要求开
发以愿园噪皂辕澡正面壁障撞车试验具有高度安全性能的员愿园园噪早级试验
样车。其目的是弄清汽车碰撞时增加乘员生存的可能性，掌握如何领

先改进设计来减少伤亡和经济损失的一般规律，促进世界汽车工业界

安全研究，将安全试验车试验研究所得到的技术资料用于制订新的安

全标准。同年费却特·海勒公司、粤酝悦（美国汽车公司）、郧酝公司
与阅韵栽（美国运输部）签署了耘杂灾开发合同。与此同时，日本与欧
洲对怨园园辆员猿远园噪早级的 耘杂灾进行了开发工作。员怨苑园年员员月，日美
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签署了“开发耘杂灾备忘录”。在日本汽车工业协会中设立了 耘杂灾分
会，制订了日本 耘杂灾规范。丰田、日产和本田等公司参加了这项
工作。

在欧洲，德国、英国、法国和意大利等政府也与美国 阅韵栽签订
了推进耘杂灾的协议。耘杂灾计划的成果为制订圆园世纪愿园年代后期的
安全标准起了重要作用。

此外，欧洲各国普遍重视提高汽车操纵性能和制动性能，即重视

主动安全性。例如，在员怨苑苑年波尔舍怨圆愿的半摆臂式后悬架上应用
了所谓巴扎哈型后轴，从而提高了行驶稳定性。为防止高速行驶时轮

胎爆破或轮胎气压过低引起行驶事故，开发了各种安全轮胎。

为提高被动安全性，美国决定从员怨苑猿年愿月员缘日起，全部车上
实施被动式乘员保护装置，推广使用安全带并准备使其法制化。但由

于时间紧，伤害标准过严，遭到制造商反对没能按时实施。员怨苑远年
员圆月，美国运输部长宣布对被动式乘员保护系统实行大规模、全国
性示范计划，其内容是从员怨苑愿年秋天开始在缘园多万辆车上装备安全
气囊或其他乘员保护装置。员怨苑苑年远月又公布了修正案，并规定从
员怨愿圆年型车到员怨愿源年型车按轴距大小顺次装备被动式乘员保护装
置。根据这个决定，云酝灾杂杂圆园愿标准才最终定下来。
日本为进一步提高汽车安全性，其运输技术审议会于员怨苑圆年怨

月向运输大臣提出一项提议，即“保证机动车安全的对策———机动

车安全法规第一期提高和加严目标”。其内容包括：①避免事故对策
（识别性、操纵性等）；②减少损伤对策（乘员保护、行人保护、车
身等）；③火灾预防对策（内饰阻燃性和电气系统安全性等）。员怨愿园
年员园月，日本运输技术审议会又提出了机动车安全法规第二期的提
高和加严目标，其重点放在高速行驶产生的事故、大型货车的事故及

火灾事故等方面。由于汽车交通事故一直在恶化，为进一步改进汽车

安全性，日本运输省于员怨怨园年猿月发布了“提高机动车安全对策”
的通知，拟实行一系列对策，例如从员怨怨员年员园月员日起为大型牵引
车和装载危险物品的大型挂车以及从员怨怨员年源月员日起为高速公路
上行驶的大型客车义务安装粤月杂等。
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