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前����言

路基是轨道或路面的基础K它承受着轨道及机车车辆或路面及交通荷载的静

荷载和动荷载K并将荷载向地基深处传递扩散à它必须稳定Ð坚固K以确保线路的

良好状态K不出现可能危及线路正常运营的变形K尤其是对运量大K行车密度高的

线路和重载铁路Ð高速公路以及正在修建中的高速铁路K路基性状尤为重要à它

不仅与工程设计中所依据的资料和设计方法有关K也与施工方法Ð工程质量管理

及线路养护工作等有关à近年来K路基工程技术及新材料使用均有较大发展K�铁

路路基设计规范�IUC��������J和�铁路路基支挡结构设计规范�IUC������

����J均已实施K这些在本书的体系和内容上都有较充分的体现à

本教材的特点是在巩固理论的基础上K重实践Ð重应用K多介绍经验K多进行

练习à

本书由西南交通大学峨眉校区池淑兰Ð孔书祥主编K参加编写的有西南交通

大学峨眉校区池淑兰I绪论K第五Ð六章JK孔书祥I第一Ð二章JK佘小红I第三章JK

孔德惠I第四章JK胡合昌I第七章Jà最后由池淑兰统稿审核à本书编写过程中曾

得到同行的大力协助K在此表示感谢à

本书是土木工程专业高等教育教材K可供道路Ð铁路Ð工程地质Ð岩土工程等

本科和高职本科教学用K也可供土木工程专业工程技术人员参考à
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绪����论

����一Ð路基的作用及其在土木工程中的地位

路基是轨道或路面的基础K它承受着轨道及机车车辆或路面及交通荷载的静荷载和动荷
载K并将荷载向地基深处传递扩散à在纵断面上K路基必须保证路线需要的高程N在平面上K路
基与桥Ð隧连接组成完整贯通的线路à
在土木工程中K路基在施工数量Ð占地面积及投资方面都占有重要地位à
路基工程包括路基本体工程Ð路基排水工程Ð路基防护和加固建筑物以及由于修筑路基而

必须的改河Ð改沟工程等à由这些工程组成完整的体系K以保证路基正常Ð良好地工作à

����二Ð路基工程的特点和建筑要求

I一J路基工程的特点
线路穿越万水千山K是绵延千万里的线型建筑à它建于岩土之上K大自然之中K有以下主

要特点à

��路基建筑在岩土地基上K并以岩土为建筑材料
岩和土都是不连续介质具有破碎性Ð孔隙性和多相性K其性质复杂多变K不仅由于线路通

过的地形Ð地质条件不同而具有完全不同的性质K即使同一种岩土K由于气候四季循环Ð水位涨
落Ð受力状况的变异等都将对其工程性质产生根本的影响à研究土石性质的土力学和岩石力
学I或合称岩土力学J是发展中的年轻学科K过去的研究中大都将土石视为弹性体K假设其应力
�应变关系是线性的K在许多计算中采用材料力学和弹性力学的既有公式N或将土石视为刚塑
性体à这些假设都不能与土石受力后的性状完全相符à路基设计理论主要建立在岩土力学的
基础上K并借鉴于岩土力学的科技成果à近年来K随着岩土力学的发展和新型材料的应用K将
为路基设计提供良好的条件à

��路基完全暴露在大自然中
随着铁路和公路的延伸K路基常遇见各种复杂的地形Ð地质Ð气候Ð水文以及地震等自然条

件的影响K从而引发路基各种病害à如路堑边坡被水流冲蚀K膨胀土路基干缩湿胀引起路基边
坡坍滑K路基冻害K雨季发生大滑坡以及地震时砂土液化引起路基滑走等路基病害K均与自然
条件有密切关系à路基的设计Ð施工和养护均不能离开具体的自然条件K而应该充分调查研
究K认识和克服自然灾害K是路基工作的重要内容à

��路基同时受静荷载和动荷载的作用
路基上的轨道或路面结构和附属建筑物产生静荷载K列车或汽车运行产生动荷载à动荷

载是造成路床或基床病害的主要原因之一à研究土体在动力作用下的变形Ð稳定问题K必须
了解土的动力性质K包括土的动强度和液化Ð动孔隙水压力增长及消散模式Ð土的震陷等à
一些新的测试手段和计算模型的出现K为进一步研究基 I路J床土动力响应K为我国铁路重
载高速铁路或高速公路的发展提供了更完善的条件à在一般路基设计中K将动荷载视为静荷
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载计算à
I二J路基建筑要求
根据上述的路基特点K为使路基正常工作K路基建筑应满足如下要求M

��路基必须平顺K路基面有足够宽度和上方限界
路基平顺状态指路肩高程和平面位置与线路平面Ð纵断面设计相符à路基的平面位置以

其中心线表示à路基面宽度应满足轨道或路面铺设和养护要求à在路基面上方应有足以保证
行车安全和便于线路维修养护的安全空间K当路基面上方或两侧有接近线路的建筑物时K必须
按照铁路或公路限界的规定设置在限界范围以外à

��路基必须坚固Ð稳定
不允许路基丧失稳定和产生容许限度范围以外的各种变形à由于未查清地质条件或设计

施工不妥而导致路基失稳K如某软土地基上填筑的路堤K只填到�Y�n就连同地基一起滑
动K其影响范围纵横向均接近百余米K这种尚未建成已破坏的路基当然不能使用à由于基底土
体压缩性大以及填筑不密实K预留沉落量不足K必然导致路基面下沉K所以应正确估算总下沉
量及设法减少运营期的下沉量à因此K路基设计中K应采取必要工程措施K以确保路基有足够
的强度和稳定性à

��路基的设计和施工应满足技术经济要求
路基修筑的经济效益不仅指设计施工的投资K而且包括日后维修养护费用à同时K还要根

据国家建设政策考虑少占农田K便利工农生产K便利人民生活à例如结合当地水文条件K综合
考虑水利规划N结合当地气候和劳动条件K合理安排工期N根据地形Ð建筑材料条件制定土石方
调配计划等à
总之K路基修筑是一项系统工程K要求技术上合理Ð经济上合算Ð建筑周期短K并与有关工

程相协调à

����三Ð路基设计分类

路基设计分为一般设计和个别设计两类à
一般设计是指在一般的工程地质Ð水文地质条件下K边坡高度不超过�公路路基设计规范�

IKUK������J或�铁路路基设计规范�IUC��������JI以下简称�路规�J中所规定的边坡表的
范围K可采用一般的施工方法施工的路基à一般路基的设计可采用标准设计à这种路基在线
路中最常见K工程量也很大à
路基的个别设计是指除上述一般设计以外K在特殊条件下的路基工程设计K包括M

��工程地质及水文地质条件复杂或路基边坡高度超过表����Ð表����和表����Ð表

����规定的路基à

��修筑在陡坡上的路堤
所谓�陡坡�是指地面横向坡度等于或陡于�����的情况K若填料与基底均为不易风化的

岩石时K则指地面横向坡度等于或陡于���的情况à

��在滑坡地段Ð崩塌地段Ð岩堆地段Ð泥石流地区Ð水库地区Ð河滩及滨河地段Ð软土和泥沼
地区Ð裂隙黏土地区Ð岩溶及其他坑洞地区Ð多年冻土地区Ð风砂地区Ð雪害地区等特殊条件下
的路基à

��有关路基的防护加固及改移河道工程à

��采用大爆破及水力冲填施工方法的路基à
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个别设计的路基K应作好工程地质和水文地质的调查K对路基断面和边坡Ð基底的设计要
进行必要的检算à采用各种防护加固设施时K常需作多种方案的综合技术经济比较K以确保路
基的坚固稳定à

����四Ð路基工程技术的发展和展望

建国以来K我国在路基工程的建设上取得了难能可贵的成绩à特别是对特殊地区Ð特殊土
路基以及各种复杂地形Ð地质Ð气候条件下的路基K无论在科研Ð工程实践水平Ð测试技术上都
有很大发展和提高K积累了丰富的经验à在勘测手段上不断更新K如以钻孔配合地球物理勘探
了解地层层序Ð地质构造Ð岩溶溶洞范围N用静力触探仪Ð十字板剪力仪Ð旁压仪查明软土地基
地层结构Ð强度Ð承载力等à在设计方面K用电子计算机对路基稳定Ð支挡结构进行优化设计N
采用袋装砂井Ð塑料排水板Ð粉喷桩加固软土地基N采用锚定板Ð加筋土等轻型结构作支挡建
筑N采用高分子聚合材料整治病害等à在施工方面K引进和研制了一些土石方挖Ð装Ð运机械N
以核子密度仪快速控制填土压实质量N土石方调配也冲出了只满足移挖作填的思想束缚而讲
究填料质量K用运筹学理论进行规划à为了保证并提高工程质量K在大量工程经验和理论研究
资料的基础上K编制了�铁路路基设计规范�IUC��������JÐ�铁路路基施工规范�IUCK����

��J和�路基压实技术规则�等à
随着我国高速铁路Ð重载铁路和大运量铁路的兴建K对铁路路基工程的质量和标准提出了

新的要求à虽然过去��年来路基工程取得了很大成绩K但为了适应上述要求K还存在着一些
必须重视Ð急待解决的问题à首先是路基施工必须满足技术标准要求的问题K尤其是基床直接
受动荷载和季节循环的影响K并与轨道结构互相作用K没有稳定可靠的基床K轨道结构强度再
高K也不能适应运量增长的要求à所以K在施工时就要严格把关K对基床土质和密度加强检测K
健全施工管理制度à路基质量问题已逐渐被人们所认识和重视à根据运输发展的紧张趋势K
提高客货列车速度和增大运量K已成为提高运输质量的主要目标K因此K只有保证施工质量K才
能改变路基在铁路工程结构中历来是最薄弱环节的现状à其次K应继续组织路基科研工作K如
在设计计算中研究计算机程序的成套设计K即软件包的使用N在抗滑支挡工程中K黏性土抗滑
桩中桩上荷载的研究N软土地基加固措施及设计计算方法的研究N运筹规划管理原则在施工中
的应用N养护工作中处理基床病害的新材料Ð新技术的开发N滑坡落石的报警装置N路堤和基底
质量快速检测及安全性评判技术等都是国内Ð外注意的研究课题K必须及时Ð因地制宜地将研
究成果变成生产力K使我国的路基工程适应国家建设和国防要求à

����五Ð一般路基的设计顺序及文件组成

I一J路基设计所需的资料
不论是路基的标准设计或个别设计K随着设计阶段I初步设计Ð施工设计J与设计要求的不

同K所需资料内容与详细程度也有所不同à一般所需资料包括下列内容M

��线路与列车载重资料M线路地形平面图Ð线路纵断面图与横断面图à作个别设计的地
段K有大比例尺平面图与工点横断面图Ð机车类型Ð轨道标准Ð路面类型标准与荷载等à

��地质资料M线路的地质平面Ð纵断面Ð横断面图Ð工程地质说明书Ð土质与地下水质试验
资料Ð地下水位Ð流向Ð渗透系数资料等à

��气象水文资料M其中包括年降雨量Ð降雪量Ð气温Ð冻结深度与时间Ð风向Ð风力Ð风速等
资料N水文方面包括路基设计地段河流的最高和最低水位Ð流量Ð流向Ð流速Ð浪高Ð壅水高的资
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料以及冲刷防护设计所需的资料等à

��其他资料M如设计任务书的要求Ð建筑材料的分布与调查资料K以及水准基点K其他线路
标志如坡度Ð高程Ð桥Ð隧Ð车站的里程Ð类型K对旧线地段更需将病害资料Ð防治情况等收集备
用à

I二J路基设计应交的成套文件
新建与改建铁路干线Ð支线Ð专用线Ð枢纽Ð特大桥等工程K一般采用两阶段设计K即初步设

计Ð施工设计à初步设计主要提供设计对象I线路Ð站场��J的设计方案Ð设计原则Ð主要设备
类型Ð规模K提出各方案的工程数量Ð材料Ð设备Ð劳动力Ð用地面积的数量N提出工程概算à施
工设计主要是提供各项建筑物Ð设备和有关附属建筑物的施工图表Ð工程数量及必要的说明交
付施工à对于工程简易K方案明确K主要技术原则已经确定了设计对象K可采用一阶段设计à
随着设计阶段的不同K应交的路基设计文件图表亦有所不同à一般说来应包括下列主要

内容M

��设计说明书M说明路基设计地段的地形Ð地质条件及设计原则K包括路基加固附属工程
以及土方调配等方面K施工及养护注意事项及有待进一步解决的问题等à

��设计图表M包括一般路基的横断面设计I附排水系统图Jà个别设计的路基K应有设计地
段路基的平面I附地质资料JÐ纵断面Ð横断面及结构大样图à

��工程数量Ð材料数量Ð机具以及工程概算Ð用地数量明细表等à
路基设计工作的顺序为M根据设计任务书的要求K充分掌握路基设计地段的资料与情况K

根据既有的地形Ð地质Ð气象Ð水文情况K对设计对象在满足稳定与经济的基础上K提出几种可
供选择的设计方案à待方案选定以后K作既定方案的细部尺寸与形状的设计检算à最后K根据
设计图计算工程量Ð材料数量以及工程概预算K编写工程设计说明书及整理图表资料K设计图
应达到施工图的要求à
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第一章��路基构造及一般路基设计

路基 Itvcsbefh J是轨道 IusbdlJ和路面 Ibwfnfouq J的基础K路基工作状态的好坏K

直接影响到轨道或路面状态的完好以致线路状态的优劣K所以路基设计必须满足稳定Ð坚
固Ð不产生有害变形等条件K同时还应考虑技术经济条件Ð工期限制Ð节约用地等要求à而
这些要求的实现K又主要是通过垂直于线路中心线的路基横断面 Itvcsbefdsptt�tfdujpoh J

设计来体现的à

第一节��路基横断面形式和组成

����一Ð路基横断面形式

在铁路线路或道路工程中K路基有下面几种形式M

图�����路基横断面形式

��路堤IfncbolnfouJ

当铺设轨道或路面的路基面高于天然地面时K路基以填筑方式构成K这种路基称为路堤K

如图���IbJ所示à

��路堑IdvuujohJ

当铺设轨道或路面的路基面低于天然地面时K路基以开挖方式构成K这种路基为路堑K如
图���IcJ所示à

��半路堤Ibsu�gjmmtfdujpoq J
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当天然地面横向倾斜K路堤的路基面边线和天然地面相交时K路堤体在地面和路基面相交
线以上部分无填筑工程量K这种路堤称为半路堤K如图���IdJà

��半路堑Ibsu�dvuq J
当天然地面横向倾斜K路堑路基面的一侧无开挖工作量时K这种路基称为半路堑K如图

��
�

IeJà公路通过陡峻山坡上的半路堑用台口式K对整体性好的坚硬岩层可用半山洞式路基à

��半路堤半路堑Ibsu�dvuq bsu�gjmmtfdujpoq J
当天然地面横向倾斜K路基一部分以填筑方式构成而另一部分以开挖方式构成时K这种路

基称为半路堤半路堑K如图���IfJà

��不填不挖路基I{fsp sbeftvch sbefh J
当路基的路基面和经过清理后的天然地基面平齐K路基无填挖土方时K这种路基称为不填

不挖路基K如图���IgJà

����二Ð路基横断面基本构造

路基由路基本体和路基设备两部分组成à
I一J路基本体
在各种路基形式中K为了能按线路设计要求铺设轨道或路面而构筑的部分K称为路基本

体à在路基横断面中K路基本体由路基顶面Ð路肩Ð基床Ð边坡Ð基底几部分构成K如图���所
示à

图�����路基本体

C�路基宽度Nc�路肩NI�路基中心高Ni�路基边坡高

��路基顶面Itvcsbeftvsgbdfh J

能直接在其上面辅设轨道或铺筑面层的部分及路肩组成K称为路基顶面或简称路基面à

在路堤中路基顶面即为路堤堤身的顶面K也称路堤顶面N在路堑中K路基顶面即为堑体开挖后
形成的构造面à

��路肩Itipvmefspgtvcsbefh J

铁路路基顶面中K道床覆盖以外的部分称为路肩à其作用是保护路堤受力的堤心部分K防
止道碴失落K保持路基面的横向排水K供养护维修人员作业行走避车K放置养护机具K防洪抢险
临时堆放砂石料K埋设各种标志Ð通信信号Ð电力给水设备等à因此K路肩必须在考虑了施工误
差Ð高路堤的沉落与自然剥蚀等因素以后K保持必要的宽度à在线路设计中K路基的设计高程
以路肩边缘的高程表示K称为路肩高程à

公路路基沿横断面方向K行车道以外的两侧部分称为路肩K由硬路肩和土路肩所组成à
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��基床Itvcsbefcfeh J
铁路路基面以下受到列车动荷载作用和受水文Ð气候四季变化影响的深度范围称为基床à

其状态直接影响到列车运行的平稳和速度的提高K设计时应严格执行�路规�对基床厚度Ð填料
及其压实度Ð排水等的规定à

��边坡ItjeftmpqfJ
路基横断面两侧的边线称为路基边坡à边坡与路基顶面的交点称为顶肩à边坡与地面的

交点K在路堤中称为坡脚N在路堑中称为路堑堑顶边缘K其高程与路肩高程的差为路堑边坡高
度à路堤的边坡高度为路肩高程与坡脚高程之差à

��基底Ispvoeh J
基底即为路堤的地基K也就是路堤填土的天然地面以下受填土自重及轨道Ð列车动载影响

的土体部分à基底部分土体的稳固性K对整个路基本体以至轨道的稳定性都是极为关键的K特
别是在软弱土的基底上修建路堤K必须对基底作妥善处理K以免危及行车安全与正常运营à

I二J路基设备
路基设备是路基的组成部分K是为确保路基体的稳固性而采用的必要的经济合理的附属

工程措施à它包括排水设备和防护Ð加固设备两大类à
路基的排水设备分地面排水设备和地下排水设备两种à地面排水设备用以拦截地面径

流K汇集路基范围内的雨水并使其畅通地流向天然排水沟谷K以防止地面水对路基的浸湿Ð冲
刷而影响其良好状态à地下排水设备用以拦截Ð疏导地下水和降低地下水位K以改善地基土和
路基边坡的工作条件K防止或避免地下水对地基和路基体的有害影响à
路基防护设备用以防止或削弱风霜雨雪Ð气温变化及流水冲刷等各种自然因素对路基体

所造成的直接或间接的有害影响à其种类很多K类型各异à常用的防护设备是坡面防护和冲
刷防护à为了防止路基边坡和坡脚受坡面雨水的冲刷K防止日晒雨淋引起土的干湿循环K防止
气温变化引起土的冻融变化等因素影响边坡的稳固K常采用坡面防护à为了防止河水对边坡Ð
坡脚或坡脚处地基不断的冲刷和淘刷K应设冲刷防护à防护位置和所采用的类型则常视水流
运动规律及防护要求而定à特殊条件下的路基的防护类型更多K例如在多年冻土地区K为防止
冻融线路的剧烈变化应采用各种保温措施N在泥石流地区K为防止泥石流对路基体的威胁K常
设置多种拦蓄与疏导工程N在风砂地区为防止路基体砂蚀和被掩埋K常采用各种防砂Ð固砂设
施等à
路基加固设备是用以加固路基本体或地基的工程设施K在路基工程中K有护堤Ð挡土墙Ð支

垛Ð抗滑桩及其他地基加固措施等à路基加固设备是提高路基稳定的一种有效措施à

����三Ð铁路标准路基横断面图式

在铁路路基工程中K路基的本体的各种防护和加固设施K在设计中常遇到设计要求和设计
条件相同K或基本相似的情况à为了减少或避免做重复性的设计计算工作K将各种在设计中常
遇到并可以共用的设计图式加以认定K便成为可直接引用的标准图式à
路基横断面标准设计K是根据�路规�有关规定K对路基边坡高度与坡度Ð地面排水设备Ð路

堤基底的处理Ð路堤取土坑与路堑弃土堆的位置等设计内容作了系统研究后确定的K并编制成
路基标准设计横断面图集à它适用于工程地质和水文地质条件良好Ð土质均一Ð边坡高度在规
定范围内和采用一般施工方法的新建铁路路基à当所设计的断面条件和标准设计适用条件相
同时K可直接采用路基标准横断面K不需要另作设计计算à
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I一J路堤标准横断面
路堤的标准设计断面系根据土的种类Ð地面横向坡度及边坡高度等分别给出K如图��

� IbJ为边坡高度不大于�nK地面横坡j0�����K两侧设有取土坑 Icpsspx juq J的一般
黏性土路堤标准设计断面à图��� IcJ为地面横坡大于���而小于�����的黏性土路堤
标准设计断面à

图�����路堤标准横断面I单位MnJ

进行路基横断面标准设计时K在排水方面只考虑大气降雨的影响à对于路堤来说K地面排
水设备是排水沟或按规定挖通的取土坑à地面有明显横坡时K排水沟或作排水用的取土坑应
设在路堤迎水一侧à地面横坡不明显时K可设置在路堤两侧à排水沟尺寸K一般底宽为

���nK深���nà如汇水量过大而有漫溢可能时K则应根据径流流量K在迎水一侧加设一道或
数道截水沟K或加大排水沟断面à

排水沟或取土坑至路堤坡脚IupfpgtjeftmpqJ应有一定的距离K这一位置称为天然护道
IcfsnJK其宽度一般不小于�nà设护道是为了使水沟或坑内的水不影响路堤的稳固性à在
无排水沟或取土坑的一侧也应设护道K以免雨水在坡脚滞留和农田积水对路堤产生不利影响à

在地质和排水条件良好的地段或经济作物高产田地段K若采取一定措施足以保证路堤稳定时K

可将天然护道宽度减至���nà

排水沟或取土坑至用地界应留有不少于�n的宽度K以保持沟壁的完整à
I二J路堑标准横断面
路堑的标准设计断面根据土质条件有多种形式K如图���IbJ为有弃土堆IxbtufcbolJ的

一般黏性土路堑标准设计断面à图���IcJ为无弃土堆的粗砂Ð中砂路堑标准设计断面à图

��
�

IdJ为岩石路堑标准设计断面à

图中路基面两侧的排水沟称为侧沟K用以排引路基面和边坡上的地面水à一般黏性土和
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细砂土的路堑侧沟K底宽不应小于���nK沟深不小于���nK干旱少雨地区沟深可减至

���nà一般黏性土的侧沟边坡K靠线路一侧为���K靠田野一侧与边坡坡度一致à岩质路
堑的侧沟可修建成槽形K底宽和深度均不应小于���nà一般应与路堑地段的线路纵坡相
同N若线路的纵坡为零或小于��K侧沟可作成单面坡或双面坡K后者常用于长路堑内K以
免侧沟下游段开挖太深K双面坡侧沟的分水点处K沟深可减至���nà在困难条件下K侧沟
沟底纵坡可减至��à

图�����路堑标准横断面I单位MnJ

路堑顶缘以外部分称为路堑堑顶Iup pgdvuujoq hJK置于堑顶的弃土应建成弃土堆à为保
证路堑边坡的稳定K弃土堆内侧坡脚至堑顶边缘间应保持一定的距离à其大小随边坡的土质
条件与边坡高度而定K一般为�Y�nà若无弃土堆K路堑顶缘至天沟边缘距离一般不小于�
nà如土质良好堑坡不高或天沟铺砌时K可减至�nà湿陷性黄土路堑天沟至路堑顶缘间的
距离K一般不小于��nK并应加固防渗à
为保证弃土堆本身的稳定K其边坡不得陡于���K高度不宜超过�nK弃土堆在山坡迎水

一侧应连续堆积à弃土堆至堑顶边缘间的地面应整平成倾向路堑的缓坡以利排水à必要时K
此处地面及堑坡加以防护加固à弃土堆如在山坡下侧时K应间断堆积K每隔��Y���n留出�
n以上的缺口K以便弃土堆内侧的水顺利排出à
沿河弃土时K应防止下游路基与河岸的冲刷K避免弃土阻塞Ð污染河道K必要时应设置挡护

设施à桥头弃土不得挤压桥墩K阻塞桥孔à
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第二节��路基面及基床

����一Ð路基面Itvcsbeftvsgbdfh J形状和宽度

I一J路基面形状

��铁路路基面形状
路基面是否需要设置路拱IdspxoJK应根据基床填料的渗水性及水稳性而定à不易渗水

的填料必须设置路拱K使道床下的积水能迅速向路基两侧排出K以保持路基面的干燥K防止基
床因浸水强度下降产生病害N而渗水性好的填料K进入路基面的水能够较快地向下渗出K故不
需设置路拱N岩石I年平均降水量大于���nn地区的易风化泥质岩石除外J由于水稳性良好K
不怕水浸K也不需设置路拱à故路基面形状可分为有路拱和无路拱两种à路基面形状应符合
下列规定M

I�J非渗水土和用封闭层处理的路基面应设路拱à路拱形状为三角形K单线路基的路拱高

����nK一次修筑双线路基的路拱高���nK底宽等于路基面宽度à曲线加宽时K仍保持三角
形à如图���所示à

图�����单Ð双线基路拱图

C�路基宽度

I�J渗水土和岩石I年平均降水量大于���nn地区的易风化泥质岩石除外J的路基面均
为平面à其路肩应高于非渗水土路基的路肩K高出尺寸�i按下式计算M

�i�Ii��i��J��

式中��i����非渗水土路基的道床厚度InJN

图�����岩石Ð渗水土路基与非渗水土路基的衔接

i�����渗水土路基的道床厚度InJN

����轨下路拱高度InJà
无路拱和有路拱路基间K因两者路基顶

面的形状Ð宽度及道床厚度不同K应设过渡
段K使无路拱的路基面逐渐顺坡下降与有路
拱的路基面相衔接K过渡段长度应不小于

��nK如图���所示à
站场路基顶面K由于线路股道较多K可依据排水要求和地形条件成一面坡或两面坡或锯齿

形à路基面的横向排水坡度为��Y��à如图���所示à

��公路路面形状
在路基顶面铺筑面层结构K沿横断面方向由行车道Ð硬路肩和土路肩所组成à路面横断面
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的形式随道路等级的不同K可选择不同的形式K通常分为槽式横断面和全铺式横断面K如图

��
�

所示à

图�����站场多股道锯齿形路基顶面图

I�J槽式横断面
在路基上按路面行车道及硬路肩设计

宽度开挖路槽K保留土路肩K形成浅槽K在槽
内铺筑路面K也可采用培槽方法K在路基两
侧培槽K或半填半挖的方法培槽à

I�J全铺式横断面
在路基全部宽度内都铺筑路面à在高等级公路建设中K有时为了将路面结构内部的水分

迅速排出K在全宽范围内铺筑基层材料K保证水分由横向排入边沟à有时考虑到道路交通的
迅速增长K为适应扩建的需要K将硬路肩及土路肩的位置全部按行车道标准铺筑面层à在盛
产石料的山区或较窄的路基上K全宽铺筑中Ð低级路面à路面横断面形式见图���所
示à����������

图�����路面横断面形式

��路面N��土路肩N��路基N��路缘石I侧石JN��加固路肩

为了保证路面上雨水及时排出K减少雨水对路面的浸润和渗透而减弱路面结构强度K路面
表面应做成直线形或抛物线形的路拱à等级高的路面K平整度和水稳定性较好K透水性也小K
通常采用直线形路拱和较小的路拱横坡度à等级低的路面K为了有利于迅速排除路表积水K一
般采用抛物线形路拱和较大的路拱横坡度à表���列出了各种不同类型路面的路拱平均横
坡度à

表�����各类路面的路拱平均横坡度

路��面��类��型 路拱平均横坡度I�J

沥青混凝土Ð水泥混凝土 �Y�

厂拌沥青碎石Ð路拌沥青碎I砾J石Ð沥青贯

入碎I砾J石Ð沥青表面处治Ð整齐石块
���Y���

半整齐石块K不整齐石块 �Y�

碎石Ð砾石等粒料路 ���Y���

炉渣土Ð砾石土Ð砂砾土等 �Y�

选择路拱横坡度K应充分考虑
有利于行车平稳和有利于横向排水

两方面的要求à在干旱和有积雪Ð
浮冰地区K应采用低值K多雨地区采
用高值N当道路纵坡较大或路面较
宽K或行车速度较高时K或交通量和
车辆载重较大时K或常有拖挂汽车
行驶时K应采用平均横坡度的低值N
反之则应取用高值à
高速公路和一级公路设有中央

分隔带à通常采用两种方式布置路拱横断面à若分隔带未设置排水设施K则做成中间高K两侧
路面低K由单向横坡向路肩方向排水à若分隔带设置排水设施K则两侧路面分别单独做成中间
高两边低的路拱K向中间排水设施和路肩两个方向排水à
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路肩横坡度一般较路面横坡大��à但是高速公路和一级公路的硬路肩采用与路面行车
道相同的结构时K应采用与路面行车道相同的路面横坡度à

I二J路基面宽度Ixjeuipgtvcsbefh J

��铁路路基面宽度
区间路基面宽度应根据铁路等级Ð正线数目Ð线间距Ð远期采用的轨道类型Ð路基面形状Ð

曲线加宽Ð路肩宽度等由计算确定à
路肩宽度M�级铁路K一般情况下K路堤不应小于���nK路堑不应小于���nK困难条件

下K路堤不得小于���nK路堑不得小于���nN�级铁路的路堤不得小于���nK路堑不得小
于���nN�级铁路的路堤和路堑均不得小于���nà
各种情况下的路基宽度及其计算方法如下M
I�J标准轨距区间直线地段路基面宽度
标准轨距区间直线地段的路基面宽度如表���所示à

表�����直线地段路基面宽度InJ

铁
路
等
级

轨
道
类
型

单��线 双��线

非渗水土 渗水土Ð岩石 非渗水土 渗水土Ð岩石

道床

厚度

路基面宽度

路堤 路堑

道床

厚度

路基面宽度

路堤 路堑

道床

厚度

路基面宽度

路堤 路堑

道床

厚度

路基面宽度

路堤 路堑

�级

特重型 ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����

重��型 ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����

次重型 ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���

�级
次重型 ���� ��� ��� ���� ��� ��� � � � � � �

中��型 ���� ��� ��� ���� ��� ��� � � � � � �

�级
中��型 ���� ��� ��� ���� ��� ��� � � � � � �

轻��型 ���� ��� ��� ���� ��� ��� � � � � � �

����注M��表中宽度值系按非无缝线路道床顶宽计算K当铺设无缝线路时K特重型与重型轨道路基面宽度均应增加���nK
次重型轨道路基面宽度均应增加���nN

������困难条件下K当路肩宽度为路堤���nÐ路堑���n时K�级铁路路基面宽度可减小���nN

������单线路堑自线路中心沿轨枕底面水平至路堑边坡的距离K一边不应小于���nI曲线地段系指曲线外侧JK双线

路堑两边均不应小于���nN

������表中的非渗水土是指黏性土I填料中的细粒土JÐ粉砂I填料中的黏砂Ð粉砂J以及黏性土含量大于等于���的碎

石类土Ð砂类土I填料中的岩块和粗粒土K但粗粒土中黏砂Ð粉砂除外JN

������年平均降水量大于���nn地区的易风化泥质岩石K可按非渗水土一栏考虑à

当铁路线路不采用表列的各项计算标准时K如有特殊要求的线路和各种非标准轨距的线
路等K则可建立公式对路基面宽度进行计算K以满足特定道床覆盖宽度和所需路肩宽度的要
求à路基面宽度的计算公式如下M

�单线非渗水土路基面宽度
图���中��C���路基面宽度N

B���道床顶面宽度N

d���路肩宽度N

n���道床边坡坡率N
ð��ð
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