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内 容 提 要

本书系统地介绍了捷达前卫 ( Ci ) 系列

( Ci、Gi、CiX 和 GiX) 轿车发动机、底盘、电

气系统的故障诊断方法和维修技术。书中着重

讲述了 Simos - 3W 电子控制燃油喷射系统、

防盗装置及防抱死制动系统 ( ABS ) 的故障

码、故障诊断方法和电路图。

本书图文并茂 , 并附有大量的维修技术数

据 , 具有较强的可操作性。可供汽车维修人员

实际应用 , 也可作为培训班及有关院校的教学

参考书。
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前  言

捷达轿车是一汽—大众汽车有限公司采用德国大众汽车有限公司的先进技术生产的

中级轿车。继捷达 (化油器式发动机 )、捷达王系列 ( 5 阀电喷发动机 ) 轿车之后 , 又

推出了捷达前卫系列 ( 2 阀电喷发动机 ) 轿车。捷达前卫系列轿车设计先进、工艺一

流 , 其动力性、经济性、安全性及舒适性均居同级轿车的上游 , 投放市场以来深受用户

的信赖。

捷达前卫系列轿车是在捷达王轿车的基础上改进而成 , 发动机为 2 阀 (一进气门、

一排气门 ) , 采用了德国西门子 ( SIMENS ) 公司最先进的 Simos - 3W 电子控制多点燃

油喷射顺序喷射系统及最新设计的空调控制器 , 并且电子防盗系统 (德国西门子公司最

先进的变换码式防盗器 ) 成为标准配置 , 整车电路也相应地发生了改变。为了帮助广大

维修人员和用户了解捷达前卫系列轿车 , 提高维修水平 , 我们编写了这本《捷达前卫轿

车维修手册》。

全书共分为 10 章 , 主要包括 : 整车部分、发动机机械部分、电子控制燃油喷射系

统及防盗装置、传动系统、行驶系统、转向系统、电气系统、空调系统及整车电路图。

本书由王家青、郭立志主编 , 副主编有王红洋、展恩宁、李丁夫、钟国伟 , 参加编写的

人员还有 : 卢伟、陈继东、许洪江、李跃林、刁秀明、胡大伟、宋琦、杨海旭、刘新

兰、刘景瑜、吴德军、林武权、杨桂芬、陈志鹏。

由于作者水平有限 , 书中难免有不足之处 , 敬请广大读者予以指正。

编  者
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第一章  整车部分

第一节  捷达前卫 ( Ci ) 系列轿车的结构简介与技术特性

一、捷达前卫 ( Ci) 系列轿车的结构简介

捷达前卫 ( Ci) 系列轿车是在捷达王轿车的基础上 , 采用 Simos - 3W 电子控制燃

油喷射系统 (简称电喷系统 ) 的新两阀发动机。

该系统是由一汽—大众汽车有限公司与德国西门子 ( SIMENS ) 合作开发 , 为电子

控制多点燃油顺序喷射系统 , 为闭环控制。其突出特点是点火系统与燃油喷射系统联合

控制 , 使点火时刻及喷油量的控制更加精确。电喷系统由电子控制单元 ( ECU )、传感

器及执行元件等组成 , 传感器可为燃油喷射系统和点火系统所共用 , 结构简化 , 降低了

成本。因此 , 电喷系统有助于进一步提高发动机经济性 , 降低环境污染 , 改善汽车的驾

驶舒适性。

捷达前卫 ( Ci) 系列轿车与捷达王轿车 ( 5V) 相比 , 捷达前卫 Jetta Ci、Gi、CiX、

GiX型轿车具有如下特点 :

(1 ) 发动机为 2 阀 (一进气门、一排气门 ) , 其缸体为捷达王发动机的缸体 , 缸盖

采用的是 Jetta A4 车型所用缸盖。进气道为全新设计 , 进气道较长 (为铝制 ) , 具有增

压效应 , 为自然吸气式发动机。

(2 ) 发动机的进、排气凸轮轴为全新设计 , 凸轮轴为全支承式 , 具有优化低速段扭

矩特性。

(3 ) 曲轴和连杆均采用捷达王 1 . 6L、5V 发动机相同零件 , 活塞为新设计零件。

(4 ) 新的排气歧管和带有三元催化反应器的排气系统。其排放达到了欧洲Ⅱ法规的

标准。

(5 ) 发动机转速传感器 G28 失效后 , 不再是制约发动机起动的因素 , 具有跛行回

家功能 , 即发动机转速传感器失效后 , 发动机电喷系统会将霍尔传感器 G40 的信号作

为替代信号 , 发动机仍能工作。

(6 ) ATK型发动机的最大转矩为 135N·m/ 2800r·min
- 1
。从中可以看出其具有低

速大转矩的特性 , 能适应中国道路情况和驾驶员的驾驶习惯。

(7 ) 2V ( 2 阀 ) 电喷发动机采用的是进气压力传感器 G71 , 替代了 5V ( 5 阀 ) 电

喷发动机所用的空气流量传感器 G70 , 从而在保证性能和寿命的前提下 , 降低了成本。

(8 ) ECU 采用了德国西门子 ( SIMENS) 公司最先进的 Simos - 3W 电子控制多点

燃油顺序喷射系统。它是在德国大众公司 Bora轿车所用的控制单元基础上发展而来的 ,
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共有 121 个端子。

(9 ) 2V捷达前卫轿车装有与 5V 捷达王轿车一致的燃油箱蒸发控制系统 , 包括活

性炭罐和活性炭罐电磁阀。不同的是 2V 捷达前卫轿车的活性炭罐电磁阀的正电不是由

燃油泵继电器 J17 提供的 , 而是由 15 号线通过 S15 ( 15 号保险丝 ) 至活性炭罐电磁阀

N80 , 再到达电子控制单元 ( ECU ) 的 61 号端子。当电子控制单元将 61 号端子接地

时 , 即可使活性炭罐电磁阀 N80 开启 , 储存在炭罐中的燃油蒸气即可被吸入进气道 ,

进入燃烧室燃烧。

(10) 2V 捷达前卫轿车采用最新设计的空调控制器。

(11) 2V 捷达前卫轿车采用了电子防盗系统 , 并为标准配置 , 该防盗系统采用的是

德国西门子 ( SIMENS) 公司最先进的变换码式防盗器 , 大大地提高了车辆的防偷盗情

况发生。

二、捷达前卫 ( Ci) 系列轿车的主要技术数据与特性

(一 ) 基本数据 (如表 1 - 1 所示 )

表 1 - 1  基本数据

项     目

参     数

Jet ta A2 JJe tt a A2 �FL

质   量

整车整备质量 ( kg) 1040 �1050 �

满载总质量 ( kg) 1480 �1490 �

前轴允许最大载荷 ( kg) 760 �760 �

后轴允许最大载荷 ( kg) 740 �740 �

外形尺寸

车长 ( mm ) 4385 �4428 �

车宽 ( mm ) 1674 �1660 �

车高 (空载 ) ( mm) 1415 �1420 �

轮   距
前轮 ( mm ) 1429 �1429 �

后轮 ( mm ) 1422 �1422 �

轴距 ( mm ) 2471 �2471 �

前悬 ( mm ) 840 �902 �

后悬 ( mm ) 1074 �1055 �

最小离地间隙 ( mm ) 137 �137 �

最小转弯半径 ( m ) 10 �. 5 10 �. 5

通 过 角
接近角 12 �°5′ 11 �°5′

离去角 13 �°5′ 13 �°5′

风阻子数 0 �. 34 0 p. 34
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(二 ) 使用数据 (如表 1 - 2 所示 )

表 1 - 2  使用数据

项     目

参     数

Jet ta A2 JJe tt a A2 �FL

最高车速 ( k m/ h ) 170 �

加速时间
原地起步连续换档加速时间

( 0 ;～100k m/ h) ( s)
≤13 �. 5

油   耗

90 ;km/ h 等速油耗 ( L/ 100 km ) 6 �. 9

120 dkm/ h 等速油耗 ( L/ 100km ) 8 �. 9

15 ;工况城市循环油耗 ( L/ 100km ) 11 �. 0

加速噪声 [ dB ( A) ]

加速行驶车外最大噪声 ( EC E -

R51 r)
≤79

以直接档 50 �km/ h 匀速行驶时车

内噪声 ( ECE - R51 )
≤68

制动距离

初速度 为 30 �km/ h 的 制 动 距 离

( m )
≤5 �. 6

初速度 为 50 �km/ h 的 制 动 距 离

( m )
≤15

初速度 为 80 �km/ h 的 制 动 距 离

( m )
≤40

行驶工况排放

污染物限值

CO 体积百分含量 ( g/ km ) 2 �. 2

HC + NOX ( g/ k m) ≤0 �. 5

(三 ) 容量数据 (如表 1 - 3 所示 )

表 1 - 3  容量数据 (L)

项     目

参     数

Jet ta A2 JJe tt a A2 �FL

燃油箱 55 �

冷却系统 (带储液罐 ) 6 �. 0

风窗洗涤剂容积 4 �. 0

行李厢容积 660 �

润滑系 (换油量 )

不换机油滤清器 4 �. 0

换机油滤清器 4 �. 5

变速器 2 �. 0
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(四 ) 结构数据 (如表 1 - 4 所示 )

表 1 - 4  结构数据

项     目
参     数

Jet ta A2 JJe tt a A2 �FL

发 动 机

形式 四缸、直列、水冷、电子控制燃油喷射式发动机

发动机代码 A T K

排量 ( L ) 1 o. 595

气缸直径 ( mm) 81 �. 0

活塞行程 ( mm) 77 �. 4

压缩比 9 �. 0∶1～9 . 5∶1

最大功率 ( kW ) 64 �

最大功率时转速 ( r/ min) 5800

最大扭矩 ( N·m ) 135 �

最大扭矩时转速 ( r/ min) 2800

怠速转速 ( r/ min) 860 �±50

供油方式 Simos - 3 �W 电子控制顺序多点燃油喷射系统

点火顺序 1 �- 3 - 4 - 2

点火提前角 0 i°～8°

燃油辛烷值 RO N90 U号以上无铅

配气相位

(气门正时 )

进气门开 5 �° (上止点前 )

进气门关 41 �° (下止点后 )

排气门开 37 �° (下止点前 )

排气门关 1 �° (上止点后 )

离 合 器

形式 膜片弹簧单片干式离合器

操纵机构 机械式拉索操纵机构

从动盘直径 ( mm ) 210 �

变 速 器

形式
五档全同步器手动变速器及主减速器在同一壳体内 ,

变速器与主减速器统一润滑

型号 02 �KA

传 动 比

一档 3 o. 455

二档 1 o. 944

三档 1 o. 370

四档 1 o. 032

五档 0 �. 85

倒档 3 o. 167

驱 动 桥
形式 前轮驱动

驱动桥传动比 3 o. 941
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续表

项     目
参     数

Jet ta A2 JJe tt a A2 �FL

悬架形式

前悬架
由双向筒式前减振器、螺旋弹簧、滑柱筒等组成的
可摆动的滑柱式独立悬架

后悬架
由双向筒式后减振器、螺旋弹簧、后桥等组成的纵
向摆臂式非独立悬架

轮   胎

轮胎形式与型号
无内胎子午线轮胎 175 �/ 70R 13 T (标准 )
无内胎子午线轮胎 185/ 60R 14 T (选装 )

轮辋型号
51 �/ 2J×13 (标准 )

6 J×14 (选装 )

轮胎充气压力

前轮胎 ( k Pa)
200 [(半载 )
200 (满载 )

后轮胎 ( k Pa)
180 [(半载 )
260 (满载 )

备  胎 ( k Pa) 260 �

制 动 系

制动器形式

前制动器
盘式制动器 , 实心制动盘�239 Xmm× 12 mm , 轮缸直
径�48 mm, 间隙自调

后制动器
鼓式制动器 , 制动鼓直径 �180 �mm , 制动宽 度为
30 mm , 轮缸直径�14 �. 29mm, 间隙自调

驻车制动器 作用于后轮的机械式驻车制动器

管路布置 对角线分布的液压双管路制动系统

制动主缸直径 ( mm ) 20 �. 64

真空助力器助力比 i = 3 �. 9

真空助力器膜片直径 ( mm) 228 Q. 6 ( 9in)

防抱死制动系统 ( ABS ) 选装

前轮定位

总前束 0 T°±10′

前轮外倾角 - 30 �′±20′

左右轮外倾角最大允差 20 �′

主销后倾角 1 �°30′±30′

后轮定位

总前束 15 }′±5′

总前束最大允差 20 �′

外倾角 - 1 G°34′±20′

左右轮外倾角最大允差 20 �′

电气设备

蓄电池规格 12  V, 63A·h

发电机规格 14 JV, 90A

起动机 1 ]. 1 kW

标准装备

防盗器规格 西门子第二代防盗器

三元催化转换器

转向器 动力转向

空调系统 制冷剂 采用 R134 a制动剂的空调系统
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第二节  捷达前卫 ( Ci ) 系列轿车的维护

一、燃油、机油、齿轮油、冷却液的规格及使用注意事项

(一 ) 燃油

燃油必须使用 RON90 号 (研究法辛烷值 ) 以上的无铅汽油。油箱容量约 55L。

(二 ) 机油

1 . 正确选用发动机润滑油

发动机润滑油作为发动机工作的重要组成部分 , 不仅是由于它是汽车润滑油料中用

量大、消耗多、价格较高 , 而且 , 由于汽车发动机油的工作条件越来越苛刻 , 其作用对

于发动机的寿命也变得异常至关重要。因此 , 正确地根据发动机的性能、结构和使用条

件来选择发动机油也变得极其重要。

目前 , 国际上润滑油的分类方法是将润滑油按其粘度和品质进行分类 , 即按 SAE

(美国汽车工程师学会 ) 粘度级别分类法和 API (美国石油学会 ) 品质分类法。一般分

类方法如下 :

(1 ) 按粘度分类 : SAE 将发动机油按粘度将润滑油分为冬季用油、夏季用油和冬

夏通用油三种。

①冬季用油包括 0W、5W、10 W、15W、20W、25W 等。“W”表示冬季 , 每种标

号油都有其适用范围 , 一般来讲数值越小 , 则低温粘度越小 , 对低温的适应性越强。

②夏季用油包括 20、30、40、50。数值越大 , 在同样的温度下粘度越大 , 对高温

的适应性越强。

图 1 - 1  机油适用的温度范围

③冬夏通用油是指这种机油的低温和高

温粘度指标同时满足冬、夏两种用油 , 也称

其为多级油。其代号是冬夏两种机油代号的

组合 , 例如 15W - 40。图 1 - 1 所示为机油粘

度级别与环境温度对照表 , 其中 A类为冬夏

通用机油 , B 类为改良型冬夏通用机油 , C

类为冬季、夏季机油 , 也称其为单级油。

(2 ) 按品质分类 : API 按油品质量将润

滑油按级别分为 SA、SB、SC、SD、SF等级

别 , SA至 SF 的顺序质量级别依次提高。

(3 ) 对于捷达前卫轿车 , 应按使用说明

书推荐的一些厂家选用机油。

2 . 定期更换发动机润滑油

发动机润滑油的质量以及在使用过程中的状况是决定发动机寿命的关键因素。经过

一段时间的使用后 , 由于下列因素决定了润滑油不可避免的要变质 , 而使用了变质的润

滑油会造成发动机的早期磨损 , 缩短发动机的使用寿命。
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(三 ) 变速器齿轮油

变速器齿轮油标号为 GL4 SAE75 或 G50 SAE 75W 90 (合成油 ) , 应按维护周期的

规定检查变速器齿轮油油面高度。

(四 ) 冷却液

汽车出厂时 , 冷却系中已经加注了冷却液。检查冷却液液面时 , 发动机应处于冷

态 , 冷却液液面应在膨胀箱上 MIN 和 MAX 两个标记之间。当冷却液液面过低时 , 冷

却液液面指示灯会亮。

为保护发动机正常工作 , 提高发动机的使用寿命 , 在使用冷却液时就不能只考虑冷

却 , 这就要求冷却液还应具有以下几项基本性能 :

(1 ) 防腐性能。

(2 ) 防锈性能。

(3 ) 防冻性能。

(4 ) 防结垢性能。

(5 ) 良好的消泡性能。

因此 , 在选用冷却液时要与其他油液一样重视 ; 如果简单地使用自来水 , 即使是使

用烧过的自来水 , 也会影响发动机的使用寿命。目前捷达王轿车使用的是水和防冻防腐

剂 G011 A8C组成的混合冷却液 , G011 A8C 添加剂和 TL 774 添加剂能防止冻坏和锈蚀

发动机或在发动机内形成水垢 , 还能提高冷却液的沸点 , 因此冷却系统必须全年加注这

种冷却液 , 特别是在热带地区和国家 , 冷却液高沸点可以保证发动机高负荷时的安全

性 ; 如更换散热器、热交换器、气缸盖或气缸盖密封垫 , 用过的冷却液不可再用。推荐

混合比如表 1 - 5 所示。

表 1 - 5  推荐混合比

防冻温度 防冻剂 (比例 ) × G11 �×× 水××

- 25 B℃ 40 �% 2 �. 4L 3 �. 6L

- 35 B℃ 50 �% 3 �. 0L 3 �. 0L

  注 : �×—防冻剂比例不可超过 60 % , 再高会降低防冻和冷却能力。

××—冷却液量随车型不同有所变化。

防冻液在冬、夏换季时不用更换 , 在正常情况下可以连续使用两年 , 但建议一年更

换一次。

(五 ) 制动液

捷达前卫轿车所用制动液是符合美国标准 FMVSS116DOT 标准 , 更换时 , 应使用

DOT3 或 DOT4 型制动液 , 或使用符合大众公司规定的制动液 , 型号为 N052 760 XO。

由于制动液有毒性和强腐蚀性 , 所以 , 更换制动液时不可与人体或油漆接触。另

外 , 制动液能吸收周围空气中的水分 , 因此要将其存放在密封的容器中。

制动液每隔两年应更换制动液一次 , 如果不到两年 , 但汽车行驶已超过 50 000km

时 , 也应更换制动液。

制动液储液罐位于发动机罩内制动主缸上方 , 制动液罐表面刻有“MAX”和
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“MIN”标记 , 平时应注意检查液面高度。正常工作时 , 液面应始终保持在“MAX”和

“MIN”标记之间。

若短时间内出现制动液面显著下降或低于“MIN”标记 , 则可能是制动系有渗漏

故障 , 应立即检查 , 故障排除后方可使用。

捷达前卫轿车配有制动液面过低报警信号灯 , 一旦储液罐内液面过低 , 将自动报

警 , 提醒驾驶员注意。

二、维护里程表

捷达前卫 ( Ci) 系列轿车的维护里程表 , 如表 1 - 6 所示。

表 1 - 6  维护里程表

保  养  内  容
每 7 �500k m

保养

每 15 �000km

或 12 个月保养

每 30 A000km

保养

检查清洁火花塞 , 必要时 , 更换火花塞 ○ ○

清洁空气滤清器 , 必要时 , 更换滤芯 ○ ○

清洁导水槽内左右排水孔 ○ ○

检查清洁空调新鲜空气滤清器 ○ ○

检查点火正时 , 必要时调整 (化油器车 ) ○ ○ ○

检查调整怠速及 CO 含量 (化油器车 ) ○ ○ ○

检查冷却液面及冷却液防冻能力 ,必要时添加或调整冷却液浓度 ○ ○ ○

检查风窗清洗液液面高度 , 必要时添加清洗液 ○ ○

检查制动液液面高度 , 必要时添加制动液 ○ ○

检查助力液液面高度 , 必要时添加助力液 ○ ○

检查 V 形皮带或多楔皮带是否损坏 , 如损坏 , 更换皮带 ○ ○

检查 V 形皮带张紧度 , 必要时调整张紧度 ○ ○ ○

检查蓄电池电解液液面高度 , 必要时添加蒸馏水 ○ ○ ○

检查清洁蓄电池接线柱 ○ ○ ○

更换机油及机油滤清器 ○ ○ ○

检查等速万向节防尘套是否损坏 ○ ○ ○

检查转向横拉杆端头间隙及其防套尘是否损坏 ○ ○ ○

检查手动变速器油质及机油是否渗漏 , 必要时更换 ○ ○ ○

检查润滑系 , 冷却系及燃油系是否泄漏 ○ ○ ○

检查排气系统是否泄漏或损坏 ○ ○
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