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前   言

生产实习是技工教学过程中的一个重要环节,为了满足

接触网生产实习教学的需要, 培养和提高学生的实际操作能

力,编写了这本接触网专业生产实习教材。

本教材重在培养学生的基本操作技能, 详细地介绍了接

触网施工工序的劳动组织,使用工具, 操作方法及注意事项。

除适合技工学校接触网实习教学外,还可作为接触网的施工

参考书。

本书在编写过程中,主要参考了电气化工程局编写的《接

触网施工工艺手册》, 标准采用中华人民共和国行业标准, 即

《铁路电力牵引供电施工规范》( T B 10208—98)。

本书由李爱敏担任主编。第一章、第二章、第三章由周永

瑞编写, 第四章、第五章、第六章、第七章由许志宏编写, 第八

章、第九章、第十章, 第十一章由李爱敏编写, 第十二章、第十

三章由李占民编写,第十四章、第十五章由孔繁森编写, 由邢

香坤审核、修改。由于编者水平有限,加之时间仓促, 难免出现

不当之处,恳请读者提出批评指正。

编 者    

1999年 11 月 6 日  
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第一章 接触网施工常用工具

一、钢丝钳

钢丝钳由钳头和钳柄两部分组成, 钳头由钳口、齿口、刀

图 1—1 钢丝钳

口和铡口组成(图 1—1)。

接触网施工中常用的

钢丝钳规格为200 mm。主

要用于�4. 0 mm及以下直

径的铁线断线、弯、绑扎

等。

使用钢丝钳时, 不得

用其做敲打工具,以防开、合不灵或损坏。

二、活络扳手

活络扳手由头部和柄部组成,头部由活络扳唇、蜗轮和轴

销等构成(图 1—2)。

接触网施工常用的活络扳手有 250 mm、375 mm和

450 mm。250 mm扳手用于�18 mm及以下直径螺栓的螺母紧

固及松卸; 375 mm和450 mm扳手用于�18 mm以上螺栓的螺

母紧固及松卸。

使用时如扳动大螺母, 需用较大力矩, 手应握在近柄尾

处;如扳动小螺母, 需用力矩不大时,手应握在近头部的地方,

拇指抵住蜗轮, 随时调整松紧, 防止打滑, 如图 1—2( b)、( c)

所示。
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活络扳手不可反用,以免损坏活络扳唇, 也不得当作撬棒

和手锤使用。

图 1—2 活络扳手

( a )活络扳手构造 ; ( b)扳较大螺母时握法 ; ( c)扳较小螺母时握法。

三、断线钳

断线钳由头部和柄部组成(图 1—3)。接触网施工中常用

的断线钳有900 mm和1 050 mm ,用于钢绞线、铝绞线、接触线

等线材断线和�12 mm及以下直径的钢筋剪切等。

图 1— 3 断线钳

使用断线钳时, 用力不要过猛,不得多人同时压柄, 遇有

较粗较硬线材或钢筋剪断时,应逐渐将柄向下压, 并注意将所

剪物体调整到剪口尾部。如将钳柄合拢后, 钳口不能合拢或无

压力产生,应调整钉丝, 使其产生一定压力。
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四、安全带

安全带由腰带、安全绳、挂钩和活梁卡子等组成(图 1—

4)。用于高空作业安全保护和在它的拉力作用下, 保持身体平

衡进行操作。

每次使用安全带时,要进行外观检查, 发现挂钩、铁环、铁

链有裂纹变形,绳子断股、腐烂,皮带有损伤等缺陷时, 严禁使

用。

图 1— 4 安全带

五、手扳葫芦

手扳葫芦由钢丝绳、操纵柄、操纵杆、紧线装置和外壳等

组成(图 1—5)

接触网施工常用的手扳葫芦有15 kN和30 kN两种, 主要

用于紧线、牵引、起重等作业。

使用时将手扳葫芦上的挂钩通过套子固定到物体上。将

钢丝绳上的挂钩挂到被牵引物体上,用操纵杆摇紧线操纵柄,

钢丝绳由被牵引物向葫芦运行;摇松卸柄, 钢丝绳由葫芦向被

牵引物运行。当钢丝绳需要收缩或拉伸距离较大时, 将“工作、

松卸”控制柄扳向“松卸”位置, 钢丝绳可以前、后抽动, 长度合

适后,应扳向“工作”位置。
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使用手扳葫芦注意事项:

图 1—5 手扳葫芦 ( 1. 5 k N)

1. 手扳葫芦在使用

前,应进行检查。外表有明

显变形、损伤、锈蚀现象及

操 作 打 滑 等, 不 得 使

用。  

2. 在有荷载的情况

下,不得扳动“工作、松卸”

柄。否则对牵引物将失去

控制,容易发生事故。

3. 不得超载使用。工

作中如有异常情况,应立即停止作业, 需检查排除障碍或采取

其他措施。

4. 使用中应尽量避免钢丝绳浸磨在泥沙中。使用完毕后

应及时将钢丝绳缠到绕线架上。

六、滑轮组

滑轮组由单滑轮、双滑轮和钢丝绳组成(图 1—6)。主要

用于紧线、牵引等作业。

图 1— 6 滑轮组

使用滑轮组前,应对其进行检查, 发现吊钩有裂纹或明显

变形;滑轮边缘有裂纹或严重磨损、轴承变形、轴瓦磨损;钢丝

绳断股、严重锈蚀或严重扭绞等情况, 不得使用。
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七、紧线器

1. 楔型紧线器

楔型紧线器由外套、楔子、楔垫组成(图 1—7)。用于夹紧

钢绞线、铜导线等。

图 1—7 楔型紧线器

2. 蛙型紧线器

蛙型紧线器由夹板、拉环、销钉等组成(图 1—8) , 根据夹

线槽的形状、大小, 分为 173 型和 215 型。用于夹紧钢铝接触

线。

3. 铝线紧线器

铝线紧线器由夹板、传动杆、拉环等组成。用于夹紧铝绞

线、钢芯铝绞线(图 1—9)。

4. 大头紧线器

大头紧线器由夹线钳、滑轮、收线器、专用摇柄等组成。用

于紧拉线、限界门拉索等(图 1—10)。
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图 1—8 蛙型紧线器

图 1—9 铝线紧线器

图 1—10 大头紧线器
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八、双钩紧线器

双钩紧线器由套管、丝杠、摇柄、棘爪等组成(图 1—11)。

双钩紧线器的两丝杠丝扣一正一反,当摇动摇柄时, 两丝杠能

同时伸、缩。用于绝缘安装等作业。

图 1—11 双钩紧线器

使用双钩紧线器时,先将两丝杠摇出相同长度, 紧线时要

注意丝杠运行方向是否与紧线方向一致,如相反, 则拨棘爪倒

向另一侧再紧线。使用完毕后,应及时将丝杠收回, 以防将丝

扣碰损。
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第二章 基本操作练习

一、登  杆

(一)登方杆

  方杆在接触网中应用较多。上杆时直接利用横腹杆脚踏

孔,不需准备其他协助登高工具, 攀登较为方便。

1. 攀登方法

登杆时, 右脚登住腹杆, 右手向上伸, 扒住腹杆或翼缘相

应高度,脚登、手拉使身体向上。同时,左脚和左手分别登、扒

比右脚和右手高一层的腹杆或翼缘,然后再依次向上攀登, 如

图 2—1所示。下杆方法和上杆方法相同。

图 2—1 方杆攀

登示意图

2. 注意事项

( 1)登杆时不得穿鞋底易打滑或带钉的

鞋。

( 2)上、下杆手要扒牢、脚要踩稳、精力集

中、动作协调。

( 3) 要注意支柱上已安装的设施, 如角

钢、拉线等, 以防碰伤发生事故。

(二)登圆杆

登圆杆需用与支柱相应直径的脚扣。接

触网圆支柱为�400 mm等径杆, 攀登应用与

其相适应的脚扣。

1. 攀登方法

( 1)登杆前要将脚扣带调整适当。

( 2)对脚扣进行人体荷载冲击试验, 先登一步,然后使整
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个人体的重量以冲击的速度加在一只脚扣上, 若没有问题再

换一只脚扣作冲击试验,当证明两只脚扣都完好时, 再向上攀

登,如图 2—2( a)所示。

图 2—2 圆杆攀登示意图 

( 3)左脚向上跨扣, 左手同时向上扶杆, 然后右脚向上跨

扣, 右手同时向上扶杆, 左右交替, 直到所需高度, 如图 2—2

( b)、( c)所示。

( 4)下杆方法同上。

2. 注意事项

( 1)登杆前要检查脚扣各部位有无裂纹、变形;脚扣皮带

是否结实可靠;防滑胶套是否完好。如发现对安全有影响的问

题,不得使用。

( 2)上、下杆的每一步,必须使脚扣完全套入, 并可靠地扣

住电杆后才能移动身体,否则容易发生事故。

(三)登钢柱

钢柱的攀登方法与登方杆基本相同。沿钢柱一主角钢, 左

手向上抓主角钢, 左脚踩斜角钢,使身体向上的同时, 右手向
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上抓,右脚向上踩, 依次交替,直到所需高度, 如图 2—3所示。

登钢柱的时候,手要尽量抓高一点, 将身体向上提。下来

的时候,手要抓低一点, 不得出现脚踩不着,手放不开的现象。

(四)登  梯

接触网施工常用的梯子有竹梯和铝梯。

竹梯是由二根竹杆和方木用铁线绑扎制作的。梯撑间距

一般为450 mm,梯高约9.5 m。竹梯使用时稳定性好,但不便

于运输和存放,如图 2—4( a)所示。

铝梯是由两节梯子、拉绳和滑轮等组成, 在一定的范围

内, 根据需要可以调整其高度, 便于运输和存放, 但稳定性稍

差,较易变形, 如图 2—4( b)所示。

图 2—3 钢柱攀登示意图 图 2— 4 梯 子

  1. 竹梯的竖立与攀登

( 1)将梯子顺线索侧放, 使梯子根部对准将要进行作业的

位置。
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( 2)按线索的大约高度把拉绳拴在梯撑上。

( 3)一人用脚踩住靠地面的梯脚, 并用手压住另一梯腿;

二人由梯子顶部将梯子抬起,并逐步向尾部方向举;一人顺梯

子尾部方向拉绳,如图 2—5 所示。

( 4)当梯子接近直立时, 拉绳人员要迅速移到梯子对面,

梯子直立靠在线索上后把绳拉紧, 向上举梯子人员分别站到

梯子两侧,将梯子位置调整好并扶稳。

图 2—5 梯子的竖立方法示意图 

( 5)确认梯子稳固后, 由一人登梯到线索高度,用一腿盘

住梯撑, 将线索用胳臂夹住, 然后解开绳子从线索上绕下来,

拴在低于线索的梯撑上。

( 6)拉绳人员将绳拉紧, 下面扶梯人员撤开。梯上人员进

行作业。

( 7)作业完毕梯上人员下来后, 两人抬梯腿顺线索移动,

同时缓放拉绳, 当梯子接近地面时, 一人上前接住放至地面,

把绳子解开,整理工具。

2. 铝梯的竖立与攀登

铝梯的竖立方法可以和竹梯一样, 将梯子拉伸后按竹梯

的竖立方法进行;也可以先把梯子竖起来, 然后再用绳子将其

拉伸至所需高度。

登梯倒绳的方法与竹梯相同, 登梯时要将控制卡子固定好。
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