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第一章　　轿车电气、电子设备概述

轿车电气与电子设备的基本组成如何？

轿车种类较多，但其电气与电子设备都可划分为汽车电源和

用电设备两大部分。其中电源包括蓄电池和发电机；用电设备包

括起动系、点火系、汽车及发动机控制系统，冷气与空调控制系

统、照明和仪表及辅助电器等。

相应于电气与电子设备的基本组成，汽车电路可划分为电源

电路，起动机的控制电路、点火系电路、仪表及辅助电器电路、

灯光电路等。

轿车电源　　　　各种类型的汽车都装备蓄电池和发电机两个

电源，用来向汽车全部用电设备供电。当汽车起步、发动机转速

低时由蓄电池单独供电；当发动机转速升高使发电机发出足够电

量时，由发电机供给。

（汽油机车型）。常用轿车用蓄电池一般为 的铅酸蓄电

池分为普通铅酸蓄电池和无维护蓄电池。普通铅酸蓄电池寿命短

且使用不当时放电严重，使用时必需定期保养与维护，同时必须

防止酸液溢出腐蚀蓄电池接线柱、线接头及汽车的金属机体部

分；无维护蓄电池自放电少、无腐蚀、使用寿命长，因此在使用

中不需专门的保养与维护，得到广泛应用。

轿车用发电机目前均为硅整流交流发电机。汽车正常运行时

发电机向全车用电设备供电，同时向蓄电池充电。为保证充电电

压稳定，交流发电机都配有调节器。调节器分为触点式调节器、

晶体管式调节器和集成电路调节器。由于集成电路调节器体积较

小，因此，可以装配在发电机内部成为整体式交流发电机。

）用电设备

起动系。主要由起动机、起动继电器，起动控制辅助器
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件、起动开关等组成。汽车用起动机可分为机械啮合式、电磁啮

合式、电枢移动式等几种型式。现在，国内外轿车逐渐地应用减

速起动机，永磁起动机及永磁减速起动机。

）点火系。汽油机配备有点火系。点火系有传统点火系、

半导体点火系、集成电路点火系和微机控制的全晶体管点火系。

这几种点火系分别应用在不同级别的轿车上。

轿车车身、发动机控制系统。随着微机的发展和普及，

轿车车身及发动机控制系统也逐步采用微机控制，简称“汽车电

脑控制”，可实现对多项性能参数的集中控制。在高级轿车上应

用较多的是点火时刻最佳控制、空燃比控制、废气再循环控制、

怠速控制、自动变速器控制、制动防抱死控制、安全气囊自动控

制、防盗系统控制及各种定时控制系统。

）冷气、暖风与空调控制系统。可以根据司、乘人员的要

求，自动调节车厢内部的温度。

）照明和仪表及辅助电器。现代高级轿车上的照明和仪表

及辅助电器的发展趋势是小型化、智能化及小型微机自动控制。

其主要功用是监视、反控汽车车身电器、电路和发动机的工作状

况，保证汽车在各种运行条件下的安全性和可靠性，提高驾驶员

的操纵稳定性、降低疲劳强度，同时也提高司、乘人员的舒适

性。

轿车电气系统为什么采用单线制？如何选择车用导线？

各类轿车的电路连接法都基本相同，即各种电气设备的接线

采用单线制。这种接线法不但节约金属导线、安装方便，而且可

以减少电路故障。一般汽车的电气设备都采用负极搭铁，因此将

一些用电设备的负极接线的接点引出，安装于车架等搭铁可靠

处，这样汽车的各用电设备正极导线分别用单根金属导线，而车

架做负极导线即可构成电流回路，实现了对用电设备的控制。

轿车电路的导线是用电设备从电源获得电能的通道，按其承

受电压的高低分为高压线，低压线两种；按用途不同可分为用于

照明、仪表和其他辅助设备的普通低压导线，用于起动机、蓄电
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池连接与搭铁的低压电缆（也称为电源线）和用于点火系的高压

点火线三类。汽车电路导线的选择主要根据其绝缘强度、通过电

流的能力，机械强度和颜色等几个方面的要求决定。

因起动电路要通过强大的低压电流，要求起动电流为

，因时，电源线上的电压降不允许超过 此电源

线必须选择截面较大的铜制电缆。其他低压导线的直径选择，因

大多数用电设备消耗电流不大，主要考虑其机械强度。

表 为铜芯导线标称截面允许载流量的推荐值。表

电路系统的汽车主要线路所用导线为 的截面积推荐值。

表 各种铜芯导线标称截面的允许载流量

表 般电路系统（ ）主要导线截面积推荐值

轿车低压导线颜色的配合规律，可提高轿车电气系统装配、

检查及修理的工作效率。因常见的单色导线种类满足不了识别要

求，轿车低压导线采用基准色和辅助色配合规律，即在基准颜色

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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的导线上，中间部分沿导线通长方向有一条辅助色条纹。有的在

导线端头套上彩色套管以区别于单颜色的导线。在汽车电路图

中，通常以字母简单标注导线颜色。原则上，单个字母表示单色

导线；两个字母，第一个字母表示基准色，第二字母表示辅助色

条纹； 线上面字母表线隔开，“加装彩色套管的导线用“

示导线颜色，“ 线下面表示套管颜色。这种原则在各种进口车

上可稍有不同。常用的几种颜色用其英文缩写字母表示：

黑色， 白色， 红色， 绿色，

黄色， 蓝色， 桔色， 棕色，

紫色。

为轿车电气系统双色线的基准表 色及字母代号。

表 轿车电气系统双色线的基准色及字母代号

序号 系　　　　　　统　　　　　　名 称

电源系统

点火、起动系 白统

大灯、雾灯等外部灯 蓝光照明系统

灯 绿光、信号系统

防空灯及车身内部照 黄明系统

仪表及警报指 棕示系统、喇叭系统

收音机、点烟器 紫等辅助装置系统

各种辅助电动机及 灰电气操纵系统

电气装置 黑搭铁线

高压点火线可分为普通铜芯高压点火线和高压阻尼点火

线两类。高压阻尼点火线的特点是可抑制和衰减点火系所产生的

对无线电设备干扰的电磁波。高压点火线的选择原则是保证点火

高压稳定、绝缘好不跑漏高压电、抑制和衰减干扰无线电设备的

是我国所生产的高压点火线的型电磁波性能好。表 号与规

格，可对比参照进口汽车高压点火线参数实现互换使用。

基准色 代号
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新型电子技术在轿车上的应用情况如何？

进入 年代，半导体器件得到迅速发展和广泛应用，并开

始应用于汽车电子产品中。当时在汽车上应用最多的半导体器件

是交流发电机的整流二极管，从而使硅整流交流发电机在很短时

间内取代了直流发电机。众所周知，与直流发电机相比，交流发

电机的结构十分紧凑、故障少、成本低，而且交流发电机的普遍

使用与技术的逐渐提高，也带动了电子技术在汽车发动机及其他

系统方面的发展。

首先是交流发电机的电压调节器和发动机点火装置逐步电子

，即在硅半化。 年美国的 公司发明了 导体的表面和内

部，把晶体管、电阻和电容封装在一起，也就是把固体电路集聚

在半导体硅切片上而制成的模块。一般在一块几豪米的小硅片上

装有 个晶体管 年研制出。这样美国通用汽车公司率先于

并采用了 电压调节器，代替了结构大、工作不可靠的电磁式

电压调节器。 年美国通用汽车公司开始采用 点火装置，

此后逐渐普及。由于能源日趋紧张及排气标准日趋严格，强烈要

求降低油耗，增大点火能量，提高点火时刻的调整精度，尽量使

维护 、稀混简单方便等，先后又开发出高能量点火系统（

合气燃烧系统（ 、微型电脑和自动调节系统（

表 国产高压点火线的型号、规格
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直至 年，美国福特公司研制并采用发动机电子控制系统第

二代（ ，该系统可同时控制点火时刻，排气再循环和

二次空气控制、空燃比反馈控制、怠速控制和扫气控制。

年生产的 系统可同时适用于化油器式和汽油喷射式发

动机。 年丰田汽车公司开发了能综合控制点火时刻、空燃

比和怠速系统，并具有自我诊断功能的 系统；三菱汽车公

司也开发了具有 （单点喷射）的 系统。这样使电脑在汽

车上的应用得到迅速发展。

目前，电脑在汽车上的应用，尤其在高级轿车上的应用，已

由初期的发动机系统的电子控制，逐步发展到速度控制系统、信

号系统、电子化仪表显示和自动故障诊断系统、安全系统、通信

系统等多项参数的控制。电子技术及电脑在汽车上的应用，改善

了汽车的性能，增强了汽车的功能，同时也促进了电子设备更广

泛地应用在轿车上。

总之，汽车电气与电子设备发展迅速，且发展趋势是小型

化、电子化、智能化及电脑化，并逐渐实现多项参数的集中控

制。

轿车电子控制技术主要包括哪些内容？

到目前为止，轿车电子控制技术主要包括发动机的电子控

制、自动变速器控制、汽车底盘电子控制、汽车信息系统、光纤

电缆等方面内容。

发动机电子控制　　　　即常说的电脑控制，能有效地提高发

动机的动力性、经济性，并减少排气污染。它主要实现对以下几

个部分的控制。

发动机最佳点火提前角控制。由发动机原理可知，最佳

点火提前角是随发动机的工况变化而改变的，即进气真空度增加

时和发动机转速增高时，点火提前角必须随之增大。传统的机械

真空点火式点火提前装置 提前角和离心点火提前装置，在发

动机工况变化时，对点火提前角只能作线性调节，不可能随汽车

工况变化提供最佳点火提前角，从而限制了发动机的动力性和经

济性的提高。电脑控制的点火系统能够自动适应汽车各种工况的
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变化，自动调节初级电路的导通时间、提供最佳点火提前角，还

能够根据爆震传感器传送来的信号和水温等信号修正点火提前

角，实现了发动机点火时刻的闭环控制。

）空燃比控制。空燃比关系到由燃料和空气构成的混合气

在气缸内的燃烧好坏程度，是影响发动机的动力性、经济性和排

放的重要因素。常用的空燃比控制有反馈式化油器和电控汽油直

接喷射两种方法，其中电控汽油直接喷射方法目前应用在高级轿

车上较多。这两种方法的原理是：由电脑控制装置，根据发动机

转速、负荷、空气流量和温度等工况的变化，精确地计算出该工

况下的最佳供油量，并向化油器或喷油器发出控制信号，控制喷

油时间和喷油量；同时根据排气系统中的氧传感器输送来的信号

进行修正计算，这样实现了空燃比的闭环控制，使发动机获得在

任何工况下的最佳空燃比。

）怠速的控制。发动机怠速运转时，所需汽油量和空气量

减至最低，此时节气门几乎关闭。电脑控制系统根据怠速信号、

空气流量信号、水温信号等，控制节气门旁的旁通空气道的空气

流量或节气门的开度，使发动机保持最佳的怠速转速，将油耗降

至最低。

废气再循环控制。发动机正常运转时排出的废气可少部

分通人进气道，从而降低混合气的最高燃烧温度，抑制氮氧化合

）的物（ 生成。因此废气再循环控制系统可根据发动机的工

况，精确地自动控制废气回流量，减少排气中的有害成分氮氧化

合 物 （

）自动变速器控制。高级轿车的自动变速器控制系统，可

根据速度传感器的信号、变速操纵杆的位置、发动机负荷信号和

驾驶员的意图，精确地计算出最佳换档时刻和档位，并输出控制

信号，使汽车运行在最合适的档位，做到动力性和经济性均优。

）轿车底盘的电子控制。其内容包含对汽车行驶、转向和

制动三个基本功能的电子控制。制动防抱死系统可根据四个车轮

的转速信号，自动调节制动器的压力，使车轮保持在制动时的最

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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稳定状态；电子控制动力转向系统种类较多，其研究方向是四轮

转向及高灵敏度的转向系统；电子控制的悬架系统可以根据不同

的路况和驾驶工况控制车架的高度、阻尼特性和弹性常数，从而

改善汽车的操纵性、稳定性和舒适性。

轿车信息系统。轿车正常行驶时，驾驶员需监测的信息

有车速、行驶里程、机油压力、气压、水温、电流等常规项目。

高级轿车的信息系统正逐步向反映车辆工况及行驶状况等多功能

的方向发展，包括数字显示和智能化仪表、车辆自动导航系统

）和通信系统（轿车电话和轿车通信微机化）。

）光纤电缆。轿车电气与电子设备的发展和电子化程度的

提高，使轿车所用金属线缆量增加、布线难度增加、电磁干扰加

剧，而光纤电缆是解决这一难题的最好的替代物。
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第 二 章 　　轿 车 电 源

轿车上为什么配备蓄电池和发电机两个电源？它们的相

互关系如何？

当轿车发动机由静止开始起动时，发电机还没有经发动机驱

动发电供给起动系和点火系。此时，蓄电池向起动机供电从而由

起动机拖动发动机，同时还向点火系供电使发动机由静止状态进

入怠速状态；在怠速及低转速运转时，发电机的输出电压偏低不

能满足用电设备的要求，此时仍由蓄电池向用电设备供电；随汽

车行驶速度的增加，发动机驱动发电机发出足够电量，除供给用

电设备外，将多余的电能给蓄电池充电，因此发电机是汽车运行

中的主要电源，只有当汽车夜间行驶，用电设备用电量增多，发

电机的供电小于用电设备的耗电量时，蓄电池才协同发电机对外

供电，同时蓄电池还具有稳定电源电压、保护电压调节器和发电

机的功能。总之，汽车电源是由带电压调节器的交流发电机和蓄

电池两个电源组成，两者并联协同对用电设备供电。

图 是硅整流交流发电机和蓄电池的连接关系图。

图 电源电路

一一定子线圈 磁场线交流发电机 圈

蓄电池 充电指示灯调节器
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由图 可知，起动发动机时先接通点火开关 ，蓄电池

点火开关 充电指示灯的电流由正极 发电机磁场线

圈 集成电路（ 调节器功率管 搭铁 蓄电池负

极，构成回路，此时充电指示灯亮，并且蓄电池向发电机提供激

磁电流。当发动机运转并带动发电机发电时，在辅助二极管端的

输出电压与蓄电池正极的端电压大致相等时，充电指示灯两端没

有电压降，则充电指示灯熄灭，表明进入对蓄电池充电状态。在

充电状态下，激磁电流由发电机本身的定子线圈经过辅助二极管

向磁场 控制激磁电线圈提供，并由集成电路调节器功率管

流的大小，稳定发电机的输出电压，在对蓄电池充电的同时还向

用电设备供电。

另外，常用的轿车电源还有外装晶体管调节器交流发电机，

同时配用电流表 是伏尔加指示发电机的工作状况。图

型轿车电源电路图。其工作原理与前面所述相同。

型轿图 伏尔加 车电源电路

蓄电池的构造怎样？主要组成如何？

车 ，它由 个或用 个单格铅酸蓄电池的构造图见图

电池组成 ，因此可串联成。单格电 （摩托池的标称电压为

（汽油车用）蓄电池。其中单格蓄电池车 和用）或 由极板

和隔板 电解液组成，分装于蓄电池壳体中。

正、负极接线柱。正极接线柱与起动机电缆相接、由此

蓄电池向起动机、发电机、用电设备供电；负极接线柱与搭铁电

缆相接。
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与电解和铅（ 液中的硫酸经化学反应来实现。

极板的结构见图 ，其中正极板上的活性物质为深棕色

的二氧化铅（　 ，负极板上的活性物质为青色海绵状的铅

，这两种活性物质具有多孔性，电解液可渗透到极板的内

部增大了活性物质与电解液的接触面积，使极板内部的活性物质

在充放电化学反应时得到有效利用，从而提高了蓄电池的容量；

）和铅（ 分别填充在由铅一锑合金构二氧化铅（ 成的

栅架上。

由于单片的正、负极板上的活性物质贮存的电能是有限的，

因此，将多片正、负极板分别用横条连接成极板组，并在每个极

板组的两片极板之间留有安全间隙，再将正、负极板相互嵌合构

成正、负极板组。

图 铅酸蓄电池的构造

电池塞一负极接线柱 子 一正极接线柱

隔板电解液液面标记 一 一正负极板 极板

极板。蓄电池的极板分为正极板和负极板两种。蓄电池

充电时可把化学能贮存起来，在放电时把化学能转换为电能再释

放出来，这两个过程均靠极板上的活性物质二氧化铅（

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 蓄电池极板的构造

栅架 极板

隔板。为使蓄电池在汽车上安装方便，蓄电池的结构必

须紧凑，这 负极板既尽可能靠近，又要避免正、负极就要求正、

板相碰触而短路，因此在正、负极板间插入隔板。为便于电解液

自由渗透，隔板多采用多孔性的本质隔板、微孔塑料隔板、微孔

橡皮隔板、玻璃纤维隔板等。其中隔板多孔性好的一侧应对着正

极板，且隔板上的槽应垂直于壳体的底部，这样在蓄电池充放过

）可顺利落入壳程中，由正极板上脱落的二氧化铅（ 底部

的凹槽中，避免正、负极板间短路。

）电解液。蓄电池的电解液是由纯净的蒸馏水和纯硫酸按

一定的比例配制成的硫酸水溶液。绝对不可以用自来水、工业硫

酸配制电解液，因其中的杂质可造成蓄电池自放电故障，减少蓄

电池的容量，降低蓄电池的使用寿命，甚至报废。

电解液的重要指标是密度（ ，一般为

且应随地区、气候条件和制造厂的要求而定，具体指标见表

。电解 ）增大时能降低冰点，减少结冰的危险且液的密度（

适量提高蓄电池的容量。 ）过大时电解液流动性但当密度（

差，致使蓄电池充放电过程中硫酸不易渗入极板孔隙中参加化学

反应，反而 ）过大的电解液降低了蓄电池的容量。同时密度（

中硫酸浓度偏高腐蚀作用增强，会缩短极板和隔板的使用寿命。

因此必须把电解液密度控制在规定指标之内。
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表 电解液 ）密度推荐值（

）壳体。蓄电池的壳体 个或采用整体形式，内部分成

个互不相通的单格，每个单格内装入极板组和电解液即组成了一

个单格蓄电池；底部突起的棱条支撑极板组，可防止正极板上脱

落的活性 ）造成短路；每个单格的盖子中间有加液物质（

孔，用于测量或调节电解液密度；加液孔平时用塞子密封，加液

孔盖的中间开有通气孔，可随时逸出化学反应中产生的气体，防

止蓄电池爆炸；在运输和贮存蓄电池时必须将加液孔盖上的通气

孔密封，以防止极板氧化。

蓄电池的工作过程如何？

蓄电池的工作过程为电能与化学能的相互转换过程，且蓄电

池充放电过程中的化学反应是可逆过程，综合的化学反应方程式

为：

蓄电池充放电化学反应过程的特点是：在放电过程中，电解

液中水含量增加而硫酸含量减少，电解液密度下降；在充电过程

中，电解液中水含量减少而硫酸含量增加，电解液密度增大；放

的活性物质转变为硫酸电终了时，极板上仅有 铅。

放电过程。充足电的蓄电池，其电解液是化学纯净的硫

，负极板酸水溶液，正极板上的活性物质是二氧化铅（ 上

的活性 。电解液与正、负极板起化学物质是海绵状的纯铅（

反应后，正极板带正电荷，负极板带负电荷，这样在正、负极板

间 的电位差。产生了约
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蓄电池向用电设备供电时，蓄电池开始进行放电。在电位

差的作用下，电流经由正极板通过用电设备流回负极板，同时两

极板上的活性物质与电解液发生化学反应，正、负极板上的二氧

化铅 ）和纯铅 （ ）分别逐渐转变 ）；成硫酸铅

电解液中的水含量增加，硫酸含量降低。电解液的密度下降。放

电过程的化学反应方程式：

即正极板上的棕色 ）和负极板上的海绵状二氧化铅（

纯铅（ 都与硫酸反应生成硫酸铅，硫酸中的氧离 与硫子

酸铅中的氧离子 相互生成水。随着放电过程的进行，正、负

极板间的电位差逐渐变小，蓄电池容量也逐渐降低；随着放电过

程的继续进行，生成的硫酸 ）体积大于原来的活性物铅

质体积，这样先生成的硫酸铅堵塞了正、负极板的孔隙，在活性

）物质的 转变成硫酸铅（ 时，放电过程的化学

反应过程停止。

）充电过程。蓄电池放电结束后，正、负极板上的物质均

。充电过程就是使正、负极板为硫酸铅（ 上的硫酸铅

）按 ）和负相反过程还原成正极板上的二氧化铅

极 。按化学反应原理，必须用直流电对蓄电池板上的纯铅（

充电。充电时电流按放电过程相反方向流过蓄电池，使硫酸铅

）和水（ ）发生与放电过程相反的化学反应。负极板

上的硫酸铅在充电电流作用下铅离子还原成铅，固态的铅沉附在

负极板上。正极处的硫酸铅与水作 ）和二氧用生成硫酸

化 铅 ， 二 氧 化 铅 沉 附 在 正 极 板 上 。 此 时 电 解 液 中 的 硫 酸

）含量增多，因此电解液密度增大。具体的充电过程化

学反应方程式为：

充电过程中的化学反应进行到极板上的活性物质和电解液完

全恢复到放电前的状态，也就是正、负极板上的硫酸铅绝大部分

转变为二氧化铅和纯铅时，充电应该结束；如继续充电可引起水
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的分解释放出氧气和氢气，电解液产生剧烈气泡，时间长了会影

响蓄电池的使用寿命。

蓄电池的容量 是如何定义的？影响蓄电池容量 的因素有

哪些？

蓄电池的容量用以表示蓄电池对外供电的能力，是指在给定

的温度，放电电流强度和终止电压下实际放出的电量，其单位为

小时（安培 。如果用 表示蓄电池的容量； 表示放电

表示放电时间，单位小时电流，单位安培（ （ ，则

蓄电池的容量除与放电电流大小有关外，还与电解液的温度

有关。蓄电池的容量可分为额定容量和起动容量。

额定容量是指新蓄电池，在电解液密度和液面高度调整到规

、 、

倍额定容量的放电 的蓄电池规定值电流连续放电至规定值（

）时所输出为 以上。低的电量，且其持续放电时间应在

温起动容 ，以 倍额定容量的放电量是指在电解液温度为

电流连续放电至规定值（ ）时所输出的蓄电池规定值为

的电 以上。量，且其持续放电时间应在

影响蓄电池容量的因素主要有放电电流、电解液温度、电解

液密度和极板结构等。

放电电流增大时，放电过程的化学反应速度加快，迅速生成

的硫酸铅将极板的孔隙堵塞，致使极板内部的大量活性物质不能

参加化学反应，则蓄电池的放电 给出了容量迅速下降。图

蓄电池的容量和放电电流的关系。

温度降低时电解液的粘度增大而使流动性变坏，致使电解液

向极板孔隙渗入困难、极板孔隙内的活性物质不能被充分利用，

条定值，电解液平均温度为 件下，用相当于额定容量

放电电流连续放电至单格电压为 为止，所输出的电量。

起动容量表示蓄电池接起动机时的供电能力，分为常温和低

温两种起动容量。常温起动容量 ，以是指在电解液温度为

的
２０
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图 蓄 图 电解液温度电池容量 与与

放电电流的关系　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　蓄电池容量的关系

虽然电解液密度增大可提高蓄电池的电动势，减小内阻，增

大容量和降低电解液的冰点，但电解液密度过大导致的后果与温

度低时的后果相同。因此，应根据车辆所在地区的气候条件选择

电解液的密度；冬季在保证不结冰的条件下尽量使用密度偏低的

电解液。

我国的蓄电池型号是怎样规定的？

我国生产制造的蓄电池按机 起动机械工业部

用铅酸蓄电池标准》，在壳体上标有型号。根据标准规定，蓄电

池型号由 个部分组成：

代表其中： 表示串联的单格电池数。例如 具有 个

单格电池的 蓄电池；

表 表示起动型蓄电池；示用途。用汉语拼音

蓄电池的极板类型。干荷蓄电池的极板为干式

表荷电型，用 示。普通型蓄电池可不标识；

以 放电率放电时的额定容量，单位为

表示蓄电池特殊性能，例如 表示高能蓄电

池。

也使蓄电池的放电容量下降。而且低温时蓄电池内阻增大，使蓄

电池放电时的端电压下降。图 是某种蓄电池以电流

放电时，在不同电解液温度下所输出的容量。
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例如，蓄电池型号 ，表明该蓄电池有 个单格

电池，额定电压 额定容量为 的起动型干荷蓄电

池。

什么是蓄电池的内阻和电动势？影响因素有哪些？

蓄电池的内阻包括电解液的电阻、极板及隔板的电阻、接线

柱的接触电阻等。其中电解液的电阻与电解液的密度和温度有

关，当密度减小或温度降低时其电阻增大；反之，其电阻减小。

隔板的电阻取决 于其材料、厚度及多孔性。正常使用时极板的电

阻很小。当极板表面生成的硫酸铅堵塞了极板的孔隙，致使电解

液不易渗入时，则极板电阻增大，同时隔板的电阻也因极板的变

化而发生变动。总之，铅酸蓄电池在正常使用时内阻很小，能输

出很大的起动电流供给起动机。

蓄电池在既不充电也不放电状态，其内部工作物质的运动处

于相对平衡时，单格电池两极板间所具有的电位差称为静止电动

势 。蓄电池的静止电动势和电解液的温度和密度有关，相应

的经验公式为：

℃时的式中 电解液的密度。

而 ℃时电解液的密度计算公式为：

）（

时实际测得的电解式中 液密度（

实际测得的电解液温度（℃）；

密度温度换算系数，蓄电池

什么是蓄电池的充电特性？

蓄电池的充电特性是指在恒流充电过程中，蓄电池的端电压

和电解 随充电时间 变化的规律。，电动势 液密度

绘制蓄电池充电特性曲线的方法是：以恒定电流对蓄电池充

电，定时测 和温、电解液密度量蓄电池的端电压和电动势

，逐点描出度 ，再将 换算成 ℃时的电解液密度 即

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


