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编 者 的 话

    为配合汽车工业产业政策中提出的重点发展轿车和零部

件工业，鼓励推广使用新材料，我们在收集、翻译大量国外

轿 〔汽）车零部件用材料等最新资料的基础上，结合国内引

进车型有关材料的使用现状和今后发展轿车对材料的需求，

编写了这本指南性参考资料。它以轿 （汽）车零部件用新材

料为上线，全面介绍各种新材料的特性，重点介绍这些新材

料在轿车零部件上的应用。这是与以往各类有关介绍汽车用

材料的书籍所不间之处。该书可供行业主管部门和从事轿车

设计制造、汽车材料应用研究和开发的人员借鉴和参考，也

可作为大专院校师生的教学参考资料。

    该书第2, 3, 4, 6, 7, 9 1章由吕莉雯同志编译和编写。
第5, 8章由沈丽珍同志编译并由吕莉雯同志改编。第1, 9 2

章由李子卿同志编写。编写过程中关于国内引进车型用材料

的资料收集得到了有关同志的支持，中国汽车技木研究中心

情报所张正智同志为本书作序，在此一并感谢。

    由于编者水平有限，错误之处在所难免，恳请读者批评

指正。
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序 言

    我国汽车工业产业政策明确提出，国家有关部门 “应在

金属材料、机械设备、汽车电子、工程塑料、纺织品、玻璃

等方面统筹规划，积极支持汽车工业的发展，”鼓励推广使用

新材料。

    全世界每年生产5千万辆汽车，需要的原材料数量大、品

种多。据统计，钢材的四分之一、橡胶的一半以上，用于汽

车生产。

    材料是汽车的基础。一辆汽车由上万个零部件组装而成，

而上万个零部件又是由上千种不同的材料、几千种不同的规

格品种加工制造出来的。各种新材料的产生和发展，为汽车

工业，特别是轿车工业，带来了勃勃生机。

    随着公路建设的发展，交通管理条件的改善，汽车性能

的提高，汽车平均行驶速度增大，高速行驶越来越多。汽车

不单自身处在高速运动状态下，而且汽车的各种运动零邵件

就更处在高速运动之中。这就对汽车的各种零部件，提出了

各种严苛的要求。

    汽车的性能、寿命、安全性、舒适性等，与采用的材料

息息相关。只有采用高性能、高水平的材料，配以先进的设

计和生产技木，才能生产出高性能、高水平的汽车。

    汽车要降低使用费用，必须提高可靠性、减轻自身质量，

降低燃料消耗。而采用高强度合金材料、轻金属材料、工程

塑料等，是买践证明的有效途径。



    各种复合材料，陶瓷材手＋等在汽车上的应用，使气车的

性能进一步强化，寿命进一步提高。

    各种涂复材料、粘结剂、减振隔声阻热材料等在汽车士

的厂泛应用，使汽车噪声大幅度下降，乘坐舒适性获得极大

改善。

    各种涂料的发展和在汽车上的使用，使汽车、特别是轿

车，变得越来越美丽好看，成为人们须臾不离的伴侣。

    各种催化转化、吸附材料的发展及在汽车上的应用，使

气车排污降低，进一步改善了人们的生活环境。

    我国汽车工业正在成长之中，特别是轿车工业，在本世

纪末和下世纪叨，将有很大发展。轿车进入寻常百姓家已经

不是可望不可及的事清了。我国轿车工业的发展，也有赖于

相关L业，特别是原材科工业的大力发展和支持。相关工业

和原材科工业与汽车工业的发展是相铺相成的、密不可分的，

汽车工业的发展必降力相关工业和原材料工业的发展，带来

挑战和机遇。

    《轿车零邵件新材料及其应用》一书，就是为适应我国轿

车工业的发展，在吸收国外轿车、，肖化引进车型、总结我国

汽车用材料的荃础上，编撰而成。‘它是我国相关工业、原材

料工业发展可借鉴的指导性资料，也是汽车设计和制造者选

用材抖的基本依据。该书的出版，必降力我国汽车工业的发

展，尽决成力国民经济的支柱产业有所裨益。

张正智
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第 一 章 汽 车 材 料 的 动 向

    目前世界上拥有5亿多辆汽车，年产汽车5千多万辆，年

消耗占世界总产量24％的钢铁材料、58％的橡胶、46％的石

油。一辆汽车有3万多个零件，用于汽车的材料品种、规格

达1千多种，世界各国新材料的研制和斤发，有力地促进了

汽车工业的发展，而汽车工业的发展对材料的品种、质量和

性能提出了更高的要求，加速了材料研究和生产的发展。

1. 1 汽车一1二业发展动向

    据预测，1980年至2000年世界发达国家汽车拥有量的

增氏率 （辆数／干人），F(本由201.8辆增长到359. 9辆，达到

72. 30o，美国由541. 7辆增长到589. 7辆，达到8.900;原联邦

德国由377. ?辆增长到477 1辆，达26 5％,法国由356 2辆增

K91440. 1辆．达23. 6 0 0. OECD（经济协作开发机构）归纳

的《世界汽车产业的长期须测》的分析结果见表1一1,表1-

    我国汽车工业与工业发达国家相比，存在很大差距。40

年来汽车生产的历史主要是中型载货车生产的历史，其产量

占汽车总产量的85％一90％。据1989̂-1990年统计，货车：

客车：轿车为8:1：1，致使客车、轿车供不应求。世界上平

均干人保有轿车为78辆，我国千人不到0.5辆。汽车产品技

术水平比国外先进水平落后约20̂ 30年。为了尽快扭转我国

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



汽车工业的落后状态，分别引进了整车、总成、‘专部件制造

技术等200多项。目前，全国已有30％以上的汽车产品达到

世界80年代水平。

    “八五”期间汽车工业发展重点，将有i十划地实现从载货
车向轿车方向发展的战略转移。2000年前的建设方针是集中

发展轿车工业和汽车零部件I-业。汽车I'业发展目标见表1－

3、表 1一4。

表 7一1 各国轿车普及辆数的变化 （辆数／丁人）

│          │H 本     │美  I+q │ 原IM  I;德I"J│ 法 N     │

│1979‘牛  │ 191 4   │542 2   │367Q        │3宝气6  │

│1980‘！  │ 201 8   │511 7   │377 2       │3562    │

│1985 41   │ 287 6   │气38I   │3983        │3668    │

│199‘）t｝│ 322 6   │558之   │4 31 8      │396（） │

│199)年    │311」1  │ 575 3   │457 4       │4200    │

│2000 t1   │ 3弓q（）│ 589 7   │477 1       │440 1   │

表I一2世界轿车需求 （中位 100 )1辆）

│        │1979‘｝│ 1985 q│ 1990‘t │ 2000气│

│北 关    │11 6    │12 4  │ 12      │1；4  │

│，朴南美│ 1 8     │25    │i3      │5」   │

│Via 欧   │ 10 3    │】1 2 │ 1［8    │I33   │

│0 洲     │4 4     │6 2   │ 7 0     │8 7   │

│美 hd    │ n5      │（）8 │ 1（）   │ 1 1   │

│A, 欧    │ 之0     │2 1   │ 2 6     │39    │

犷t A欧包括南姆讨j人



表1一3 我国汽车工业成为国民经济支柱产业的定t目标

│                  │1995年│ 2000 '1 │ 2005年│ 2010年│

│汽车产量 (万量）  │ 145   │ 250     │300   │ 600   │

│汽车保有R（万辆） │ 1085  │ 1880    │2860  │ 4800  │

表1一4我国汽车需求预测初步结果

│拜份          │2000年          │2005年          │2010年          │

│              │数量 比例        │数量 比例        │数量 比例        │

│保有量  │汽车│ 1800̂-2100      │2900---3300     │4400̂-5000      │

│        │轿车│            100 │            100 │            100 │
│        │    │600- 700         │1200- 1400       │2200̂ -2700      │

│        │    │            33写│    41%^42环    │    50%^54%     │

│当年需求│汽斗│ 250 300          │380 440          │550̂-650        │

│        │轿车│            100%│          100   │            100 │
│        │    │130̂ -160        │220 -270         │350- 140         │

│        │    │    52％一r3 YO │    58肠-61写   │    64%- 68%     │

│轿乍保石率    │46～弓4         │8 8̂ 103         │15 5̂ 19         │
│（辆／干人）  │                │                │                │

(I 资料来源中国家用轿车发展战略研究

1. 2汽车材料的发展动向

    汽车由3万多个零件构成，因而使用的材料也是多种多

样的，见以下模式图1一1。各国使用材料的构成比也不尽相

同。
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1 2. 1 日本、美国汽车材料的发展动向

    表1-5为日本轿车用原材料的构成比及预测，表1-6

为美国轿车材料的构成现状。

表 1-5 日本轿车用原材料的构成比及预测 （％）

│材 料              │1978年│1979年│1980年│1985年│1990年│1992年│1995钉│

│金  │钢│ 钢      │64 6  │61 0  │65 0  │59 0  │51 0  │54 9  │48 0  │

│属  │铁├────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

│    │  │高强度钢│      │      │3 0   │7 5   │11 0  │      │11 0  │

│    │  │铸 铁    │12 5  │9 6   │8 0   │7 5   │75    │      │7 5   │

│    │合 计        │77 1  │70 6  │76 0  │74 0  │69 5  │62 6  │66 5  │

│    │铝          │3 8   │3 0   │4 5   │55    │6 5   │63    │7 5   │

│    │合 计        │80 9  │73 6  │80 5  │79 5  │76    │68 9  │74 0  │

│I卜 │塑 料        │4 9   │5 2   │5 0   │8 5   │95    │11 1  │9弓   │

│金  ├──────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤
│属  │玻 璃        │2 4   │3 5   │3 0   │3 0   │3 0   │3 5   │3百） │

│    │其 它        │11 8  │17 7  │11 5  │9 0   │11 5  │16 5  │13 5  │

│    │合 讨        │19 1  │26 4  │19 5  │20 5  │24 0  │31 1  │26（）│

表 1一‘ 美国轿车材料构成的现状

│材 料│ 1980年            │1985年            │1990年          │1980̂-1990年│

│    │（％）│(kg／车） │（％）│ (kg／车） │（％）│ (kg/车）│ 变化（％）  │

│钢  │57 6  │862       │59 3  │726       │57 8  │590     │一32        │

│铸铁│ 15 2  │227       │11 1  │136       │it 1  │113     │一50        │

│铝  │3 6   │54        │5 5   │68        │89    │91      │+7          │

│塑料│ 6 1   │91        │8 9   │109       │13 3  │136     │+50         │

│玻璃│ 2 7   │41        │26    │32        │2 2   │23      │            │

│其它│ 14 8  │222       │12 6  │154       │6 7   │68      │            │

│1十 │ 100   │1497      │100   │1225      │100 0 │1021    │            │



    从国外轿车原材料比的变化可见，自1978年石油危机以

来，生铁、普通钢、特殊钢的比例下降，但是，作为轻量化

材料，高强度钢板、表面处理钢板逐年上升。这种新材料的

转化越加明显。有色金属材料总体有所增加，其中铝的增加

显著，且应用范围广。非金属材料逐年增长，其中塑料的增

加显著。近年来高功能树脂一一工程塑料的引进，不仅替代

了通用塑料，还可替代金属材料。在汽车上的应用范围不断

扩大，且品种繁多。此外，陶瓷材料主要用于传感器，可望

将来用于结构件。从日本和美国的材料构成比变化可见，今

后以工程塑料为主，新金属材料，复合材料，工程陶瓷的采

用将要加快步代。

    在克服石油危机、强化排放限制的过程中，汽车生产厂

对材料技术的理解不断加强，并与材料生产厂、科研机构通

力合作，使新材料的利用十分活跃。图1一2, 1一3, 1 -4是
1985年以来，日本各汽车厂开发利用的新材料及其预计效

果，其中一部分正在某些车上采用。

1.2.2 我国汽车用材料的现状和需求预测

    我国近4。年来汽车生产的历史主要是中型载货车的生

产历史，载货车占汽车总产量的85％-90Yo，所以说我国汽

车用材的现状也就是中型载货汽车用材料的现状。我国自行

开发中型载货车材料构成比：钢材为64％、铸铁为21％、有
色金属为1%、非金属材料为14％0汽车中塑料用量1984年

为17kg／辆。目前引进轿车（一汽奥迪）的材料构成比：钢材

为62％、铸铁为9.67％、粉末冶金为1 23/、有色金属为

8. 5 %、非金属材料为18. 6% o

    1.我 国汽 车用材杆 的现状



                    图I一2 发动机的材料适用例

                      （轻FA化、降低燃油泊耗等）

    1 摇臂 （采用铝十烧结合金或陶瓷头） 2 八缸盖W_ （塑料、镁合金

A层材料） 3 进气岐长 （塑料、镁合金） 4 八缸盖 （耐热铝合金）

5 汽幻体 （塑料） 6 活塞 (FRM+镁合金，FRP＋耐执铝合金） 7 活

塞销 (FRM)   S油盘 ‘叠层材料、塑料） 9连杆 （铝合金、FRM, FRP,

        饮） 10 皮形轮 （塑料） 11 发动机气门 ‘钦合金）
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