
一、化油器式发动机

冷车时发动机起动困难

驾驶员反映，发动机在冷车状态时起动困难，往

故障现象

型轿车，装用 发动机， 年 月生产，行驶里

万

捷达

程为

往要踩好几次加速踏板才能着车，着车后发动机怠速不稳，还要连

续踩加速踏板供油，发动机运转才能稳定。

故障原因

自动阻风门在发动机冷车状态时不能完全关闭。

故障诊断与排除

型化油器，采用自动式阻风门，在冷车状态时该车装用

化油器的阻风门应自动完全关闭。如果出现冷车不好着车的故

障，应首先检查化油器自动阻风机构。

将车辆熄火放置一段时间后，打开发动机舱盖，拆下空气滤清

器总成，从化油器上部观察，发现此车的自动阻风门正处于开启状

态。用手扳动阻风门使其关闭，让另一人起动发动机，结果发动机

一次就能顺利起动，说明故障是由自动阻风门工作不良引起的。

所示。自动阻风门型化油器自动阻风门的结构如图

是通过一个双金属卷簧随温度变化而扭转的特性来实现对阻风门

的开关控制的。双金属卷簧的热源有两个：一个是电阻丝加热，一

却液温度升高到

个是冷却液加热。当冷却液温度较低时，主要由电阻丝加热；当冷

℃时，水温开关切断电阻丝加热电源，主要由

冷却液来加热。这样便实现了低温冷起动时将阻风门关闭的要

求。随着发动机温度的逐渐升高，双金属卷簧受热扭转，阻风门便

逐渐打开。



个固定螺钉，按图中箭头方向转动自动阻风壳体，直

加热螺旋

弹簧电插头

图

冷却水盖 自动阻风装置壳体

型化油器自动阻风门结构

自动阻风装置盖

加热线圈 阻风门拉杆随动杆双金属卷簧

阻风门连杆

通过分析自动阻风门的工作原理可知，产生本故障的原因是

双金属卷簧经过长时间使用后，扭转特性发生变化，造成冷车时阻

风门不能完全关闭而使混合气过稀，从而使发动机难以起动。

所示，在冷车时松开自动

重新调整双金属卷簧的预紧力来改变自动阻风门的开闭状

态，故障即可排除。调整的方法如图

阻风壳体的

个固定螺钉即可。到阻风门关闭，然后拧紧

自动阻风门在发动机冷车起动后始终关闭，不能逐渐打开。

）故障原因

）后，发动机运转正常，排气管不再冒黑烟。工作温度（

发动机有“突、突”的响声，排气管冒黑烟，当冷却液温度达到正常

万程为 驾驶员反映，发动机在冷车状态时起动着车后，

月生产，行驶里年发动机，型轿车，装用捷达

故障现象

热车之后正常冷车起动后排气管冒黑烟



，阻风门在双金属卷簧的作用下处于关闭状

。不同资料对冷起动温度的定义略有不同，一

型化油器自动阻风门的调整

怠速及超速切断阀

图

自动阻风壳体 热敏时控阀 空调提升调节阀

怠速调节阀

故障诊断与排除

该车装用 型化油器，采用全自动起动系统，包括自动阻

风门、完爆器（又称拉下单元）和快怠速机构（即由膨胀单元和四点

真空单元控制的节气门开度调节机构）。

的间隙），即阻

首先拆下空气滤清器总成，起动发动机，观察化油器阻风门开

度，发现没有完爆间隙（正常时应有

风门始终关闭，从而造成发动机混合气过浓，燃油燃烧不完全，造

成排气管冒黑烟。

拔下完爆器的真空管，检查发现没有真空吸力，进一步检查发

现真空管下端的真空量孔被油泥堵死。

所示。发动机在冷型化油器完爆器的工作原理如图

机状态下（约为

般认为在

态。

当发动机起动后，化油器喉管处出现真空，真空经过节流阀进

入完爆器，吸动膜片后移，膜片拉动阻风门先缓慢打开一定角度
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。这样就可以防止发

图 型化油器完爆器的工作原理

调节螺钉 接缓冲器插头 接化油器下体插头 完爆器 阻风

门连杆 阻风门 调节螺钉 阻风门杠杆 膜片拉杆 膜片

完爆器弹簧 调节阀 调节阀弹簧

所（此时阻风门一端与化油器内壁的距离约为 ，如图

而熄火。完爆器的第

示）。节流阀的作用是防止阻风门突然打开使发动机混合气过稀

路真空与一个真空储存罐相连，如图

所示，储存罐真空建立的过程也是阻风门缓慢打开的过程，它的作

用也是防止阻风门突然打开使发动机混合气过稀而熄火。储存罐

真空完全建立后，阻风门开度约为

动机冷起动后，因阻风门关闭造成混合气过浓而使发动机产生淹

缸现象。阻风门靠自动阻风门水电复合加热器对双金属卷簧加

热，使卷簧扭转一定的角度，拉动阻风门完全打开。这就是发动机

从冷起动到暖机过程中阻风门控制的全过程。

用细铁丝轻轻疏通完爆器的真空量孔，再用化油器清洗剂清

洗干净后，装回真空管，重新起动发动机，阻风门开闭正常，发动机

运转平稳，排气管冒黑烟的现象消失。



型化油器。仔细观察化油器上的四该车的发动机装用

化油器自动阻风门电加热器接线搭铁。

故障诊断与排除

点真空单元膜片杆的动作过程：发动机冷起动时伸出长度约为

，正常。起动着车后膜片杆缩回，与节气门脱离接触，节气门

由膨胀单元控制，也正常。随着冷却液温度的升高，膨胀单元推动

预热杠杆转动，节气门操纵机构的销进入预热杠杆的自由切口内，

预热结束。节气门冷怠速调节螺钉由膜片杆控制，但此时膜片杆

完全缩回，处于怠速切断状态，造成了节气门关死，发动机熄火。

故障原因

但发动机热车后易熄火。

万 。发动机在冷车起动时正常，暖机过程（即快怠速）也正常，

型 型发动机，行驶里程为轿车，装用捷达

故障现象

发动机在冷起动时正常，热车后易熄火

图 完爆器一级完爆间隙



果万用表没有电压显示。检查熔丝盒内的 号

图 完爆器二级完爆间隙

造成这种故障的原因可能有怠速调节不当、四点真空单元内

部脏堵发卡或损坏、真空管路插错等。经检查上述情况都正常。

仔细研究发现，这种膜片杆完全缩回停止不动的状态只有在使发

动机熄火的瞬时才出现。

关闭发动机，拔下怠速切断阀（又称怠速截止电磁阀）的真空

管接头，再次起动发动机，发现膜片杆位置正常，故障消失。检查

怠速切断阀处于切断状态，用万用表的电压档测量其接线电压，结

熔丝，发现

已熔断，更换熔丝后再次熔断，说明其控制电路有短路之处。查找

相关的电路图得知，此熔丝控制自动阻风门电加热器及进气管预



，控制怠速转速在 左右。关闭点火开关后，

热等电器。检查自动阻风门电加热器，发现接线固定塑料套已破

处）。用绝缘胶布包好损，线皮磨破搭铁（搭铁处见图 中的

并固定该接线，再次试车，热车发动机运转正常，故障排除。

型化油器怠速切断阀的作用是发动机熄火后能切断燃油

元的工作原理如图

及空气的供给，防止发动机因炽热点火而继续运转。四点真空单

所示。怠速切断阀在发动机正常工作时通

电导通，四点真空单元的后膜片室与浮子室（大气）相通，此时膜片

杆在弹簧力与真空吸力的作用下处于某一平衡位置，其伸出量约

为

断开怠速切断阀的电流供给，怠速切断阀关闭，空气不能进入四点

真空单元的后膜片室，同时发动机熄火瞬间，进气支管压力迅速下

降，使四点真空单元膜片后移，节气门完全关闭，切断怠速混合气

图 型化油器四点真空单元的工作原理图
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所示。其安装位置及更换方法如图

及正常怠速的控制原理如下：

①在冷起动时，阻风门被自动起动装置的双金属弹簧关闭，热

车起动及高怠速正常，但热车后怠速转速降不下来，转速高达

，调整怠速调节阀无效。

热车时发动机怠速转速过高

故障现象

捷达 轿车，行驶里程为 。发动机在冷型 万

故障原因

化油器膨胀单元失效。

故障诊断与排除

该发动机装用 型化油器。首先检查并测量化油器的四

，正常。但发现与节气门冷

，顶开节

供给，从而使发动机熄火时不发生回火现象。发动机静止后，真空

消失，空气进入四点真空单元，膜片杆弹出约为

型化油器怠速切断的是空气

气门，使节气门处于冷起动位置。

在捷达化油器式发动机中，

型化油器节气通道，而凯虹化油器切断的是怠速油道，因此

门必须能够完全关闭才能完成怠速切断功能。错误的调整往往造

成节气门不能完全关闭，从而产生人为故障，这也是与其他化油器

的不同之处。

点真空单元膜片杆的长度，为

怠速调节螺钉并不接触，因此调整怠速调节阀无效。

如图 所示，节气门操纵杆顶在预热杠杆凸轮上，处于高怠

速的暖机预热阶段。正常时，热车后膨胀单元受热膨胀，推动预热

杠杆顺时针方向转动，节气门操纵机构的销钉应进入预热杠杆的

自由切口内，然后节气门由四点真空单元的膜片杆控制，预热阶段

结束。

检查膨胀单元加热水管，畅通，手摸水管外表感觉很热，怀疑

膨胀单元失效。由膨胀单元控制预热状态的示意图（见图

型化油器起动、暖机



将点火开关转至“ ，的点火档后，自动阻风门电加热器、

，推动节气门处在起动位置，即打开一定角度。

敏时控阀打开，四点真空单元与浮子室相通，膜片杆伸出约为

及更换方法膨胀单元安装位置 

图 由膨胀单元控制预热状态



③起动后完爆器将节气门缓慢打开

发动机起动后怠速运转正常，开启空调后怠速不稳

故障现象

轿车，装用 型发动机，行驶里程为捷达 型

。车主反映，打开空调后，发动机怠速不稳，车身发抖，车辆万

下坡滑行时易熄火。

热敏时控阀、怠速切断阀电路接通，起动工作准备就绪。

所示。

。起动后

短时间内，热敏时控阀受热关闭，四点真空单元不再进入空气，进

气支管压力作用在四点真空单元上，膜片杆缩回，与节气门脱离接

触，发动机进入预热阶段，如图

④膜片杆与节气门脱离接触后，节气门操纵杆上的销钉顶在

预热杠杆的凸轮上，发动机以高怠速运转，以迅速暖机。在预热阶

段，膨胀单元推动预热杠杆，预热杠杆控制节气门操纵杆，使发动

机高怠速随冷却液温度的升高而下降，直到发动机完全预热后，膨

胀单元进一步受热膨胀，推动预热杠杆继续顺时针方向转动，使节

气门操纵机构的销进入预热杠杆的自由切口内，预热阶段结束。

⑤预热阶段结束后，发动机正常怠速仍由膜片杆控制。

通过分析膨胀单元的工作原理得知，上述故障的原因是膨胀

单元失效，不能推动预热杠杆顺时针方向转动，使节气门操纵杆上

的销钉一直顶在预热杠杆的凸轮上，发动机总是处在预热暖机阶

段，所以发动机一直以高怠速运转。

换用一新的膨胀单元后，发动机怠速恢复正常，故障排除。

）故障原因

化油器怠速提升阀失效。

故障诊断与排除

根据该车的故障现象，怀疑是化油器的怠速提升装置工作不

良。首先在发动机怠速时检查四点真空单元膜片杆伸出长度，测

。开 启量其长度为 ，此时发动机的怠速转速为

空调后，观察膜片杆伸出的长度没有变化，而在正常时膜片杆伸出



。此时打开空调，怠速转速为

，以补偿开空调后的动力消耗。的长度应该增加到

，正常，说明

再重新起动发动机，开启空调，同时用手摸化油器的怠速提升

阀，手能感觉到电磁阀的动作，也能听到电磁阀“嗒”的一声响。用

万用表的电压档测量空调提升阀的供电电压，为

怠速提升阀已动作，于是便怀疑是四点真空单元空调提升调节阀

失调。

，然将怠速调节螺钉向里拧，直到发动机转速达到

后关闭空调，发现怠速转速不能降至正常值，仍保持在　

这说明故障不在四点真空单元，于是又将怠速调节螺钉向外拧，恢

复原位。

当拔下怠速提升阀上接四点真空单元的真空管，发动机转速

突然提高到

，正常。给怠速提升阀接通

此现象说明怠速提升阀确实已失效。拆下怠速提升阀，用万用表

的电阻档测量其电阻值，为

的电源，该阀动作，但其内部真空通路却打不开。于是拆开检查

发现该阀内衔铁上的橡胶因油污和脏物侵入而老化变形造成失

效。

，开启空调后，怠速提化油器怠速提升的原理参见图

，膜片杆顶开节气门，

升阀电路接通，经怠速提升阀通向膜片室的空气通道构成通路，浮

子室内的空气（大气压）进入膜片室后腔，膜片左移直至压力达到

平衡状态，膜片杆伸出长度增加至约

从而使怠速转速提高，以补偿空调动力的消耗，保持怠速稳定。

换用一新的怠速提升阀后，起动发动机并开启空调试车，怠速

运转平稳，车辆滑行时不再熄火，故障排除。

，而原次跑长途时发现车速提升不起来，最高车速只有

万 驾驶员反映，该车经常在市区内跑出租，车速较低，有一

型捷达 型发动机，行驶里程为轿车，装用

故障现象

车辆最高速度只有
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来该车能达到 。为此曾更换过空气滤清器的滤芯、燃油

滤清器、火花塞及高压线，但故障依旧。

故障原因

化油器副腔节气门卡滞。

故障诊断与排除

众公司专用点火测试仪

根据故障现象分析，该车的发动机动力不足，高速不良。用大

检测发动机点火提前角，为

，符合标准。因此故障原因可能是化油器脏堵。

拆下化油器并进行解体，在检查各零件的过程中发现化油器

副腔节气门及轴上有大量积炭和油泥。用一只手扳开化油器主腔

节气门，然后用另一只手扳动副腔节气门，感觉转动有阻滞。

凯虹化油器副腔的开闭由主、副腔节气门锁止机构和副腔节

气门真空膜盒控制，当主腔节气门开启至一定的角度后，副腔锁止

解除，发动机达到一定的转速和负荷后，副腔节气门真空膜盒拉开

副腔节气门至某一特定的角度。如果副腔节气门因积炭和油污发

生阻滞时，真空吸力不足以将其拉开，就会造成高速不良的故障。

这种故障现象多见于捷达出租车，平时只在市区内低速行驶，化油

器的副腔长时间不起作用，加之维护保养不当，副腔常常被油泥和

积炭卡死而不起作用。

用化油器清洗剂把化油器副腔上的油泥和积炭清洗干净后，

再在节气门轴处滴数滴润滑油，直到副腔节气门运动灵活为止。

，表明故障然后将化油器装车后试车，车速能轻松达到

已排除。

故障原因

稳，但在超车急踩加速踏板时，发动机反而容易熄火。

。发动机在怠速运转时正常，慢慢加油时发动机也能运转平

捷达 型轿车，装用 万型发动机，行驶里程为

故障现象

发动机怠速正常 急加速时易熄火



型密封圈不要丢失），个

化油器加速泵内膜片破裂导致加速泵不工作。

故障诊断与排除

大众公司采用自己的技术装备开发的型发动机是一汽

型和

型发动机（捷达王轿车用发动发动机，其机体和点火系统与

型发动机相同，属机）相同，气缸盖和供油系统与

型的综合产品。

根据故障现象可以判断化油器在急加速时供油量不足，应重

点检查化油器的加速泵。

拆下空气滤清器，不起动发动机，用手快速转动化油器的节气

，同时从上往下看，观察化油器主腔，发现加速泵不喷油。检查

加速泵的连动机构，如正常，说明故障原因可能在加速泵本身或加

速油道。

拆下化油器并解体，彻底清洗后再用压缩空气吹通加速泵喷

嘴及供油油道，并没有发现有堵塞现象。倒置化油器，拆下固定加

速泵盖的 个螺钉（应注意加速泵的

取下加速泵盖及弹簧，发现加速泵膜片已经破裂。

更换加速泵膜片并按拆卸的相反顺序装配化油器后，加速泵

喷油正常。上路试车，发动机在急加速时运转良好，动力性好，故

障排除。

器并对化油器进行彻底清洗，然后装车并将怠速转速调整至

根据故障现象，基本可以判断为化油器故障。首先拆下化油

）故障诊断与排除

化油器副腔锁止失效，导致副腔关闭不严。

故障原因

间变化，在行车时踩下离合器换档，发动机易熄火。

万 。发动机怠速不稳，怠速转速在 之

型捷达 轿车，装用 型发动机，行驶里程为

故障现象

）转速忽高忽低（发动机怠速不稳



，尾气排放 值调整至

发动机怠速不稳，转速忽高忽低（二）

故障现象

轿车，装用捷达 型发动机，行驶里程为型

。发动机怠速不稳，忽高忽低，转速无规律变化。万

，发动机运转平稳。上路试

车，发现发动机加速正常，而怠速转速仍不稳，每次停车后，发动机

怠速转速都不同。

解体化油器，对怠速空气量孔、怠速油量孔进行仔细清洗，检

查怠速切断阀也没有发现异常。

起动发动机，重新调整好发动机怠速，经检查发现当每次用手

扳动节气门然后放松时，发动机怠速转速就会变化。于是怀疑化

油器副腔节气门关闭不严。在发动机处于怠速状态下用手扳动副

腔节气门，发现旷动量较大。轻轻扳动一下副腔节气门，发动机怠

速转速就有明显变化。

再次拆下化油器，发现副腔节气门与主腔节气门的锁止销已

磨出很深的沟槽，同时回位弹簧的弹力减弱，节气门轴向窜动量过

大，造成副腔锁止失效。在放松油门踏板时，主腔节气门虽然关

闭，但副腔节气门不能迅速回位，关闭不严，使怠速转速偏离调定

值，导致发动机怠速不稳。此现象属于化油器的正常磨损。

换用一只新化油器后试车，故障排除。

故障原因

化油器怠速油道堵塞。

故障诊断与排除

首先上路试车检查，发现车辆在匀速行驶和急加速时均正常，

只是在脱档滑行发动机怠速运转时不稳定，故障原因可能是化油

器怠速油路堵塞。

调节从进气支管上拆下化油器并解体，拆下怠速切断阀、

螺钉、怠速空气量孔和怠速燃油量孔上面的螺栓堵塞，对化油器进

行彻底清洗。认为化油器的油道畅通后装复化油器并将化油器装



型发动机，行驶里程为 万

图

回发动机上，起动发动机，故障现象依然存在。

经分析认为化油器还是没有清洗彻底，再次拆下化油器的上

述零件重新清洗，考虑到上次清洗时只拆下了怠速燃油量孔上面

的螺栓堵塞而没有拆下怠速量孔本身，此次将其拆下清洗，发现量

孔干净没有杂物。将化油器倒置并轻轻拍打，发现从怠速量孔内

倒出来一个沙粒，故障原因找到了。怠速燃油量孔的位置如图

所示。

凯虹化油器怠速燃油量孔的位置

清洗化油器时，一般修理人员习惯上只拆下怠速燃油量孔上

面的螺栓堵塞（不了解结构原理的人甚至不知道此堵塞下面有燃

油量孔，因此也不拆下堵塞），然后向下面的怠速量孔喷化油器清

洗剂，而怠速量孔本身并不拆下。这种方法对一般油污及胶质来

说都能清除，但对于沙粒、木屑等异物就不易清除。

将化油器装复后试车，发动机怠速运转正常，故障排除。

发动机在怠速时无规律熄火

故障现象

捷达 型轿车，装用

驾驶员反映，发动机在怠速时总是无规律熄火。发动机正常



值调至标准值

轿车，装用 型发动机，行驶里程为捷达 型

驾驶员反映，近几天发动机出现耗油量大，加速时排气管万

冒黑烟现象。

起动运转一段时间后上路行驶，在车辆停车时，发动机会突然熄

火，再次起动后，怠速又恢复正常。

故障原因

化油器怠速切断阀工作不良，化油器搭铁线接触不良。

故障诊断与排除

起动发动机，发动机能正常运转，没有抖动现象，一切正常。

把发动机的怠速转速调至标准值

之后，上路试车，发动机还是出现怠速运转时突然熄火现象，

说明化油器的怠速油道堵塞或怠速切断阀工作不良。

用手摸怠速切断阀，让另一人将点火开关打开和关闭几次（不

起动发动机），手上能感觉到怠速切断阀有“咔哒、咔哒”开启和关

闭的振动动作，但感觉怠速切断阀有时工作、有时不工作，不稳定。

检查化油器怠速切断阀的电源接线插头，发现内部有许多油

污。将其清理干净后重新插上。再检查化油器在气门室罩上的搭

铁线，发现搭铁线的表面也有大量的油污，并且连接插头已经松

动。对油泥进行清理，再用钳子将插头夹紧，之后上路试车，发动

机怠速运转时平稳，再也没有出现自行熄火的故障。在此提醒车

主，在清洗化油器和日常维护保养时，应对化油器的搭铁线进行清

洗和紧固，以防止类似故障的发生。

发动机耗油量大，排气管冒黑烟

故障现象

故障原因

化油器真空加浓阀卡滞。

故障诊断与排除

根据故障现象，初步判断发动机提供的混合气过浓，化油器相

关元件有故障。可能发生的故障原因有：



发动机加速无力，排气管冒黑烟

捷达 型

①化油器主腔中的主喷孔磨损过大。

浮子室的进油针阀关闭不严导致浮子室油面过高。

③化油器主、副腔空气量孔堵塞。

④主腔燃油主量孔磨损过大。

⑤真空加浓装置中的真空活塞不能吸动或加浓阀卡住而始终

起加浓作用。

浮子破裂或有胶质粘接。

从车上拆下化油器并进行解体，检查发现真空加浓阀卡住，处

在常开状态，导致始终处在加浓位置。检查后断定真空加浓阀被

卡住的原因是燃油品质不佳。

用化油器清洗剂清洗真空加浓阀，使之活动自如。为慎重起

见，同时又清洗各油道及空气量孔。清洗后重新正确安装化油器，

试车，发动机在各种工况下运转，排气管均不再冒黑烟，经过几天

的观察，发动机耗油量也正常，故障排除。

清洗化油器后

故障现象

轿车，装用 型发动机，行驶里程为

万 驾驶员反映，因该车油耗量增大，于是清洗了化油器。装

车使用后耗油量不但没有下降，反而出现了发动机加速无力、车辆

在空档滑行时极易熄火的故障。

故障原因

化油器主、副腔空气量孔装反。

故障诊断与排除

根据驾驶员所述及该车的故障现象，诊断为化油器故障。拆

下化油器并解体检查，发现化油器的主、副腔空气量孔装反了。

捷达 轿车采用双腔分动下吸式凯虹化油器。当发动机

在中、小负荷时化油器的主腔单独工作；当发动机负荷增大时，在

真空吸力的作用下，副腔开始参与工作。在化油器内部安装有主、

副腔空气量孔及主、副腔泡沫管。主腔空气量孔流通截面面积较
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