
第一章　　概 述

第一节　　轿车分类

一、轿车分类及车身特点

一般地，轿车可按标准、整车结构型式、车身型式及使用性能、车身外形等方面来分类。

按标准分类

，轿车按其发动机排量的大小分为 类，见表

轿车车身是轿车整车的重要组成部分，主要包括车身本体、外装件、内饰及内装件、附件及附

属设备等。由于它是轿车上载人的容器，因此要求轿车车身应具有良好的舒适性和安全性。此

外，轿车车身又是包容整车的壳体，能够最直观地反映轿车外观形象的特点，从而决定了现代轿

车车身设计非常注重外形造型以符合人们对轿车外形的审美要求，开创好的轿车市场。而汽车

人体工程学、汽车空气动力学、汽车造型及审美艺术、汽车车身新材料研究及开发、汽车车身结构

强度分析、汽车车身设计方法及技术等方面的研究和应用，正是设计出具有良好性能的轿车车身

的必要基础。

根据中国汽车分类标准（

排量在

轿车分类标准

以下的称为超微型轿车。

表

表 大众公司和福特公司的轿车分类标准

小于 ；小型轿车，发动机排量为 ；普通轿车，发动机排量大于

轴距、整备质量和总长将轿车分为 类，见表 类，即轻四轮轿车，发动机排量。日本分为

此外，世界各国的轿车分类标准不尽相同。如德国大众公司和美国福特公司按发动机排量、



同样能使室内地板宽敞，但由于发动机布置在整车后部，故行李

了解世界轿车的分类标准，对于从事轿车产品的开发和设计工作，分析轿车的市场构成情况

和需求变化，正确指导新产品的选型是非常重要的。

按整车结构型式分类

按整车构成方式

①发动机前置、后轮驱动（

这是轿车采用的最普通的布置型式。由于车室内地板上设计有变速箱和传动轴的通道，影

响了乘坐舒适性，不利于整车小型化和轻量化设计，见图

②发动机前置、前轮驱动（

轿车的这种布置型式，是小型轿车确保室内空间宽敞的设计主流，见图

③发动机后置、后轮驱动（

轿车的这种布置型式与

舱（行李箱）布置在前部，而受车身前部造型以及前轮和操纵机构等的影响，使得行李舱容积有

限，见图

轿车的整车构成方式图

）按有无车架分类

轿车结构可按有无车架分为有车架结构和无车架结构 类。前者将发动机及底盘各总成固

定安装在具有整车长度的完整车架上，并且车身通过橡胶悬置装置与车架连接，车架是整车承载

的主体，又称为车身非承载式结构。后者则是将发动机和底盘各总成直接安装在车身本体上，车



人 人的厢式轿车，见图

轿车车身的型式图

）大型高级轿车

车身布置可分为 排座和 排座

。在高级轿车的设

身承受整车载荷，又称为车身承载式结构。

按车身型式及使用性能分类

）普通轿车

人 人，有 门和 门型式，是具有固定车顶一般布置两排座椅，前座左、右分开，乘坐

的厢式轿车，见图

种，其最重要的特点是后座为主座，是最佳乘坐位置。在

驾驶员座与乘员座之间设有可升降的玻璃隔离装置，且后座空间宽敞，内饰豪华，设备齐全，并根

据需要设置特殊装备和安全装置，可乘坐

计中必须明确，高级轿车并非只求豪华，也决不可仅以车辆的座位数、动力性、轴距与车长或室内

设置豪华程度等某个指标为依据来称其为高级轿车，对高级轿车的要求是多方面的，必须能符合

特殊的场合乘用需要。

轻型轿车

门，车高比较低，前座比后座要重视，空间也比后座宽敞，是前尺寸比普通轿车小，一般为

座为主座的轿车，见图

篷顶轿车

门或

车顶为可折叠式的软篷。顶篷支开时可形成完全封闭的车身，利用手动或液压装置将顶篷

门型式。为提高翻车时的折叠缩放于行李舱前部的车身内，便成为一辆敞篷轿车。有

安全性，现代篷顶轿车保留部分车顶和立柱。由于车顶是活动式的，车顶与侧窗处的密封性能应

采取特殊的结构措施加以保证，见图
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二、国内轿车产品介绍

人

年代以前一直为小批量生产，产品品种单一， 年生产轿车中国轿车在 世纪

年代以技术辆。中国轿车产品品种和生产经过年的轿车产量才超过万辆达辆，

万辆，占到汽车产量的年轿车产量为引进或合资为主的发展战略，有了长足的发展，

的桑塔纳、桑塔纳

）硬顶轿车

门或外观与篷顶轿车相似，但具有固定车顶，一般采用金属或塑料制造的硬车顶，有 门

型式。与普通轿车相比，车顶轻巧，且车门无窗框、车体中柱无上部分，车身侧面通透感强，但车

身结构刚性不如普通轿车好，密封性能要求高。此外，将有中柱上部分而无车门窗框的厢式轿车

称为有中柱的硬顶轿车，见图

）旅行车

排座椅，乘

多为普通轿车的变型车，将普通轿车的车顶向后延长至车的后端而成。由于车室被加长，后

座可设 人。一般后座的空间及布置设计以实现多用途为主，并设置后开

布置型式，后地板保持平整，后座可前移、翻转或折叠，是一种具有较大的载物容积，采用

的多用途轿车，见图

按车身外形分类

。显然，一厢式轿

轿车按其车身外形特征，一般可分为厢型、流线型和敞篷型。另一方面，从轿车的外形和空

间利用率来考虑，又可分为一厢式轿车，二厢式轿车和三厢式轿车，见图

种。

车具有最大限度地利用车身底部面积之上空间的特征，是现代多用途轿车设计的主流。而二厢

式轿车通常根据其后窗的倾角又分为直背式、舱背式和方背式

二厢式一厢式 三厢式

按车身的外形和空间利用分类图

万辆，居世界第十四位。目前，中国轿车年生产轿车，首次成为第一大车型。

产品主要有一汽大众公司的奥迪、小红旗、捷达、新捷达王；神龙公司的富康

、帕萨特

；上海大众公司

；天津的夏利；重庆的长安奥拓；贵州的云雀；上海通用公司的

万辆。别克和广州本田公司的雅阁等，全国轿车的生产能力超过

中国轿车技术特点主要表现在以下几个方面：

年代引进的轿车车型已很陈旧，在技术性能、式样和装备等方面不能满足市场竞争的

要 求 。

为满足市场需求，在引进的旧车型上加装了一些技术含量高的零部件（　 年

年），如电动门窗、中央控制门锁、电动天线、电动后视镜、后挡风玻璃除霜器、高档收录机、铝合金

轮辋、宽轮胎、隔热玻璃、后座安全带、后头枕、副仪表板、金属漆、车顶行李架等。

对引进的旧车型进行车头和车尾的改型设计（ 年以后），使其造型更加适合市场要



年代末期水平的轿车车型，如别克轿车和雅阁轿车等。

表

、安全气囊、动力转向、自动求和具有现代感。而在其技术性能方面则开始采用电喷发动机、

变速器等先进技术，以及真皮座椅、电子防盗、三元催化转换装置、可调方向盘、高档

华内饰件等。

合资或引进生产具有

表 为中国轿车主要车型的技术参数和装备。

表 神龙富康二厢轿车的主要技术参数及装备

机和豪



神龙富康三厢轿车主要技术参数及装备表

续表



续表
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续表



表 上海通用别克轿车主要技术参数及装备



表 一汽大众捷达轿车和上海大众桑塔纳轿车主要技术参数对照表

轿车主要技术参数上海大众桑塔纳表



续表
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表 一汽大众奥迪轿车主要技术参数

天津夏利三厢轿车主要技术参数表



自第一辆汽车问世以来，汽车走过了百年的历史。汽车的发明在欧洲，世界上第一辆汽车是

。欧洲的汽车发展开辟了汽车的技号（图年制造的戴姆勒由德国工程师戴姆勒于

术开发时代。

汽车发动机和底盘的发明工作是创造性的，是在没有先例可以仿照的基础上进行的，而第一

辆汽车车身的设计方案，却是在仿照了马车车身的基础上产生的，车身的形式和制造工艺都继承

了马车车身的传统。因为在当时认为无论是采用汽油机、电动机或蒸汽机，汽车车身与采用何种

第二节 轿车车身的演变与发展

续表



一、车身结构的发展

年）号（

型车。

图

动力装置关系不大，结果马车车身就成为了可以安

装发动机的现成底盘，从而马车与发动机的结合便

诞生了汽车。早期的车身也有一定的美的要求，但

只局限于采用装饰性的手段，在车身上或车厢内外

附加一些装饰性纹样予以点缀，使人看起来感到车

身并不那么笨重粗糙。

随着汽车的发展，汽车车身的结构、性能、制造

技术及外形取得了重要的技术进步。

戴姆勒图

年生产的雷诺车，至此，汽车舒适性要求及内饰的设

早期的汽车功率小，不能装重的车身，一般为敞顶式。随着车速的提高，开始安装风挡玻璃，

最早出现的有篷封闭式轿车是法国在

型车带来的大众化汽车产品

计开始向居室化方向发展。

福特

年，美国福特汽车公司创建了世界上最早的流水作业汽车生产装配线，批量生产福特

型车，成为大批生产汽车的开端。福特大批量生产的核心是采用当时最先进的大批量生产的

组织形式，以功能为主的简洁设计和缩短制造作业时间。即只生产一种

互换性，用专用机床加工，在传送带上装配，以缩短装配时间。由于福特

型车，使零部件具有

型车价格低廉，汽车

已不再是上层社会的奢侈品，有可能将汽车的使用范围推广到社会的更多方面，使汽车真正成为

多万辆福特工业化和大众化的产品。至 年，共生产了

年生产的福特所示为

基本造型。另一方面，福特

型汽车，它是厢式汽车的开始，并确立了以后汽车的

型车在产品品种上开始考虑将发动机、变速器和行驶系统等结构

型车的出现虽然当时的

保持不变，而仅仅只改变车身外形，这样便生产出了现在所谓的“变型”车，出现了变型车的概念。

型车还很不完善，但推动了美国走上汽车工业发展的道路。可以说

是世界汽车工业发展史上的一个里程碑。

年美国生产的福特 型车图

全钢车身的出现

汽车由马车发展而来，最初的汽车车身是在木质梯形框架上装上车篷实现的，为了减轻质

量，一般只装用很轻且简单的车篷。

早期的马车式车身



示为轿车车身外形的演变过程。

世纪初，车身外形仿照马车，以马车式车身外形为主，车身高度与马车同高，约

所

型福特汽车问世以后便出现了“厢形车身”，但厢随后在车身上加装挡风玻璃、挡泥板等构件。

形车身空气阻力大，在当时只能简单地依靠加大发动机的功率来克服空气阻力。

年代中期，由于汽车空气动力学的研究成果以及减小汽车功率在空气阻力上

至

年就获得了第一个专利，但由于当时的金属冶炼技术和加工制虽然全金属车身技术在

年代后半期，已经能在汽车的

造工艺不能满足车身制造的要求，车身骨架结构仍然以木材为主，车身由木板、木骨架和加强它

们的钢架等不同材料的制件所组合。由于车身的外表面用木板制作经受不住严重的扭曲和气候

的急剧变化，精制的门板常常开裂，于是出现了在整块木板外面加覆金属薄钢板的结构以提供一

个较好的表面来保持油漆漆面。随后，金属钢板在车身中的用量越来越多，以致出现了用薄钢板

与木质骨架铆接来覆盖整个车身的结构，但车身有棱有角。到

翼子板上看到优美的曲面形状。

世纪

随着轿车车身采用封闭式结构，这对车身结构设计提出了更加重要的要求就是减轻车身的

质量，导致车身材料的应用发生变化。至 年代初，由于大型冲压件的引入，车身制造

但在车身结构上，很长

开始全钢化，薄钢板成为汽车车身结构的基本材料，车身结构也成为对整车刚性有贡献的部分。

段时间内，仍采用在独立的车架上装发动机，悬架等做成底盘，然后再装

年，前轮驱动的雪铁龙上单独制造的车身的方法。 厢式轿车首先采用了承载式

车身，至此，承载式车身设计思想正式形成，即采用薄钢板材料，运用飞机制造技术，制成薄壳式

车身，将车身和车架组合成一个刚性整体，结构加强构件和车身骨架采用空心结构，以提高构件

刚性，从而使车身具有足够的整体刚性来承担整车载荷，达到减轻汽车质量的目的。

车身安全性装置与结构

座椅安全带，标志着年，汽车上首次出现了减轻车辆碰撞对人员伤害的安全装置

车身安全时代的开始。对车身安全性的研究，导致了一系列车内附加安全装置的产生，车身内饰

材料的使用及内饰结构更加安全化，车身结构安全性设计思想的形成，以及在车身设计中对人

车 环境系统进行综合设计的要求。此外，关于汽车安全法规和标准的制定，以及广泛的安全试

验和模拟分析，都有效地促进了车身安全性研究的不断进步。

二、车身外形的演变

最具直观感觉的变化是轿车车身外形的演变。图在汽车的发展过程中，最富特色

世纪

，车宽增加，车身形状呈流消耗的要求，轿车车身尺寸开始减小。车高逐渐降低至

门

线型，于是产生了“甲虫形车身”。但这种车身外形存在着横向风不稳定和乘坐舒适性差等问题。

窗的标年代，由于前轮独立悬架的普及，发动机和座舱前移，车身布置逐渐采用

准形式。车门采用曲面玻璃、埋入式车门铰链，以及与外板为一体的行李舱盖，进一步促进了车

身的曲面化。

此外，作为多用途的厢式送货车，在后部装上座椅作为旅行车开始独立发展，直到今天。

世纪

提供了设计依据，导致了“船形式车身”的出现。随后，

年代，人体工程学的研究与应用，为创造舒适的、宽敞的乘坐空间和车内环境

为使船形式车身仍具有流线型，便出现了

在船形式车身基础上的新的流线型车身，即“鱼形车身”。鱼形车身保留了船形车身的舒适性优



年投放市场，车长、宽、高分别为代高尔夫于

图 轿车车身外形的演变过程

国的能源政策和保护（

值为

点，但出现升力问题，使得高速行驶时出现不稳定现象。

年奔驰公司推出鸥翼式车门的跑车。

在此期间，车身侧面突出的翼子板已消除，翼子板与车门由一个曲面构成，使得车身侧面形

状光滑，座舱宽度增加。硬顶轿车开始出现，

年代的欧洲，为意大利豪华车的全盛时期，外形曲线优美的车型不断涌现。此外，车身设

计开始追求车身内部的装饰，强调车的个性，而不再是仅仅追求外观。

世纪

年）、日本的节能法（

年代，由于世界性的石油危机，导致汽车制造业出台一系列的节能法规，如美

年）等。为达到法规的要求，各汽车制造公

司都致力于轻量化、小型化的轿车开发，并提高汽车的空气动力性能。于是出现了发动机前置、

前轮驱动、车身尺寸小、布置紧凑而内部空间相对宽敞的“溜背式”二厢形车身。这种车身可以看

作是由普通船形车身将后行李舱截掉，增设后门的产物，德国大众公司生产的高尔夫轿车就是这

个时代典型的溜背式轿车，其第

，空气阻力系数和 整备质量 。就连一贯是大型化的美国

世纪

轿车，也出现了欧洲式的小型化倾向，更加注重车身的实用性和经济性。

年代以来，轿车车身外形发展具有以下特点：

由厢形车身演变而来的旅行车造型更趋完善，成为各汽车公司基础轿车车型的一种变

型车。

）将前风挡玻璃和客厢前移，出现车身前部（发动机罩和前风挡玻璃）无明显台阶，内部空

间宽敞，外形流畅，呈“子弹头”形的单厢式多用途轿车。

）轿车车身造型以“楔形”为主旋律。即降低发动机罩，增大发动机罩和前风挡玻璃的倾

角，升高后行李舱或车尾部高度的车身。

）车身外形设计更具空气动力性的技术特征。一方面，车身形体设计以最佳空气动力性

试验为基础，使得车身表面曲面圆滑化、覆盖件大型化、造型整体感强；另一方面，车身上增设各

种空气导流装置，从而降低空气阻力，提高空气动力性能。批量生产轿车的空气阻力系数水平已



车身外形设计充分运用新技术、新材料、新工艺等现代制造手段。

）车身造型更具个性化，特别是小型轿车。

达 左右，如奥迪轿车小于 ，高尔夫（第 代）轿车为 等。

图 年代的轿车造型。纵观轿车车身外形的演变过程，从工程学的观点认为

概念车的出现是对新技术成果的综合应用以及对未来汽车造型趋势的设想。

所示为

每一种车身外形的出现并不是某一时期的装饰品和单纯的审美要求，而是在伴随着汽车工程、空

气动力学、人体工程学、车身制造工艺、材料工程等学科的研究与发展，伴随着社会进步，人类审

美艺术的提高，在车身机能上不断追求理想造型的整个过程中的必然产物。

年代的轿车造型图

值得一提的是船形车身由于具有人体工程学方面的独特优越性，具有极强的生命力，以致成

为世界上中级以上轿车的基本型。随着对船形车身不断地进行空气动力性研究和外形细部结构

的完善，具有低的空气阻力系数（ 的船形轿车已实现批量生产。

由于轿车车身的设计和制造直接受着诸多相关学科技术进步的影响，而轿车本身又是一种

第三节　　轿车车身设计的特点及要求
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