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随着我国交通运输基础设施的建设和交通运输的发展，运输设施的养护管理

和运营管理需要更加科学与合理的技术支持。合理与平衡地发挥各类基础设施

的独特作用是提高综合运输体系运输效能的关键。但交通运输基础设施的养护

管理、运营管理与交通运输基础设施的建设对工程技术人员的知识要求有所不

同。本教材针对该教学需要编写。

本书的内容总体上分两大部分。第一部分从第一章到第六章，讲述交通运输

基础设施和载运工具，第一章（郭忠印编写）对交通运输基础设施的国内外发展

概况和基本组成等概念做了介绍，第二章（郭忠印编写）、第三章（顾保南编写）、

第四章（袁捷编写）主要讲述公路、铁路和民用机场设施，第五章（郭忠印编写）以

公路交通工程与沿线设施为代表讲述交通运输设施相关的交通工程设施，第六章

（柳本民编写）主要以汽车为代表介绍载运工具，对机车、飞机等仅作了简要介

绍。第二部分从第七章到第十二章，讲述交通运输基础设施养护与运营管理，以

养护管理为主，其中第七、第八、九章（杨群、郭忠印编写）讲述道路管理；第十章

（顾保南编写）讲述轨道基础设施的管理；第十一章（袁捷编写）讲述民用航空基

础设施的管理；第十二章（柳本民编写）以公路交通为代表讲述交通运营安全管

理。限于篇幅和编写人员的组成，本教材未涉及水运设施和管道运输设施的内

容，待使用一段时间后对本教材改编时再考虑加入该内容；此外教材对运输设施

资产管理也介绍不多。

本书由郭忠印、顾保南、杨群、柳本民、袁捷共同编写。编写时参考了沈志云

主编的《交通运输工程学》，张月中、王彦卿主编的《高速公路交通工程及沿线设

施》，潘玉利的《路面管理系统》，中交第二设计院编写的《公路设计手册（路基）》

姚祖康主编的《公路设计手册（路面）》，余志生主编的《汽车理论》等著作和教材。

从以上这些著作中引用了许多很有价值的内容，也对编写本书很有启示，在此表

示感谢。但在引用过程中未与原作者联系，如有对原著内容引用或理解不当，敬

请谅解。

本书的出版得到了同济大学教材、学术著作出版基金委员会的资助和支持。

限于作者的学识和水平，书中错误和不当之处在所难免，恳请读者批评指正。
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摇摇远援员援缘摇汽车的性能 员远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇远援圆摇轨道运输工具 员愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援圆援员摇铁路客货运输车 员愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援圆援圆摇高速列车 员愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援圆援猿摇快速轨道交通车 员愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援圆援源摇轻轨交通列车 员愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援圆援缘摇磁浮列车 员愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇远援猿摇民用航空飞机 员愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援猿援员摇飞机的基本组成 员愿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援猿援圆摇飞机的分类 员愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援猿援猿摇民用飞机的主要性能 员愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 员怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇参考文献 员怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章摇公路养护管理 员怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇苑援员摇概述 员怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援员援员摇公路管理的基本任务 员怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援员援圆摇公路管理职责 员怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援员援猿摇公路养护管理 员怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇苑援圆摇公路养护的组织管理 员怨源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇苑援猿摇公路养护的技术管理 员怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援猿援员摇公路养护技术政策 员怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援猿援圆摇养护工程技术分类及其管理 员怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援猿援猿摇技术管理工作内容 员怨苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇苑援源摇公路养护的生产管理 员怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援源援员摇组织方式管理 圆园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援源援圆摇计划管理 圆园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援源援猿摇道班管理 圆园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇苑援缘摇公路养护的安全管理 圆园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 圆园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇参考文献 圆园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章摇路面检测与性能评价 圆园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇愿援员摇路面检测技术 圆园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援员援员摇路面结构强度检测 圆园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援员援圆摇抗滑能力检测 圆园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援员援猿摇平整度和车辙检测 圆园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援员援源摇路面损伤检测 圆园怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援员援缘摇路面结构参数检测 圆员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇愿援圆摇路面性能评价 圆员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇摇愿援圆援员摇路面性能影响因素 圆员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援圆援圆摇路面性能评价模型的建立方法 圆员猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援圆援猿摇国外常用路面性能评价模型 圆员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援圆援源摇我国公路养护技术规范采用的评价模型 圆员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 圆圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇参考文献 圆圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九章摇路面管理系统 圆圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇怨援员摇概述 圆圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇怨援圆摇路面养护标准 圆圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援圆援员摇路面养护标准的定义 圆圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援圆援圆摇路面养护目标 圆圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援圆援猿摇子网分类 圆圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援圆援源摇路面状态指标和分级 圆圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援圆援缘摇路面养护措施 圆猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇怨援猿摇网级路面管理系统 圆猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援猿援员摇概述 圆猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援猿援圆摇数据需求 圆猿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援猿援猿摇状态转移矩阵 圆猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援猿援源摇马尔可夫优化决策 圆猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇怨援源摇项目级路面管理系统 圆猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援源援员摇概述 圆猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援源援圆摇路段排序 圆猿远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援源援猿摇最佳养护方案的确定 圆猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇怨援缘摇郧陨杂在路面管理系统中的应用 圆源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援缘援员摇郧陨杂系统 圆源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援缘援圆摇郧陨杂数据 圆源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援缘援猿摇郧陨杂在路面管理系统中的应用 圆源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 圆源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇参考文献 圆源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十章摇轨道交通基础设施管理 圆源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员园援员摇线路维修管理工作组织 圆源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援员援员摇指导思想 圆源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援员援圆摇管理组织 圆源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援员援猿摇维修工作计划 圆源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员园援圆摇线路维修管理 圆缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援圆援员摇经常保养 圆缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援圆援圆摇临时补修 圆缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援圆援猿摇综合维修 圆缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援圆援源摇季节性作业 圆缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员园援猿摇路基维修管理 圆缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇摇员园援猿援员摇业务范围 圆缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援猿援圆摇检查和验收制度 圆缘猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援猿援猿摇工作内容 圆缘源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员园援源摇线路中修 圆缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员园援缘摇线路大修 圆缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援缘援员摇工作分类 圆缘苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援缘援圆摇工作内容 圆缘苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员园援远摇养路机械的发展与运用 圆缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援远援员摇国外养路机械的发展 圆缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援远援圆摇我国铁路养路机械及其运用 圆远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员园援苑摇小结 圆远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 圆远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇参考文献 圆远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一章摇民航运输基础设施管理 圆远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员员援员摇机场道面管理理论和方法 圆远缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援员援员摇道面典型技术特征和技术指标 圆远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援员援圆摇道面管理的决策要素与决策层次 圆远苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援员援猿摇道面管理流程 圆远愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员员援圆摇机场道面使用性能评价 圆苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援圆援员摇道面损坏状况评价 圆苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援圆援圆摇道面结构承载能力评价 圆苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援圆援猿摇道面抗滑性能评价 圆苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援圆援源摇道面纵横坡度及排水能力评价 圆苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援圆援缘摇道面平整度评价 圆苑源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员员援猿摇机场道面使用性能预估 圆苑缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援猿援员摇基于孕悦陨的道面剩余使用寿命预估 圆苑缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援猿援圆摇基于结构强度分析的道面剩余使用寿命预估 圆苑远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员员援源摇机场道面维修对策选择与项目规划 圆苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援源援员摇维修对策选择 圆苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援源援圆摇常用道面维修措施 圆苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援源援猿摇维修项目规划 圆苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员员援缘摇机场道面管理系统 圆愿员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇员员援远摇地面交通及空管设施的管理与维修 圆愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇复习思考题 圆愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇参考文献 圆愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二章摇公路交通运营安全管理 圆愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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交通运输基础设施包括公路、桥梁、铁路、机场、城市道路等，它是国家公共基础设施的重

要组成部分，主要为人们的生活提供出行服务，同时，交通运输基础设施也是国民经济发展的

必备设施。

员援员摇交通运输基础设施的类别与作用

从交通运输基础设施的特征和所对应的载运工具类别，交通运输基础设施可分为轨道运

输设施、道路运输设施、水路运输设施、航空运输设施和管道运输设施。对应为轨道运输系统、

道路运输系统、水路运输系统、航空运输系统和管道运输系统五个运输系统。五大运输系统共

同组成综合运输系统。

五大运输系统各有优势，在一定的地理环境和经济条件下有其各自的合理使用范围，发挥

着重要作用。表员鄄员至表员鄄猿列出了不同运输方式在综合运输系统中的比例。表员鄄源列出了
各种运输方式的平均运距。

美国各种运输方式的城市间旅客运输量（员怨愿园年） 表员鄄员

总计

（员园怨客·噪皂）

私人小汽车

（豫）

公共运输（豫）

员缘援远
航空占总数比例（豫）

圆源园愿援猿猿 愿源援源
铁路（豫） 公共汽车（豫） 航 空（豫）

圆援愿 员员援缘 愿缘援苑
员猿援源

我国各种运输方式全社会客运量 表员鄄圆

年度 员怨苑园 员怨愿园 员怨怨园 圆园园园 圆园园员

客运量总量（万人） 员猿园园缘远 猿源员苑愿缘 苑苑圆远愿圆 员源苑愿缘苑猿 员缘猿源员圆圆

铁路（万人） 缘圆源缘缘 怨圆圆园源 怨缘苑员圆 员园缘园苑猿 员园缘员缘缘

公路（万人） 远员愿员圆 圆圆圆苑怨怨 远源愿园愿缘 员猿源苑猿怨圆 员源园圆苑怨愿

水运（万人） 员缘苑远苑 圆远源猿怨 圆苑圆圆缘 员怨猿愿远 员愿远源缘

民航（万人） 圆圆 猿源猿 员远远园 远苑圆圆 苑缘圆源

铁路所占比例（豫） 源园援源 圆苑援园 员圆援源 苑援员 远援怨

公路所占比例（豫） 源苑援缘 远缘援圆 愿猿援怨 怨员援员 怨员援源

水运所占比例（豫） 员圆援员 苑援苑 猿援缘 员援猿 员援圆

民航所占比例（豫） 园援园 园援员 园援圆 园援缘 园援缘

员



我国各种运输方式旅客周转量 表员鄄猿

年度 员怨苑园 员怨愿园 员怨怨园 圆园园园 圆园园员

旅客周转总量（亿人公里） 员园猿员援园缘 圆圆愿员援猿源 缘远圆愿援远源 员圆圆远员援园怨 员猿员缘缘援员猿

铁路（亿人公里） 苑员愿援员怨 员猿愿猿援员远 圆远员圆援远猿 源缘猿圆援缘怨 源苑远远援愿圆

公路（亿人公里） 圆源园援园远 苑圆怨援缘园 圆远圆园援远圆 远远缘苑援源圆 苑圆园苑援园愿

水运（亿人公里） 苑员援园员 员圆怨援员圆 员远源援怨员 员园园援缘源 愿怨援愿愿

民航（亿人公里） 员援苑怨 猿怨援缘远 圆猿园援源愿 怨苑园援缘源 员园怨员援猿缘

铁路所占比例（豫） 远怨援远远 远园援远猿 源远援源圆 猿远援怨苑 猿远援圆源

公路所占比例（豫） 圆猿援圆愿 猿员援怨愿 源远援缘远 缘源援猿园 缘源援苑愿

水运所占比例（豫） 远援愿怨 缘援远远 圆援怨猿 园援愿圆 园援远愿

民航所占比例（豫） 园援员苑 员援苑猿 源援园怨 苑援怨员 愿援猿园

我国各种运输方式旅客及货物平均运程统计（圆园园员年）（单位：噪皂） 表员鄄源

项目名称 铁路 公路 水运 民航 管道

旅客 源猿猿 缘员 源愿 员源缘园

货物 苑缘苑 远园 员怨缘怨 圆缘缘苑 猿猿远

摇摇现代化的综合运输系统的共同特点是使用机械动力驱动运载工具在线路上运送人员和物
资（管道运输是接受动力推进）。因此，综合运输系统的设备结构基本上有两大子系统，即固

定设备子系统和移动设备子系统。只有这两个系统在综合运输能力的范围内协调配合，才能

形成最优的综合运输能力。

（员）固定设施子系统
综合运输系统固定设施子系统，包括线路、港站的土木建筑及相关的技术设备，具体地说

包括铁路、公路、航道、管道、桥梁隧道、车站、枢纽、港口码头、船闸、客货运设施、航空港、机场、

管路、油气泵站以及相关的通讯信号与控制等设备。对于交通运输系统来说，其特点之一是不

仅投资额大，而且建设周期长，同时一经建成就不易移动。

（圆）移动设施子系统
综合运输系统的特点是使用机械动力驱动载运工具在线路上（包括铁路线、公路、航道与

空中航线等）运送人员和物资，这些动力装置和运载工具即为铁路的机车车辆、公路的汽车、

城市的电车、水上的船舶，这些设施都是在交通网上移动，故谓之移动设施。它们主要是直接

运输货物和旅客。为发展综合系统，除了有固定设施子系统外，还必须有相应的移动设施子系

统，才能保证运输功能的实现。

员援圆摇各类交通运输基础设施的基本组成与发展情况

员援圆援员摇铁路运输

截至圆园园猿年底，我国共有铁路营业里程苑援猿园万公里（其中复线里程圆援源苑万公里，电气化
里程员援愿愿万公里），车站缘缘怨怨个，拥有客车源援园缘万辆，货车缘员援园猿万辆，机车员援远猿万台。
我国铁路分国家铁路、合资铁路和地方铁路三种。其中，国家铁路占主导地位（营业里程

占愿圆援愿豫）。我国铁路的设备情况如表员鄄缘所示。圆园园猿年，铁路货运总量圆圆援员亿吨，货物总
圆



周转量达员苑援圆伊员园猿亿吨公里；铁路旅客发送量怨援苑亿人，旅客周转量源援愿伊员园猿亿人公里。
我国铁路运输设备情况（圆园园猿年） 表员鄄缘

营业里程（噪皂）：苑猿园园圆

复线 电气化 内燃化

车站

（个）

机车（台）：员远猿圆园

蒸汽 内燃 电力

客车

（辆）

货车

（辆）

圆源远缘园（猿猿援愿豫） 员愿苑缘苑（圆缘援苑豫） 源圆猿愿远（缘愿援员豫） 缘缘怨怨 猿源猿 员员猿缘缘 源远圆圆 源园源愿苑 缘员园猿圆苑

摇摇注：根据铁道部统计信息中心资料，圆园园猿年全国铁路营业里程苑猿园园圆噪皂，其中国家铁路远园源源远噪皂，合资铁路苑苑猿愿噪皂，地
方铁路源愿员愿噪皂；国家铁路中，内燃化里程源圆猿愿远噪皂，电气化里程员愿苑缘苑噪皂。

员怨源怨年，我国共有铁路营业里程圆员愿员园噪皂，集中分布在东北地区（占源园豫）和东部沿海地
区。缘园多年来，为开发内地，在西南和西北地区新建了较多的铁路，使我国铁路路网布局逐渐
趋于均衡（图员鄄员）。由表造鄄远中所列的圆园园园年各地区国家铁路营业里程的分布情况可以看
出，虽然东北和华北地区铁路里程所占的比重仍较大，但西北和西南地区的铁路里程比重已增

长到圆缘豫以上。比较各地区的铁路里程和所承担的客货运比例可看出，华北地区的货运任务
过重，中南和华东地区的客运负荷过重，而西北和西南地区的客货运输负荷都较轻。

各大区铁路营业里程和运量分布 表员鄄远

地区

员怨源怨年 圆园园园年

营业里程

（噪皂）
占全国

（豫）
营业里程

（噪皂）
占全国

（豫）

客运量 旅客周转量 货运量 货物周转量

占全国（豫）

华北

东北

华东

中南

西南

西北

源远苑愿

愿苑源园

猿远猿缘

猿缘远愿

苑猿猿

源缘远

圆员援源

源园援员

员远援苑

员远援猿

猿援源

圆援员

员圆愿圆远

员圆园源源

怨园苑愿

怨远圆圆

远源源缘

愿远源园

圆员援愿苑

圆园援缘猿

员缘援源愿

员远援源园

员园援怨怨

员源援苑猿

员苑援源源

圆缘援苑愿

圆圆援源远

圆园援苑远

愿援源猿

缘援员圆

员缘援苑猿

员猿援怨缘

圆源援园愿

圆怨援园缘

苑援圆猿

怨援怨缘

圆远援圆圆

员愿援远源

员苑援远圆

员缘援苑园

愿援园猿

苑援源猿

圆源援缘苑

员缘援苑缘

员怨援圆怨

圆圆援员源

苑援苑源

员园援缘园

全国 圆员愿员园 员园园援园 缘愿远缘远 员园园援园 员园园援园 员园园援园 员园园援园 员园园援园

摇摇 铁路系统所承运的货物，主要是煤，占总货运量的源员援源圆豫，占总货物周转量的圆愿援缘源豫。
其次是钢铁及有色金属、粮食、金属矿石、石油等（见表员鄄苑）。因而，铁路货运的主要输送对象
是能源、原材料和粮食等大宗、散装货物，共占总货运量的愿怨援缘豫，总货物周转量的苑愿援愿豫。

圆园园园年铁路系统货物运输主要货物类别的结构组成 表员鄄苑

货物类别 煤
金属

矿石

钢铁及

有色金属

矿建

材料
石油

非金属

矿石
粮食

化肥及

农药
其他

货运量
伊员园苑贼 远愿援缘源 员猿援园圆 员员援缘源 怨援远苑 怨援猿怨 愿援员源 苑援怨猿 缘援源员 员苑援猿圆

（豫） 源员援源圆 苑援愿苑 远援怨苑 缘援愿源 缘援远苑 源援怨圆 源援苑怨 猿援圆怨 员园援源苑

货物

周转量

伊员园员园贼·噪皂 猿愿援园远 远援员远 员圆援源源 源援怨猿 愿援员远 源援苑猿 员园援员猿 远援员圆 圆愿援圆怨

（豫） 圆愿援缘源 源援远圆 怨援猿猿 猿援苑园 远援员圆 猿援缘源 苑援缘怨 源援缘怨 圆员援圆员

运量占产量（豫） 远愿援缘源 — 圆怨援缘员 — 缘苑援远员 — 员苑援员苑 — —

平均运距（噪皂） 缘缘缘 源苑猿 员园苑怨 缘员园 愿远怨 缘愿员 员圆苑远 员员猿园 员远猿猿

摇摇 出现上述状况的部分原因是：我国的矿产资源分布不均衡；加工工业远离能源和材料基
地。例如，我国的煤炭资源集中于山西、河南等地，其中，山西煤炭的外运量占全国煤炭总运量

的猿园援远源豫。因而，煤炭运输的主要流向为：西煤东运、北煤南运。我国的钢铁企业主要分布
在东北和华东地区，钢铁产品的主要流向是：由北向南和由东向西。

猿此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



摇摇由于农村民工外出务工、学生暑寒假回家和长假旅游，铁路的客运高峰主要出现在春节、
暑期和长假日三个时段。

依据上述货运和客运的主要流向，铁路系统形成的主要运输通道为“八纵八横”（见图员鄄员）。
“八纵”铁路通道有：

（员）京哈通道———自北京经天津、沈阳、哈尔滨至满洲里，全长圆猿源源噪皂，由既有的京秦、京
山、沈山、沈哈、滨州线和规划的京沈哈客运专线构成，是东北与其他地区客货交流的主要通

道，也是东北地区的交通命脉。通道大部分线路为复线自动闭塞，客车最高运行速度员园园～
员源园噪皂辕澡。
（圆）沿海通道———自沈阳经大连、烟台、胶州、新沂、长兴、杭州、宁波、温州、福州、厦门、广
州至湛江，全长源园员怨噪皂，由既有的沈大、蓝烟、宣杭线杭长段、萧甬、鹰厦线厦门至漳平段、梅
坎、广梅汕、三茂、黎湛线，在建的新长铁路，以及规划的烟大轮渡、胶州至新沂铁路、宁温、温

福、福厦铁路等构成。该通道沟通环渤海、长江三角洲和珠江三角洲地区，在我国社会经济和

国防建设中十分重要。

（猿）京沪通道———自北京经天津、济南、徐州、南京至上海，全长员源远猿噪皂，由既有的京沪铁
路和规划的京沪高速铁路构成，是东北、华北地区与华东地区客货交流的主要通道。既有京沪

铁路全线为复线自动闭塞、内燃牵引线路，大部分区段最高运行速度达员源园～员远园噪皂辕澡。
（源）京九通道———自北京经聊城、商丘、南昌、龙川至九龙，全长圆源园猿噪皂，纵穿我国东、中
部的结合部，是近年来我国新建成的又一条南北铁路通道。该通道是我国东北、华北地区与华

东、中南地区客货交流的主要通道之一，对京广、京沪两大通道起重要的分流作用。该通道在

向塘以北为复线自动闭塞，仅龙川北至东莞东为单线，客车最高速度员园园～员圆园噪皂辕澡，广深线为
员远园噪皂辕澡。
（缘）京广通道———自北京经石家庄、郑州、武汉、长沙、衡阳至广州，全长圆圆远缘噪皂，由既有
的京广铁路和规划的京广客运专线构成。该通道纵贯南北，连接京津塘环渤海经济圈和珠江

三角洲经济圈，是东北、华北、西北地区通往华南地区的主要通道。至圆园园员年底，该通道全部
实现电气化牵引。

（远）大湛通道———自大同经太原、洛阳、襄樊、石门、益阳、永州、柳州、黎塘、湛江至海口，
全长猿员园愿噪皂，由既有的北同蒲、太焦、焦柳、石长、湘桂、黎湛和在建的益阳至永州铁路、粤海铁
路构成，是我国“三西”煤炭南运的主要通道之一，也是我国内地通往南部港口城市的主要出

海通道。该通道的既有铁路由于牵引种类不统一，技术标准及装备水平较低，部分线路区段通

过能力利用率较低。

（苑）包柳通道———自包头经西安、重庆、贵阳、柳州至南宁，全长猿园员员噪皂，由既有的包神、
西延、湘渝、川黔、黔桂、湘桂铁路和已基本建成的神延、西康铁路构成。该通道是我国西部南

北向的一条重要铁路通道，其北段（包头—西安）是陕西优质动力煤外运的主要通道，中段（西

安—重庆）是西南与北部之间铁路通道的重要组成部分，南段（重庆—南宁）是西南与两广客

货交流的重要通道。该通道尚未打通，大部分为单线，技术标准低且不统一，能力小，中段既有

铁路是我国铁路运输最紧张的线路之一。

（愿）兰昆通道———自兰州经宝鸡、成都至昆明，全长圆圆远员噪皂，由既有的陇海线宝兰段、宝
成线和成昆线构成，是西部地区南北向的重要通道，也是沟通西北和西南地区以及西部和东中

部地区客货交流的重要纽带。该通道大部分线路为单线，技术标准低，运输能力紧张，宝兰段

正在进行复线改造，成昆线将完成电气化。

源



“八横”铁路通道有：

（员）京兰（拉）通道———自北京经大同、呼和浩特、包头、银川、兰州、西宁至拉萨，全长
猿怨源猿噪皂，由既有的丰沙、京包、宝兰、兰青和青藏铁路构成，其中青藏铁路的格尔木—拉萨段正
在建设。该通道是我国横贯东西的重要通道，其东段是晋煤外运的重要线路。

（圆）煤运北通道———由大同至秦皇岛、神朔至黄骅港的圆条运煤专用铁路构成。大秦铁
路自山西的大同至渤海湾北侧的秦皇岛，全长远缘愿噪皂，双线自动闭塞，具备开行万吨列车的条
件；神黄铁路自陕西神木北经河北朔州至渤海湾南侧的黄骅港，全长愿缘缘噪皂，由已建的神朔铁
路和在建的朔黄铁路构成。

（猿）煤运南通道———由太原至青岛、侯马至日照港的圆条铁路构成，是晋中、晋南、晋东南
地区煤炭外运的主通道之一。太青通道自太原经石家庄、德州、济南（及经长治、邯郸、聊城、

济南）至青岛，除运煤外也是沟通山西、河北南部与我国东部地区的重要通道；侯日通道自侯

马经月山、新乡、菏泽、兖州至日照港，除运煤外还具有陆桥通道的分流作用。

（源）陆桥通道———自连云港经徐州、郑州、西安、宝鸡、兰州、乌鲁木齐至阿拉山口，全长
源员圆园噪皂，横贯我国东、中、西部，是东西部联系的最重要纽带。该通道由陇海、兰新、北疆铁路
构成。在乌鲁木齐以东的铁路大部分已经复线，区段最高运行速度可达员圆园噪皂辕澡。
（缘）宁西通道———自启东经南京、合肥、潢川、南阳至西安，全长员缘缘愿噪皂，连接我国东、中、
西部，是我国未来东西向的一条主要铁路通道。该通道的建成，对优化路网结构，强化西南、西

北与华东、中南地区以及沿海港口间的联系，分流陇海线的运量、减轻陆桥通道中段压力，推动

沿线经济发展等，均具有十分重要的意义。

（远）沿江通道———自重庆经荆门、武汉、九江、芜湖至南京（上海），全长员愿怨猿噪皂。该通道
由既有的宁芜、芜铜、武九铁路，在建的长荆、达万铁路和规划建设的铜九、万枝（宜）等铁路构

成，横跨西南、华中、华东三大经济区，贯穿我国东中西部，对促进长江经济带的发展和西部大

开发都具有重要作用。

（苑）沪昆（成）通道———自上海经杭州、株洲、怀化至贵阳、昆明（至重庆、成都），全长
圆远缘猿噪皂，由沪杭线、浙赣线、湘黔线、贵昆线、达成线和在建的渝怀线、规划的遂渝线构成，是华
东、中南、西南客货运的重要通道，对发展国民经济和促进西部开发及巩固国防具有重要意义。

（愿）西南出海通道———自昆明经南宁至湛江，全长员苑苑园噪皂，是我国西南内陆各省出海的
快捷通道。该通道由南昆、黎南和黎湛铁路构成。目前，该通道既有铁路均为单线，技术条件

普遍较低，能力较小，今后还需要扩能改造。

这些通道上主要铁路线路的运输量（前十位）列示于表员鄄愿；主要铁路车站的旅客发送量
（前十位）列示于表员鄄怨。
近年来，我国铁路在不断扩展路网的同时，铁路装备水平和旅客运营速度有了明显的提

高。我国在“七五”、“八五”期间对机车车辆和通信信号等技术装备进行了全面的技术改造和

升级，为“九五”期间铁路客运提速奠定了基础。员怨怨源年员圆月，设计速度为员远园噪皂辕澡的广深准
高速铁路建成。此后，沈大、沪宁、京秦、郑武等繁忙干线提速试验相继取得成功。在此基础

上，我国铁路分别于员怨怨苑年、员怨怨愿年、圆园园园年、圆园园员年、圆园园源年实施了缘次大规模的提速，提
速总里程达到 员远缘园园噪皂，提速网络基本覆盖了全国主要城市区域。特快列车最高速度由
员圆园噪皂辕澡提高到员远园～圆园园噪皂辕澡，旅客列车平均旅行速度提高了圆缘豫。其中，时速员远园噪皂及以
上的线路 苑苑园园多公里，直达特快列车平均旅行速度 员员怨援圆噪皂辕澡，特快列车平均旅行速度
怨圆援愿噪皂辕澡。至圆园园缘年，我国已初步建成以北京、上海、广州为中心的连接全国主要城市的快速

缘



铁路网，主要干线城市间旅客列车运程在缘园园噪皂左右的实现“朝发夕归”，运程员圆园园～员缘园园噪皂
左右实现“夕发朝至”，运程圆园园园～圆缘园园噪皂左右实现“一日到达”，进一步适应旅客的需要。

圆园园园年主要铁路线路运输量（前十位）（单位：噪皂） 表员鄄愿

线路
客运量

（伊员园苑人）
线路

旅客周转量

（伊员园员园人·噪皂）
线路

货运量

（伊员园苑贼）
线路

货运周转量

（伊员园员园贼·噪皂）

京广

津沪

哈大

京沈

陇海

浙赣

京九

滨州

京包

宝成

员猿援圆猿

怨援缘愿

苑援源园

源援源源

猿援苑愿

猿援猿员

圆援圆圆

员援远源

员援缘员

员援源愿

京广

津沪

陇海

京沈

浙赣

京九

哈大

兰新

湘黔

宝成

苑援员园

源援缘圆

圆援怨怨

圆援园苑

圆援园缘

员援缘员

员援源怨

员援猿猿

员援园怨

园援愿员

同蒲

京广

太焦柳

陇海

京包

津沪

兰新

京沈

哈大

石太

怨援圆怨

苑援猿愿

苑援圆远

缘援源园

缘援员远

源援远猿

源援园远

猿援源远

猿援源缘

猿援源源

京广

津沪

陇海

京沈

哈大

兰新

京九

太焦柳

京包

大秦

员圆援源愿

员园援员愿

愿援远怨

愿援猿苑

缘援苑远

缘援苑园

缘援源远

缘援猿远

源援苑员

源援源远

摇摇 圆园园园年主要火车站旅客发送量（前十位）（单位：百万人） 表员鄄怨

上海 北京 广州 郑州 哈尔滨 沈阳 西安 成都 天津 长沙

圆缘援怨缘 员怨援怨苑 员苑援苑远 员猿援猿猿 员圆援缘圆 员员援远愿 员园援远猿 员园援源圆 员园援园源 怨援远缘

摇摇虽然我国铁路事业取得了长足的进步，但是我国铁路发展的整体水平与发达国家相比仍
有相当大的差距，不能适应我国社会经济和人民生活水平快速增长的要求，运输能力和运输需

求之间出现了较大的矛盾，货物积压和旅客乘车拥挤的现象相当严重。铁路交通运输系统的

不适应性表现在：

（员）铁路线路里程过少，路网密度过低———我国铁路营业里程不及美国的员辕猿，略高于印
度；路网密度按国土面积计接近美国员辕源或印度的员辕猿，按人口计不及美国的员辕员愿。
（圆）技术装备还不太先进———铁路线路的复线率仅为猿远援缘豫，电气化里程仅占圆缘援猿豫，
远远落后于其他国家，由此限制了列车的载运量、线路的通行能力和行车速度，也约束了铁路

运输效率的提高。

（猿）技术水平、服务水平，尤其是管理水平较低，不少管理环节中或多或少地存在“铁老
大”的状况，以致部门分割严重，对运输需求的反应比较迟缓，开拓市场的机制不灵活等。

为了适应国民经济发展的需要，我国铁路部门制定了《中长期铁路网规划》，正在积极努

力发展（修建新路，加密路网）、改善（装备和路况）和提高（运营速度和管理水平等）。

圆园园缘年国务院原则上通过了《中长期铁路网规划》，明确了我国铁路网中长期建设目标和
任务，描绘了铁路发展的宏伟蓝图。预计至圆园圆园年，全国铁路营业里程达到员园万公里，主要
繁忙干线实现客货分线，复线率和电气化率均达到缘园豫，运输能力满足国民经济和社会发展
需要，主要技术装备达到或接近国际先进水平。至圆员世纪中叶，我国铁路网运营里程将达到
员圆万公里，圆园万人以上城市全部通铁路。
为实现圆园圆园年铁路网发展目标，该规划提出在路网总规模扩大的同时，突出繁忙干线实

现客货分线，人口稠密地区发展城际客运系统，提高路网质量，扩大运输能力，形成功能完善、

点线协调的客货运输网络。

（员）发展客运专线员援圆万公里。为满足快速增长的旅客运输需求，建立省会城市及大中
城市间的快速客运通道，以及环渤海地区、长江三角洲地区、珠江三角洲地区三个城际快速客

远



运系统。“四纵四横”是我国《中长期铁路网规划》中的主骨架，规划里程员万公里。“四纵”是
指北京—上海、北京—广州、北京—哈尔滨、上海—深圳；“四横”是青岛—太原、徐州—兰州、

上海—武汉—成都、柳州—长沙。这些线路建成后，全国将形成以“四纵四横”为骨架，以圆万
公里提速铁路为基础，覆盖全国缘园万以上人口城市的铁路快速客运通道。客运专线的设计速
度在圆园园噪皂辕澡以上，较重要的长大干线的基础工程按猿缘园噪皂辕澡设计。
（圆）完善路网布局和西部开发性新线。以扩大西部路网规模为主，形成西部铁路网骨架，
完善中东部铁路网结构，提高对地区经济发展的适应能力。规划建设新线约员援远万公里。形
成西北、西南进出境国际铁路通道，西北至华北新通道，西北至西南新通道，新疆至青海、西藏

的便捷通道。完善西部地区和东中部铁路网络。

（猿）加强既有路网技术改造和枢纽建设，提高路网既有通道能力。在既有线上增建二线
员援猿万公里，既有线电气化员援远万公里。
在圆园园源年出台的《铁路主要技术政策》中也提出了快速提高我国铁路技术装备水平的指

导方针：积极采用先进、成熟、经济、适用、可靠的技术，强化专业基础理论的研究；要立足国产

化，引进和吸收国外先进经验和技术，增强自主创新能力，推动新技术快速转化为生产力。

目前我国常用的内燃机车有晕再苑型、东风源型、东风远型等，电力机车有韶山员型、韶山源
型、韶山远型等。
东风远型机车是以东风源型机车为基础，通过与国外合作，引进国外的先进技术和先进设

备开发而成的。它保留了东风源型系列机车的设计优点，应用了大连机车厂与英国里卡多工
程咨询公司合作改进而成的员远灾圆源园在允阅型柴油机，并采用了员怨愿缘年铁道部从美国郧耘公司购
买晕阅缘型机车时，以技贸结合方式引进的郧耘机车电传动装置专有技术，因而使东风远型机车
较东风源系列机车在牵引性能、经济性、耐久性和可靠性诸方面有了明显的改善和提高，机车
主要技术性能指标达到圆园世纪怨园年代初国际先进水平。机车标称功率为圆源圆缘噪宰，最大起动
牵引力缘猿源噪晕，按机车的粘着重力和牵引计算规程推荐的粘着牵引力为源猿缘噪晕，机车的持续牵
引力为猿园远噪晕，柴油机的设计大修周期达圆缘园园园澡，机车的厂修周期延长到愿园万走行公里。
韶山远型机车为我国铁路干线客货两用电力机车。韶山远型机车是在韶山源型基础上，

采用了许多国际先进技术进行改造而成的。其牵引电机为日本日立公司提供的愿园园噪宰牵引
电动机；其主电路为两段桥相控无级调压；转向架独立供电，具有轴重转移的电气补偿功能；为

减少无功损耗，采用了功率因数补偿装置；机车电制动为电阻制动，空气制动采用阅运原员电空
制动机。该机车具有起动加速快、牵引力大、恒功速度范围宽、操纵方便、工作可靠等特点。

为了适应我国铁路快速客运不断增长的需求，我国机车车辆研究和生产部门研制了“先

锋”号和“中华之星”的电动车组，将我国高速列车制造技术推进了一大步。

“先锋”号电动车组是我国自行设计制造的时速圆园园噪皂的动力分散型交流传动电动车组，
它由两个单元组成，每个单元猿节车厢，其中两节车自带动力，另一节车为拖车。电动车组设
有一等软座车员辆，二等软座车缘辆，总定员为源圆源人，车内设有电话间。“先锋”号已在广深
线上运营。

“中华之星”是我国自行设计制造的时速圆缘园噪皂以上的高速列车，由圆节车头（动车组）加
上怨节车厢（拖车组）组成。中间拖车包括圆辆一等座车，远辆二等座车，员辆酒吧车。设计运
行速度为每小时圆苑园噪皂，实际运行的最高时速达到猿圆员援缘噪皂。
由于我国铁路机车车辆装备工业的整体水平还不高，我国企业研制的“中华之星”、“先

锋”号等客车电动车组还处于研发阶段，难以适应列车大范围提速到时速 圆园园噪皂的要求。
苑



圆园园源年，我国铁路通过国内公开招标方式，引进时速圆园园噪皂铁路客车电动车组制造技术。坚
持按照“引进先进技术，联合设计生产，打造中国品牌”的总体要求，招标采购主体是国内机车

车辆制造企业，外方作为国内企业的合作伙伴，转让先进技术并提供相关支持。对国外企业转

让的内容、进度和有效性作了严格规定，要求外方全面转让先进技术，特别是系统集成、交流传

动等核心技术；坚持国内生产制造，一律使用中国品牌。这对于我国铁路实现既有线路大面积

提速，以及提高我国铁路装备制造企业的研制开发能力，打造中国品牌的客车电动车组，具有

重要意义。

员援圆援圆摇公路运输

员）公路运输的特点
作为交通运输系统的一个重要组成部分，公路运输与水运、航空、铁路和管道运输构成了

一个有机的整体，共同承担了国家经济发展所需的人流和物流的运输。与其他运输方式相比，

公路运输机动灵活，覆盖面广，是中短途客货运输的主要方式。公路运输在整个交通运输系统

中具有重要的纽带作用，其他运输方式的最终完成需要公路运输的参与。例如水路运输和航

空运输，都需要通过发达的公路运输网络将旅客和货物从港口或者机场运送到目的地。

我国的经济发展具有典型的区域经济特征，目前比较发达的经济区域有长三角、珠三角以

及京津塘等。在区域化经济环境下，在同一经济发展区域内部，公路运输承担了大部分的客货

运输，是连接区域中心城市与区域内其他城市的重要纽带，这是其他运输方式所无法替代的。

随着高速公路的快速发展，在不同经济发展区域之间，公路运输也承担着越来越多的客货运

输，极大地提高了货物流通的速度和灵活性。虽然目前公路运输的货物和旅客的平均运距还

远低于航空和铁路运输，但随着高速公路网的逐步建设以及区域内路网的进一步完善，将会使

客货运输的运距有较大提高；同时随着公路等级的提高以及大型集装箱拖挂车的大量使用，货

物运输的运距也会得到提高，从而改变铁路运输一统长距离运输的格局。

由于公路运输网络的覆盖率以及通达深度，使得公路运输的发展在农村经济的发展中发

挥着越来越重要的作用。目前，我国已经基本实现乡乡通公路，今后将致力于进一步提高公路

的覆盖率以及农村公路的质量，力争实现村村通，为发展农村经济，解决三农问题提供重要的

基础设施。

圆）公路运输的发展
公路客运和货运的运量在五大运输方式中所占比重最大，周转量上也占较大的份额，表

员鄄员园是历年公路运输在综合运输中的比重。可以看出，公路运输的运量所占比重远高于其周
转量的比重，这是由于目前公路运输的客货运输的运距还比较低。其货物周转量低于铁路和

水路运输。

公路运输在综合运输中的比重（豫）（单位：百万人次） 表员鄄员园

年份 客运量 货运量 旅客周转量 货物周转量

员怨怨缘 愿愿援苑 苑远援员 缘员援员 员猿援员

员怨怨苑 怨园援员 苑缘援怨 缘猿援苑 员猿援苑

圆园园园 怨员援远 苑苑援远 缘愿援园 员源援愿

圆园园圆 怨员援愿 苑缘援猿 缘缘援猿 员猿援源

摇摇进入圆员世纪以来，公路运输在综合运输中的作用得到进一步发展。圆园园圆年全社会完成
公路客运量员源苑援缘亿人，旅客周转量苑愿园缘援愿亿人公里，分别比上年增长缘援员豫和愿援猿豫；全社
愿
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图员鄄员摇我国铁路线路分布示意图
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