
第一章　　分节驳顶推运输是内河货运

的发展方向

一 、 概 述

世界上任何一个文明古国的盛兴历史，无不与其所依托的河流及水运交通有着密切的关

系。在几千年的历史进程中，发达的内河航运是中华民族繁荣昌盛不可缺少的重要条件之一，

它促进了神州各地炎黄子孙之间的经济交流、人际交往和文化沟通。在中国历史的发展中，我

们的祖先以其特有的聪明和智慧，发展了中国的内河航运事业，使内河航运在中华民族的生存

和发展中发挥了难以估量的作用。

新中国成立以后，内河航运进入了前所未有的大发展时期。内河航运作为全国综合运输

网的一个重要组成部分，在国家的发展和建设中发挥了重要作用。为满足运输生产的需要，全

国内河各类运输船舶有很大增长，随着船舶科学技术的进步，我国内河的船舶类型、船舶技术、

船队规模等发展迅速。

多年里，长航干线运输在全长江水系历来是我国内河航运最发达的区域，在建国后的

倍，载重吨增长

年末的统计资料，长江干线拥有各类运输船舶

主机功率，较建国初期船舶艘数增长

万

倍，货运周转量增长

年长江干线完成货运量及货运周转量分别为

，较建国初期货运量增长 倍。整个长江水系

亿万 ，货运周转量 ，多年来均较好的完成了运输任务。

年驳船运输所完成货运量，只占长江干线总运量

在长江干线货物的各种运输方式中，驳船队运输方式是适应大宗散货运输的最佳运输方式。

与普通货船运输方式相比，驳船队运输方式由于具有造价低、载货量大、充分适应内河的航道

条件和港口装卸条件、提高动力装置和船员的劳动生产率等一系列优点，在我国长江和内河水

系的发展十分迅猛。就长江干线而言，

，但经过的 多年的实践，随着驳船运输的发展， 年这一比重已上升到

年末统计，长江

，推船功率占总功率的

也就是说目前长江干线的货运任务中的绝大部分是由驳船队完成的。据

干线驳船载重量占总载重量的

万载重吨、艘、

国内河航运中占有举足轻重的地位。据

万

倍，主机功率增长

和

倍。

亿

年完成货运量
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二、内河主要货运方式

随着船舶技术的不断进步，驳船队运输技术也随之不断改进与完善，经济效益也在不断提

高。解放后，我国内河的驳船队运输大致经历了绑拖、一列式拖带、普通驳顶推运输和分节驳

顶推运输方式等演变发展过程，这四种方式的变革，一直贯穿于长江干线的上、中、下游和其他

内河船队的演变之中，促进了内河运输的发展。

国内外的内河货运方式主要有货船、驳船队、机动驳和机动驳顶推船组等三种形式，现对

这三种方式作简要叙述。

货船运输方式

货船是将载货和动力装置融为一体的水上运输载体，普遍用于沿海和远洋水域的货物运

输。对长江和内河而言，由于航道水深较浅，船舶的吃水和型深较小，而又因船体强度方面的

要求，船体的长度受到限制，船舶的载重量较海船小得多。就航道条件最好的长江中下游而

。限于长江港言，货船的最大载重吨只能达到 左右，枯水季节尚须减载至

口的设备条件，矿、煤等大宗散货的装卸效率较低，船舶在港口的装卸时间较长，造成了动力装

置等固定资产和人员的闲置，影响到船舶周转，经济效益很低。因此，除少量的对时间性要求

较强、运价较高或装卸较快的特殊货物采用货船承担运输任务外，一般的大宗散货运输均不采

用货船运输。

驳船队运输方式

这是内河货运中普遍采用的运输方式。将货船的动力部分和载货部分分开，形成推船或

拖船和驳船两部分，再将若干个驳船编组成驳队，由置于其前方的拖船进行吊拖运输或由置于

其后方的推船进行顶推运输而构成驳船队，并将装载的货物运至目的港。

与货船相比，驳船的造价要低得多，配少量船员或无人，驳船队的载货量可达数万吨。推

（拖）船与驳船的搭配方式可分为固定搭配和活动搭配两种。使用固定搭配方式的推（拖）船与

其配套的驳船始终在一起，船队到港后，推（拖）船在港口等待驳船进行装卸作业，然后再将这

些驳船编队推（拖）至另一港口；使用活动搭配方式的推（拖）船与其配套的驳船并不固定，船队

到港后，仅将驳队留港解队进行货物装卸，推（拖）船则将另一组已经装卸完毕并完成编组的驳

队推（拖）至另一港口。与固定搭配方式相比，推（拖）船的周转较快，可充分发挥推（拖）船的使

用效率，在完成相同货运量的情况下，所需推船数量可以减少，故可节省初投资；但对运输管理

与调度会提出较高的要求。一般，小型船队的驳船吨位小，在港装卸时间不长，与其配套的推

（拖）船功率低，造价不高，投入运量较小的航线或非专线运输时，可采用固定搭配方式；而大型

船队从事大宗货物的专线运输，推（拖）船的功率大，造价较驳船高得多，与之配套的驳船吨位

大、数量多，在港口的装卸时间很长，如果也采用固定搭配方式，势必影响推（拖）船的周转，故

多采用活动搭配方式。

驳船队运输方式不仅用于内河，也逐渐向近海运输发展。由于海上的波浪较高，内河船队

上所使用的系结装置不能满足强度要求，故普遍采用一种特殊的刚性联结装置，驳船的尾端也

被设计为凹槽形式。编队时，推船的船首插入被推驳船尾端的凹槽内，再通过联结装置将两者

联成一体，组成一顶一形式的海上顶推船组。

机动驳和机动驳顶推船组运输方式

机动驳也可称为简易货船。以其结构与设备简单、造价较货船便宜、机动灵活为特点，在

小批量货物运输或非固定专线运输航线上得到应用和发展。将机动驳设置于驳船后方与之编



。随着内河航运技术的不断进步，内河驳船队技

年与

长江干线运输船舶保有量与运输效率比较 表

组而成顶推船组，是一种界于货船和驳船队之间的一种运输方式。欧洲国家的内河航道条件

较差，不便使用大型顶推船队，比较普遍地使用这种运输方式。我国内河中现行采用的机动驳

顶推船组一般为小型的。

三、驳船队运输方式及其演变

驳船队是适合于长江大宗散货运输的最佳形式

运输方式的合理选择直接影响到运输经济性，对任何一种运输方式均不能简单地持一概

肯定或一概否定的态度，应根据具体条件作具体分析，合理地选择最为经济的运输方式。合理

选择运输方式的最主要条件是：货种、航线运距、航道条件、船舶技术性能和由港口条件决定的

货物装卸效率。长江航运科学研究所经过论证计算，给出了反映这些因素影响的不同运输方

式的等值曲线族。研究结果表明，对于运距较长、装卸快、价值高的货种（如商品汽车、集装箱）

以采用货船（机动驳）或机动驳顶推船组方式比较经济；对于货物批量大、装卸效率低的大宗散

货运输以驳船队运输方式最为经济。而且，驳船和船队的载重量越大，经济性也越好。

大、运输效率高的角度来看，驳船队运输方式是最经济的。据

长江的货运主要为矿、煤、油等大宗散货。多年来的营运实践表明，从初始投资省、运量

年的不完全统计，在当时的

以上。两者相比，驳船队运率

驳船队技术水平并不高的情况下，长江干线中、下游的驳船队的每载重吨只需配备拖船主机功

，而货船运输的每载重吨却需配备主机功率

输的单位载重量所需主机功率可节省

所列的为

术也不断提高，在长江和全国内河得到了迅速发展，驳船队在长江干线运输船舶保有量与运输

效率得到了显著提高。从表 年的统计资料对比表中可以清楚

地看出，驳船队在长江干线的船舶保有量所占比重得到了显著提高，每载重吨所需的主机功率

获得了大幅度下降。

驳船队运输方式的演变与发展

根据国内外的成功经验，驳船队运输方式大体上经历了四个阶段的演变与发展过程。

绑拖驳船队运输方式

绑拖驳船队运输法是使用最早也是最为简单的一种驳船队运输方法。这种方法的特点是

将驳船绑在拖船的一边，用缆绳系紧，直接进行绑拖运输。解放以前，长江船队运输主要运用

这种方法。解放以后，我国船员根据河流水文特点，结合技术革新，创造了很多绑拖的队形，使

系结更为简单化，并便于运输途中编解驳队。但是，万变不离其宗，“绑”就是它的基本特点、如

川江运用的两驳燕子式就是其中之一。

）拖带驳船队运输方式

这种方法最大的特点就是拖船在驳船队的前面，相互间用拖带缆绳连接，依靠拖船的牵引

力拖带航行。根据水文、气象、航道条件和航向的不同，可将驳船编成各种适宜拖带运输的队
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年。交通部将研制分节驳顶推运

形。上水因为是逆流而上，为了减少船队阻力，一般采用单列式、天平式和筒状式等拖带方式。

以下，故其单位功率的拖载量达

下水是顺流而下，为了利用水流的作用，大多采用双列式、多列式等拖带方式。拖带驳船队法

左右。因为其运量大、成

年代后，虽然长江推广了顶推运输法，但是在南京以下

风浪频繁地区仍然沿用。直到目前，长江下游某些运输单位虽然已采用分节驳顶推运输，但是

仍要求推船设有拖钩，以便风浪大时改用拖带运输方式。

倍，功率拖载量也得到了较大幅度的提高：逆水时一般提高

与绑拖驳船队运输相比，采用拖带驳船队运输后，提高了驳船队的载货量，拖船单位主机

倍；顺水时比原来增加

从而降低了运输成本。可以说，驳船队由绑拖方式向拖带方式的转变促进了生产力的发展。

）顶推驳船队运输方式

年的顶推队形整顿后才逐渐成为

顶推驳船队运输法是将推船置于驳队的后方，与驳队的尾部直接联接，依靠推船的推力顶

推前进。我国的顶推驳船队运输法起步较晚，直到经过

左右，推船的单位功率推载量在

主流。由于当时缺少试验研究条件，主要依靠船员在实践中探索使用并不断改进，根据编队质

量要求，创造出多种适应航行条件的队形，收到了缩短编解队时间和减少中途编解次数等良好

效果。上水船队主要采用天平式、筒状、梭形、梭形旁挂等顶推队形；下水则采用多列顶推、楔

形顶推等队形。当时顶推运输船队航速一般在

左右。这种运输方式由于比一列式拖带法具有队形短、航速快、系结坚实、抗风力

强、操纵灵活、掉头方便等优点深受船员欢迎。

个顶推船队航次数据表明，驳船队顶推方式比吊拖方式航

顶推运输方式使整个船队阻力比吊拖时要小，同时能提高推（拖）船的推进效率。

年，长航武汉分局总结了全年的

。可以说，驳船队运输方式由拖带向顶推的转变是速提高 ，单位功率天生产量提高

继推广拖驳运输法后，提高运输效率的又一次飞跃。

分节驳顶推船队运输方式

分节驳顶推船队运输是驳船队顶推运输在驳船船型上的重大变革。以标准化的分节驳船

取代普通货驳，使之整齐排列编组成矩型平面的分节驳队，并通过推船进行整体顶推运输的一

种新型运输方式。分节驳顶推船队运输方式具有阻力小、载量大、投资省、互换性好等诸多优

点，是现代内河货运的一种先进运输方式和发展方向。

、吃水

美国分节驳顶推船队的发展及其所获得经济效益，引起世界内河航运国家的重视。

年江西省航运局设计、建造了载量 的木质全分节驳，长 宽 ，分成四个

年代初长江干线也曾进行过驳节，首尾线型均用杓型，在赣江颇受欢迎。 全分节驳

年建成了第一批为适应长江全线而设计的千吨级半分节驳。

设计。分节驳顶推运输在我国的真正兴起和发展始于

输列为重点科研项目，并于

年至

为了论证分节驳顶推船队的上下水队形、船舶性能、航行技术和系结设备以及分节驳顶推运输

对长江上、中、下游各航道的适应性，在 年先后组织了川江中、洪、枯三个水期

的 驳船队的航行试验。通过实船航行试验和营运实践证明，长江采驳船队和长江下游的

，节省钢材

用分节驳顶推运输在技术上是成功的，在经济上是有效益的。其后，分节驳顶推运输便在长江

及其他内河迅速发展。采用分节驳顶推运输，可降低初投资 ，减少

，降低燃油消耗率运输成本 以上，具有较明显的经济效益。我国在发展分节驳顶推

船队运输的过程中采取了自行研制和技术引进的两条腿走路方针，根据我国内河航运的具体

条件，研制出适合内河航运需要的分节驳船型系列和推船系列及其配套设备，形成了完整的成

的船队航速一般在

本低，故在长江水系广泛使用。进入



号和长江 号顶推大型分节推船长江

套技术，从而有力地推动了我国分节驳顶推船队运输的发展，缩短了与内河航运发达国家的技

术差距。

由前所述，分节驳顶推船队是由配套的推船和若干分节驳组成，多个分节驳整齐排列，进

行整体顶推运输。分节驳顶推船队的队型可分成一列式和多排多列式等多种。由于分节驳的

一端或两端为箱型，直壁式舷侧且采用平板护舷材，编组成驳队后各个驳节间衔接紧密，形成

整体，从而减小船队阻力，并增加船队的稳性和抗风浪能力。

分节驳船一般不设置船员舱室，具有长大舱口或宽敞的载货甲板，适合于装运矿石、矿砂、

煤炭、钢材、木材、钢锭、大型设备、集装箱等货物；又因它无舵、无凸出的护舷材、无船员居室，

故通常称为“无人驳”。

美国是近代采用分节驳顶推运输最早的国家，分节驳顶推船队运输方式在美国的内河货

运中已占绝对优势。这种主导地位的确立和运输方式的发展，是经历了几个时期的技术进步，

并且与内河航道的整治、渠化相辅相成，综合开发的结果，使美国的内河货运方式发生了根本

变革，实现了内河运输的现代化。分节驳顶推船队在美国的发展及其所获得的经济效益，引起

了世界内河航运国家的重视。 年代后期，原联邦德国、苏联等欧洲国家仿效美国的成功经

验，吸收与引进了分节驳顶推船队运输技术，并且根据本国的货运条件和航道特点，发展自己

的船队技术，同样取得了迅速的发展和明显的经济效益。

分节驳顶推运输在内河之所以具有强大的生命力，主要取决于其本身的显著经济效益，并

因大量降低能耗及节省原材料，社会效益也十分显著，因此被国际航运界公认为是一项重大的

技术进步，是内河货运的一种先进运输方式和发展方向。

年交通部将分节驳

年初我国第一批分节驳就在长江出现。同

我国分节驳顶推船队运输的研究和应用起步较迟，但进展较快。

顶推船队运输列为长江水系的重点科研项目，

年

驳船队进、出川试验；中下游的

月，分节驳顶推船队首航试验成功，随后进行了三峡段和长江中下游的航行、营运、编队、

系结等一系列实船试验，同时也进行了船队的快速性、操纵性、适航性等系列模型试验。主要

的实船试验有：川江中、洪、枯水位季节的 驳 驳、 驳船

的长江 号推船顶推由分节驳和普通驳混合

的长江

队的实船性能测试和航行营运试验

编组的船队航行试验 号推船顶推用短缆系结方式编队的万吨级分节驳

船队的抗风试验；配备有倒车舵装置

继长江分节驳顶推船队之后，黑龙江、湖北、湖南、江西、

驳顶推船队的性能试验与过桥试验等。实践表明，分节驳顶推船队具有航速快、载量大、运输

效率高、操纵性能好、装卸方便、材料省、造价低等一系列优点，是长江航运现代化的发展方向。

在各地政府和航运公司的大力支持下

年

江苏、安徽、山东、浙江、福建、广东、贵州等省结合各地区主要航道的特点先后研制出不同吨

位、不同类型的分节驳，并相继建成了各省的分节驳顶推试验船队。 月交通部在武

种试验船队进行了大展示，全国有汉召开了“分节驳顶推船队鉴定推广现场会”，有 个省、

以上，对于大宗散货或件杂货，分节驳顶

市、自治区交通部门的代表参加了会议。会议总结了经验，鉴定了分节驳的船型。会后，我国

的内河分节驳顶推船队有了较大的发展。经过几年的摸索，实船航行试验和营运实践证明，分

节驳船队运输方式的主要营运特性是成本低、耗能少，且随着运距和运量的增加，这两个特性

愈加明显。典型船队的分析比较证明，运距在



年发布的“中国技术

推船队运输优于拖带和机动驳顶推等运输方式。在长江及其他内河采用分节驳顶推运输，不

仅在技术上是可行的，而且具有明显的经济效益和强大的生命力。

在 年代初，针对我国开展分节驳顶推运输中存在的问题，国家科委下达了《分节驳顶推

船队运输成套技术试验研究》重大科研项目，项目分为二部分，由长江航运管理局承担长江干

线部分，交通部水运科学研究所和各省航运局承担其他内河部分。在“六五”、“七五”期，我国

从事内河航运科研、设计的科技人员开展了大量的科学研究和试验。在分节驳和推船的船型、

船队推进与操纵、船队系结装置、船舶结构、机电设备、配套设施、组织管理技术等方面，突破了

诸多技术关键，完成了成套技术研究的各项技术指标。国家科委在

政策”中把大力发展分节驳顶推船队作为我国内河船队运输发展中的主要技术政策之一。政

策提出：“为了提高内河运输的经济效益，在有条件的航道上，应大力发展分节驳船队运输，提

高在各种运输船队中的比重。”

在发展分节驳顶推船队运输的过程中，广大科技人员在调查研究的基础上，开发研究了不

少新的分节驳船型，并制订了“分节驳船型尺度系列标准”，从而使分节驳船的技术水平有了很

大程度的提高。

随着分节驳顶推船队运输技术的发展，我国分节驳船的吨位迅速增加。在长江、湖北、湖

南等地区，分节驳船吨位在其船舶总吨位中所占比例均超过三分之一；在长江干线的最大航运

艘、 万载重吨发展到年

万载重吨，驳船型以

中国长江航运（集团）总公司，分节驳船从

艘、 等大型半分节驳为主；截止和

艘、 万载重吨，分节驳船型有 和年底，湖北省的分节驳拥有量已达到

等多种，其中

与普通驳船队相比，采用分节驳顶推运输方式可提高船队航行速度

队载重量

企业

年的

，减少单位载重量的材料消耗

以下的分节驳占

，提高船

，减少建造成本和营运成本

。因此，分节驳顶推运输是内河驳船队更新换代的发展方向。



第二章　　分节驳顶推运输的应用与发展

分节驳顶推船队由于具有阻力小、推进操纵性能好、能源消耗少、用料省和船舶载量高等

一系列突出优点，是国内外航运界公认的一项重大技术进步，成为当代内河货运的一种先进运

输方式和发展方向。

年开始采用驳船顶推运输以来，已美国是近代最早采用分节驳顶推运输的国家，自

年代时，由于多年的历史。 世纪初，美国尚处于发展分节驳顶推运输的早期阶段；有

万载重吨；到

采用了柴油机、导管桨、倒车舵、隧道尾型推船，使推船的推进和操纵性能均有了很大的提高，

年代中期，由于第二次世界大战的爆发与结束，刺激了美国水船队载量达

也相应增大，船队载量提高到

运的发展，从而促进了分节驳顶推船队运输的技术进步，出现了大功率推船，单个驳船的吨位

万吨。当时，为了验证分节驳顶推船队运输的可行性及航

速，曾于

基础上，又对分节驳船的线型进行改进，于

年建造了第一个由两个驳节组成的试验性船队，通过试验，取得一定成效；在此

年建造了第二个由两个驳节组成的试验船队，

，号推船，在船队实船试验中，取得了逆水航速达

的良好效果。据此，航运界便开始投资设计、建造用于密西西比河的分节驳顶推船

年正式投入营运，标志着现代分节驳顶推船队运输方式已进入成熟阶段。该船

推船组成的一列式全分节驳顶推船队，船队总

，投入批量建造。至 年代以

队是由

长 ，宽

三种吨级，其主要尺度见表

并配备以功率为 的“

队，并于

级分节驳船和 艘艘

，总载重量 ，深静水航速达

后，分节驳顶推船队运输方式便形成了规模运输能力。

个驳节以上。在密西西比河水系的干流上，船队载重量一般为

目前，分节驳顶推船队在美国密西西比河水系已占据绝对优势，组成船队的分节驳节最

多可达 万吨，最高已

万吨；在主要支流上，船队载重量一般为达 万吨左右，最小的船队载重量也有

顺水为美国内河分节驳顶推船队的营运航速，一般逆水为

。

美国常用的内河驳船船型有敞口驳、舱口驳、甲板驳、油驳、门式驳、渡驳等多种，其外形和

吨级见图

和

美国内河驳船船型可分为标准船型和非标准船型两类，一般多采用统一的标准船型，并根

据不同的航线性质和航道条件使用不同的吃水和装载量。在经多次简化后，分节驳船的标准

船型主要有 ；美国的内河推船一般多采

用具有大圆弧首型、平行舯体和深隧道尾型的简易线型，按主机功率划分，有

等多种档次，

推船的主要参数见表
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节或 节车厢长）渡驳（按长度计为）门式驳

）杂货甲板驳）油驳

敞口驳散货甲板驳

图 美国常用的分节驳船型式



美国在发展分节驳顶推船队运输方式的同时，十分重视水系的综合开发，使分节驳顶推

艘分节驳组成的大型分节驳顶推运输船队在航行中美国密西西比河由图

见图

在密西西比河水系的干流上，由 艘分节驳组成的大型分节驳顶推运输船队，航行状态

数美国典型推船的主要参 表

美国标准分节驳的主要尺度 表



，提高船舶载量，减少运输成本

月，原联邦德国的第一个分节驳顶推船队在莱茵河的“鲁尔区 鹿特丹”

船队运输方式的发展与产业布局、航道整治及渠化相辅相成，从而更进一步地促进了内河运输

的现代化。

经过大量的营运实践表明，美国采用分节驳顶推船队运输，与普通驳船队相比较，降低投

，降低燃油消耗率资

。美国分节驳顶推船队运输的发展及其所获得的经济效益，引起了世界诸多航运国家的

重视。

世纪从 年代起，西欧国家便纷纷开始引进美国分节驳顶推船队运输技术。 年

的推船，并与

末，为了运输砂石，在塞纳河上率先出现了法国的第一个分节驳顶推船队。目前，法国已建成

功率为 艘分节驳船组成载货量为 的分节驳顶推船队，投入内河

年营运。

年投入莱茵河营运的，该船队由

航线投入营运。为建立和发展适合本国条件的分节驳顶推船队，原联邦德国为此而开展了大

量的试验研究工作，在船型、快速性和操纵性等方面均取得了新的技术进展。荷兰的第一个分

节驳顶推船队亦是于 艘分节驳船和 推船组

。莱茵河水系是一条国际河流，通过沿岸各国的共同渠化整治，已成，船队总载重量为

驳船船型逐渐统一，主要有欧

形成统一标准的航道网，从而为西欧各国的船型标准化奠定了良好的基础。目前，分节驳顶推

船队主要用于莱茵河的专线运输，推船的最大功率为

洲 。西欧标准驳船的主要尺度见表型驳，船队最大载重量为 。由表可

。由见，驳船采用变吃水措施。西欧内河推船多采用简易折角线型，主要性能参数见表

表中可见，在较大功率的推船中，三机三桨推进技术得到了应用。

表数西欧内河推船的主要性能

表西欧标准驳船的主要尺度



年代

前苏联常用分节驳船的主要尺度 表

前苏联典型推船的性能参数 表

前苏联在发展分节驳顶推船队运输中，曾经走过一段“推拖兼顾”的弯路。尽管早在

年就开始采用内河分节驳顶推船队组织运输，但直到第二次世界大战后，才逐步得到发展。

年，在伏尔加河上首次出现由三个驳节组成的一列式分节驳顶推船队，推船功率为

以上。据统计，前苏联的，船队总载重量达 以上内河货运量和伏尔加河

的货运量都是由分节驳顶推船队运输完成的。目前，分节驳船的载重量一般为

，伏尔加河的最大船队载重量为推船功率为

主要尺度见表

。前苏联常用分节驳船的

典型推船的性能参数见表

到

此外，欧洲的原民主德国、波兰和非洲的尼日利亚、刚果、安哥拉等国和地区，于

年代初，也先后有分节驳顶推船队投入营运。

世纪综上所述，进入 年代以后，分节驳顶推船队运输在世界发展迅速，正逐步成为

内河货运的主要方式和发展方向。在发展分节驳顶推船队运输中，由于各国的地理位置、货源

条件、航道条件和经营方式有所不同，致使各国在内河船队构成的比例上存在着较大的区别。

世界主要内河航运国家的船队构成方案大体上可分为两种类型：一种是以美国密西西比河为

代表的分节驳顶推船队运输方式；一种是以西欧等国莱茵河为代表的机动驳及机动驳顶推船

组运输方式。世界主要内河航运国家的船队构成方案，详见表

以上为大吨位机动驳。在机动驳船中，

，客船占，油船占，顶推船队占年德国内河船队构成：机动驳占注

世界主要内 表河航运国家的船队构成方案
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世界各内河航运国家船队构成总的发展趋势是，拖驳运输接近于淘汰，保留了较大数量的

机动驳运输，有条件地发展大型分节驳顶推船队运输和机动驳顶推船组运输方式

月

长江分节驳顶推船队运输的研制工作正式开始于 年，其研制对象是走通长江全线的

出川磷矿运输。在研制初期，为尽量减少初始投资并争取在短期内取得效果，对分节驳船和配

套推船采取了不同的技术措施。对于分节驳船，由于造价低、投资小、建造周期快，全部采取新

造措施；而配套推船由于建造周期长、费用高，某些技术问题尚有待研究，因而仅对原有拖船进

行技术改造，使其适应分节驳顶推运输的技术要求。这样，我国最初的分节驳顶推试验船队是

级分节驳和经局部改造的由新设计建造的

年

推船组成。实践证明，这种研制方法

月在宜昌船厂就建成长江第一月完成分节驳船队的模型试验既快又省。 年

推船“长江艘分节驳并投入试运；在长航武汉分局所属的批 ”号加装顶推柱装

置，改建成了用于顶推分节驳队的第一艘推船。这种推船与装有联结锁的分节驳组成顶推船

队，先后在长江上、中、下游三个不同航区，分别进行了顶推

万多 万

艘具有不同载量、不同队型

，完成货运量的分节驳船队的重载试运。至当年的 日，就安全航行了

年 月，交通部在湖南湘潭召开了分节驳顶推船队经验交流会。会上介绍了推广分

节驳船队运输的经验，对分节驳运输方式作了肯定。会议认为：“分节驳船队的出现是运输方

式的一项重大改革，应积极地、有计划地稳步推广，不断总结、逐步完善。”

为了进一步取得可靠的实验数据，使分节驳顶推船队运输能够安全、高效地投入营运，长

江航运管理局投入了大量的人力、财力和物力，组织了大量的实船试验和应用研究。以经过改

级分节驳组成顶推船队，在长江的阳逻水域、汉口至重庆、汉造的 推船和新建的

年

口至上海航线上进行了试验。观察了研制船队对长江的风浪、弯曲航道、滩险等航段的适应能

力，并实船测试了船队的航速、主机功率、船队操纵性能以及船队系结装置的受力状况等数据，

为进一步发展分节驳顶推运输积累了经验和提供了科学依据。 月，“长江 ”号推

船与 的分节驳顶推船队，并采用纵向用半自动锁联艘半分节驳编组成总载货量为

万

接装置联结、横向用短缆系结装置连接的混合系结方式，顺利完成从汉口至南京的航行，取得

了长江中下游顶推 分节驳船队试验的初步成功，创造了 推船的单位功率推

载量达 的新成绩。营运实践证明：分节驳顶推船队比同吨位的普通驳船队更有实

用价值。具有结构简单、造价低、航行阻力小、视角好、安全可靠、便于编解队形和装卸方便等

优点，有利于船舶的标准化、系列化、通用化。

先进的运输方式必须建立与其相适应的运输管理模式和配套设施，才能使其产生好的经

济效益。分节驳顶推这一新型运输方式的应用和推广，涉及到航运、港口、管理、工厂、航道等

各个环节，从而引起了长江运输生产、经营管理的一系列变革。为此，在组织实船试验的同时，

进行了营运管理的研究，制定了船队营运组织管理办法和管理过渡措施，建立了分节驳船队的

锚泊基地等，以适应分节驳顶推运输这一新的运输变革的需要。

年至 年间，长航局在重庆、宜昌、武汉、

大锚泊基地，镇江、高港、黄石、武穴、芜湖、南通、安庆等港也相继兴建或扩

为适应分节驳顶推船队运输的发展，在

九江、南京港建成

建了分节驳锚泊基地。



。在 年短短的

推船、 级槽型

月间进

年

亿

万

年中，分节驳的艘数增长

年 月 日，《分节驳顶推船队营运管理试行条例》开始实施。《条例》明确了调度、港

口、锚地、推船各自的职责、要求做到“无人驳有人管”。按照“整队定拖、直达”的原则，实行专线

运输，将分节驳纳入货源稳定的专线，使分节驳顶推船队运输逐步形成一个较完整的运输系统。

我国在自主发展分节驳顶推运输技术的同时，亦注意吸收国外有益的经验，为振兴长江航

运提供借鉴。为此，交通部和长航局曾多次派代表团到德国、美国等内河航运发达国家考察，

对推进我国分节驳顶推运输的发展发挥了积极的作用。为了加速发展长江大型分节驳顶推运

输船队，

艘

年开始了引进外国先进航运设备的工作。经交通部同意，长航局与美国德拉孚

公司开展全面技术合作，签订了在美国购买 艘与之配套的

分节驳的合同，以及由美方培训中国船员和购买美国船岸无线电通信设备的合同。合同规定

驳船按照美国的标准船型由美方负责提供施工图纸及工艺等技术资料，在长航金陵船厂组装。

艘推船从美国运抵上海及 月至艘分节驳在金陵船厂组装完成后，在年

行了重载试航和 万吨级船队通过南京长江大桥的实船试验，并成功地进行了南京至武汉的

试航。测试结果表明，顶推船队的技术性能符合设计要求。

月，由

，单船年产量

推船顶推的大型船队正式投入营运。从投入营运后的主要经济

技术指标来看，其单位功率推载量可达 ，单位能耗

推船和大型顶推，在国内居于领先水平，取得了较好的经济效益。引进

船队技术，使长江分节驳顶推船队运输在功率、航速、单位功率推载量、单位能耗等方面，缩短

了同世界先进水平的差距。

月成立为了加强分节驳的管理，不断提高营运效率和经济效益，长航武汉分局于同年

艘了分节驳船队的管理机构。实行分节驳监督长招聘制，经过培训后的监督长，每人包管

分节驳，严格执行以岗位责任制为中心的技术管理和交接制度，管好用好“无人驳”，充分发挥

其效能。

年建造分节驳投入营运以后，发展十分迅速。 年长江干线共有分

节驳 载重吨，单驳平均载重量为

长江干线从

艘 、 年就发展到 艘、 万载重吨，

；至单驳平均载重量为 年末，长航推广应用的各类分节驳有 艘、合计 万载

艘、计 载重量，占长航武汉分局干货

，完成年货物周转量为

重吨。其中，长航武汉分局拥有的分节驳，共

驳总吨位的 亿 ，占干线货驳总运量的 ，截至

艘、 万载重吨，单驳平均年为止，中国长江航运（集团）总公司总共拥有分节驳

载重量为 倍，载重量增长

倍。自此，分节驳顶推运输船队成为长江中、下游煤炭、矿石、黄砂及原油运输等大宗散

货运输的主要运载工具，逐步形成了系列化和规模运输。长江干线分节驳船的尺度要素见表

；配套推船的主要尺度要素见第五章的表

表长江干线分节驳船的主要尺度要素



仍在使用；天津市在海的木质对槽船（图

早在 多年前，我国的祖先就懂得根据需要，建造“组接”式的船队，用于内河的

民间运输和军事作战。“组接”式船队一般可分为两类：横向拼接组合而成的称为“舫”；纵

向拼接组合而构成的称为“对槽船”，这就是分节驳的雏形。“对槽船”由于具有良好的使用

性能，在我国安徽、山东、河南等省的河流及运河地区一直得到应用并沿袭至今。在山东省

小清河黄台至羊角沟航段上，载量为

钢驳也是对槽船（图河及其支流使用的 。由此可见，分节驳起源于中国，是无可

争辩的事实，现已为国内外航运界所公认。遗憾的是，由于种种历史原因，祖先的发明未能

钢质对槽船天津市用于海河及其支流的图

的木质对槽船山东省小清河载量为图

续表



年，国家在经济调整的形势下，仍然批准下达了在全国适宜地区进行推广的任

得到应有的发扬光大。

年代中期，至我国内河的现代分节驳船队的研制工作，起步于 年才开始大规模地

进行分节驳顶推运输方式的研究与组织工作。首先，确定在长江水系重点地区进行试点，为节

省投资、加快进度，采用改造普通驳船和拖船的方法，组成分节驳顶推运输船队，进行探索性试

验。

交流，并提出研制与解决船队技术关键的奋斗目标。

年，交通部组织湖南、湖北的改造船队在湖南省岳阳地区水域进行操作表演和技术

年，交通部又在蚌埠召开“全国分节

驳顶推船队科技成果交流会”，会上，交流了“旧船改造，新船研制，探索新技术，研究新设备”等

方面的成果和经验，为分节驳顶推船队技术的提高和完善奠定了有益的基础。随后，在交通部

领导的重视和支持下，安排了少量建造计划，并将分节驳顶推船队技术的应用，又扩展到黑龙

江、安徽、江西省等地区的河流，进行适应性试验。

任何新生事物的出现和发展，总会遇到曲折和困难，在开发与推广分节驳顶推船队这一新

型运输方式中，亦不例外。由于技术上的不完善，加上新型船队与原有水运企业的基础、体制

及管理不相适应，在习惯势力和因循守旧思想影响下，

。

年出现反复，有人认为分节驳不适

合中国国情，并把分节驳称为“害人驳”，要求停止建造和下马，一度造成思想上的严重混乱。

在关键时刻，由于依靠交通部党组的支持，才平息了风波，较顺利地渡过了认识观。几乎与此

同时，在国家科委支持下，于“六五”期间安排了《分节驳顶推船队运输成套技术试验研究》重大

科研项目，重点解决船队本身的各项技术关键。新船队投入正常的营运后，发挥了良好的作

用，由于企业扭亏为盈，受到欢迎。至此，分节驳顶推船队运输方式才得以扎根，并开始稳步发

展

经济效益。

推船是分节驳顶推船队的重要组成部分，其性能优劣直接影响船队航行安全、运输效率及

年，在原国家经委重视下，开展了《内河浅吃水大径深比推船开发研制》重大

课题，通过模型试验和实船开发研制，在浅水推进、操纵方面取得重大突破，为建立和发展适合

我国特点的高效节能顶推船型提供了可靠的实用技术。

年安排了《内河分节驳

要进一步发挥分节驳顶推船队运输方式的优越性，仅仅攻克船队技术关键是不够的，还

需要应用系统工程的思想和方法，促进运输各环节相互衔接配套，形成系统综合能力，并迅

速将科研成果转化为现实生产力。经交通部申请，国家计委于

顶推船队运输成套技术工业性试验项目》，重点解决港口、航运及管理的设备配套。分节驳

工业性试验的成功，为建立和发展具有我国特点的内河分节驳顶推船队运输系统提供了示范

模式和有益经验。自此，分节驳顶推船队运输方式在全国范围内进入了大面积推广应用的新

阶段。

为了促进《分节驳顶推运输成套技术》的推广应用，大力发展先进的运输方式，振兴内河航

运事业，

务。这既说明国家重视，同时又说明推广分节驳顶推运输方式的重要性。通过共同努力，现已

结出丰硕成果，取得巨大经济效益和社会效益。

目前，内河分节驳顶推船队在长江的主要支流、苏北运河及黑龙江水系均已得到广泛的应

用。

推船组成的（湖北汉江多采用由 队形的分节驳顶推

） 队形的分节驳顶推船队，船队；进入长江干线后，换用

组织汉江

级分节驳船和

推船，重新编队组成（

长江支干直达分节驳顶推船队运输。湖北汉江

船型要素，见表

长江典型分节驳船和推船的



推船替代原先使用的 推船，与

分节驳船和级（最大载量湖南湘江多采用

表湖南湘江

表长江典型分节驳船和推船的船型要素湖北汉江

推船，组成（

推船，重新编队组成（

和（

队形的分节驳顶推船队；进入长江干线后，换用

队形的分节驳顶推船队，组织湘江 长江支干直达分节驳顶推船队运输。湖南湘江

长江典型分节驳船和推船的船型要素，见表

江西赣江多采用 推船，组成小型分节驳顶推船队。在赣江级分节驳船和

长江支干直达运输航线上，用 级分节

队形的分节驳顶推船队，提高了推船的单位功率推载量，收到良好技术经驳组成

长江典型分节驳船和推船的船型要素见表济效果。江西赣江

扩大到

苏北运河经过整治后，达到国家二级航道标准，为分节驳顶推船队运输发展提供了必要的

基础条件。目前，分节驳船吨级已由 和 。典型船队为由 艘

队形的分节驳顶推船队。 级分节驳船型要素

，吃水

分节驳和

为：总长 ，载重量

型深 ，吃水 ，主机型号 各推船船型要素为：总长

台，主机功率　

型宽

推船组成的（

型深

型宽

，船队满载航速

长江典型分节驳船和推船的船型要素



综上所述，分节驳顶推船队在我国内河主要航区，已得到较为广泛的应用。根据分节驳

船系列标准的基本要求，各地区因地制宜地初步形成了各自的系列标准船型，并通过批量建造

和推广应用，形成规模运输能力，使分节驳顶推船队在内河驳船总保有量中占有重要比重，成

为内河货运的主要运输方式和发展方向。

表

龙江水系典型分节驳船和推船的船型要素，见表

级和利用静态气垫技术开发研制出 级垫气分节驳，取得一定效果，属国内首创。黑

推船和 艘系列，典型船队构成是由 分节驳组成的（ 顶推船队。此外，

在黑龙江水系，分节驳顶推船队已占据绝对优势，分节驳船和推船均已形成水系的标准

江西赣江 长江典型分节驳船和推船的船型要素 表

黑龙江水系典型分节驳船和推船的船型要素
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