
第 一 章 　　绪 论

第一节　　沥青路面发展概况

回顾我国公路沥青路面的发展史，可以看出：沥青路面的发展和变革，

实际上是路面材料和施工机械变革的历史。新中国自成立以来，我国的公

路建设大致可以划分为三个阶段：

第一阶段，在五六十年代，以恢复原有的公路和加快建设一些干线公

路，解决通车为特征。在这一阶段，公路交通量小、车辆轴载小、路线和路面

等级低，除少部分路面为泥结碎石和级配砾石路面外，其它大部分为砂石路

面。

第二阶段，在六七十年代，从改善路面行车质量、增加车速、减轻养护为

特征。在这个阶段，公路交通量明显增长，随着大庆原油的开发，推广应用

渣油表面处治路面。在本阶段，渣油表处加石灰土基层成了最主要的路面

结构型式。与此同时，由于胜利等油田的开发，开始生产符合一定规格的沥

青，沥青碎石结构、贯入式路面得到了发展，成了干线公路的主要路面结构

型式。

年代中期，以提高路线和路面质量、改建和新建高等级第三阶段，在

公路，同时开始建设高速公路为特征，以适应迅速增长的交通量的需要。在

这一阶段，以京津塘高速公路建设为契机，我国开始进入了高等级公路建设

的新时期。开始采用沥青铺筑较厚的贯入式面层、沥青碎石面层和沥青混

凝土路面层，在高等级公路上，沥青混凝土路面成为崭新的结构型式，发挥

了重要作用。

近十多年来，由于交通量的不断增长和轴载的明显增大，给沥青路面

带来明显的早期损坏，也对沥青路面上行车的安全和降低噪声提出了更高

的要求。为适应这些新的形势和要求，传统的连续级配沥青面层受到了挑

战 ，一 些 新 的表 面 层结 构 或 新的 沥 青 混合 料 已在 我 国 有所 应

用。

年年，从修建一级公路开始， 月沪嘉高速公路建成通车，

年，沈大高速公路通车，从此，我国的高等级公路的发展呈直线增长。



第二节　　　　沥青路面使用性能

“九五”期间，建

年随着京沪高速公路

“八五”期间建成了京津塘、济青、成渝高速公路等

成石太、沪宁、泉厦、长吉等一大批高速公路，到

万公里。这些公路绝大部分为全线通车，我国大陆高速公路总里程达

沥青路面。

概括地讲，沥青路面的使用性能是指：高温稳定性、低温抗裂性、耐久

性、抗滑性、防渗性和平整性。

高温稳定性

沥青路面的强度与刚度，随温度升高而显著下降，在高温季节和行车荷

载的反复作用下，为了保证沥青路面不致产生诸如波浪、推移、车辙、泛油、

粘轮等病害，沥青路面应具有良好的高温稳定性，即在高温时具有足够的强

度与刚度。

为了提高沥青路面的高温稳定性，可采用在混合料中增加粗集料含量；

或控制剩余空隙率，使粗集料形成空间骨架结构，以提高沥青混合料的内摩

阻力；适当地提高沥青材料的稠度，控制沥青与矿粉的比例，严格控制沥青

用量，采用活性较高的矿粉，以改善沥青与矿料之间的相互作用，从而提高

沥青混合料的粘聚力。此外，在沥青中掺入聚合物改善沥青性能，亦可取得

较为满意的结果。

低温抗裂性

裂缝是沥青路面的一种主要破坏形式，且裂缝的出现往往是路面损坏

急剧增加的开始。

沥青路面的裂缝可归为两种类型：一种是在交通荷载反复作用下的疲

劳开裂；另一种是由于降温而产生的温度收缩裂缝，或由于半刚性基层开裂

而引起的反射裂缝。

由于沥青路面在高温时变形能力较强，而低温时较差，故不论哪种裂

缝，以在低温时发生的居多。从低温抗裂性的要求出发，沥青路面在低温时

应具有较低的劲度和较大的抗变形能力，且在行车荷载和其他因素的反复

作用下不致产生疲劳开裂。

使用稠度较低及温度敏感性低的沥青，可提高沥青路面的低温抗裂性

能。沥青材料的老化会使其低温抗裂性能恶化，故为了提高沥青路面的低

温抗裂性能，应选用抗老化能力较强的沥青。在沥青中掺加橡胶类高分子

聚合物，对提高沥青路面的低温抗裂性能具有较为明显的效果。在沥青路

面结构层中铺设沥青橡胶、土工布或塑料格栅等应力吸收薄膜，对防止沥青



时就会导致抗滑系数的明显降低。

路面的低温开裂具有显著的作用。

耐久性

沥青路面应具有抵抗温度、阳光、空气、水等各种大气因素作用的能力，

即在这些因素的作用下，沥青路面的性质不致很快恶化，失去粘性、性质变

脆，以致在行车荷载和其他因素的作用下发生脆裂，乃致沥青与矿料脱离，

使路面松散破坏。

研究表明，沥青路面的使用寿命与沥青混合料中的沥青含量有很大关

系。当沥青用量不足时，则沥青膜变薄，沥青路面的延伸能力降低，脆性增

加，且沥青路面的空隙率增大，使沥青膜暴露增多，从而促进了老化作用。

此外，空隙率增大也会使混合料的渗水率增加，从而加剧了水对沥青膜的剥

落作用。

抗滑能力

现代交通车速不断提高，对路面的抗滑能力也提出更高的要求。沥青

路面应具有足够的抗滑能力，以保证在最不利的情况下（当路面潮湿时），车

辆能够高速安全行驶，而且在外界因素作用下其抗滑能力不致很快降低。

沥青路面的粗糙度与矿质集料的微表面性质、混合料的级配组成、以及

沥青用量等因素有关。为保证沥青路面的粗糙度不致很快降低，应选择硬

质有棱角的石料。研究表明，沥青用量对抗滑性的影响相当敏感，当沥青用

量超过最佳用量

防渗能力

当沥青路面防渗能力较差时，不仅影响路面本身的稳定性，而且还会影

响到基层的稳定性。因此，沥青路面必须具有较好的抗渗能力。在潮湿多

雨地区尤为重要。

沥青路面的抗渗能力主要取决于沥青路面的空隙率。空隙率越大，其

抗渗能力越差。

平整性

主要是指沥青路面的平整度，它直接影响着车辆在路面上的行驶质量

和高速公路基本功能的充分发挥。路面的平整度是一项综合性指标，涉及

到施工过程各个环节的许多因素，它是路基、路面施工全过程各个环节质量

的最终体现。

汇总了沥青、矿料、沥青混合料、沥青路面

以上性能中，除平整性与沥青混合料本身关系较小外，其他性能都是由

沥青混合料自身决定的。表

各种性能的有机联系。

沥青路面的技术要求见表

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第三节　　沥青路面工作条件与工作特性

当前，世界各国的高等级公路大多采用沥青路面，其原因是它具有下列

诸多固有的良好性能：

足够的力学强度，因而沥青路面能很好地承受车辆荷载施加到路面

上的各种作用力；

）一定的弹性和塑性变形能力，因而能承受荷载而不破坏；

表沥青路面技术要求与指标体系

沥青材料与沥青路面性能的关系 表



与汽车轮胎的附着力较好，可保证行车安全；

）有高度的减振性，可使汽车快速行驶，平稳而无噪声；

不扬尘，容易清扫和冲洗；

维修简便，且沥青路面可再生利用。

沥青路面的使用经验表明，由于选料或施工养护不当，常常过早地发生

各种变形和损坏，导致其使用期限缩短或维修费用增加；为了提高沥青路面

的使用品质和耐久性，必须认清沥青路面的工作条件和特性。

沥青路面通常用来作为路面的面层，因而它承受着各种车辆荷载和自

然因素的直接作用。

作用于路面上的行车荷载是比较复杂的，从荷载的方向来看，有垂直荷

载和水平荷载；就荷载的动力性质而言，有静荷载与动荷载；而荷载作用的

时间和频率，不仅有较长时间的作用，而且有瞬时的多次反复作用等。

行车荷载对路面施加的作用力，大致可分为以下几种：

通过车轮传给路面的垂直压力；

）由于制动、加速、转向以及克服前进中的各种阻力对路面施加的水

平力；

由于路面高低不平、汽车颠簸和汽车机件振动而施加于路面的冲击

力和振动力；

）由于车轮后方与路面之间形成暂时的真空而产生的真空吸力。

沥青路面在车轮荷载的反复作用下，塑性变形逐步积累，导致产生永久

变形或车辙，从而使路面平整度降低，这种塑性变形主要发生在高温季节沥

青路面的软化时期。

沥青路面在车轮垂直荷载作用下，当基层强度较低时，将产生较大的弯

拉应力和弯拉应变，在低温季节，沥青路面变脆，抵抗变形能力极差，在车轮

荷载的反复作用下，当应力或应变超过沥青路面的极限荷载或极限应变时，

则产生裂缝，这是导致路面破坏的主要原因之一。

行车荷载的水平力作用对沥青面层的力学特性有着重要意义。在垂直

力与水平力的综合作用下，沥青面层中将产生较大的剪切应力，在高温季

节，路面强度降低，当所产生的剪切应力超过其本身的抗剪强度时，常发生

沥青路面的推移、拥包等，这种现象多发生在急弯、陡坡以及停车站、十字路

口等水平力作用较大之处。

沥青路面由于刚度较低，对来自荷载的冲击、振动有一定的缓冲与消振

能力。铺筑在路表的沥青面层还承受着车轮的磨耗作用，由于沥青膜包裹

了矿料表面，使得沥青路面的耐磨性有所提高，由于沥青路面中的细料被沥

青牢固地粘结在一起，故在真空吸力作用下不会导致扬尘。



沥青路面在水的作用下会使沥青

各种自然因素对沥青路面的物理、力学性质有直接的影响，尤其是温度

和水这两个因素对沥青路面具有极其重要的影响。

在低温、短时间荷载作用下，沥青路面接近于弹性体；随着温度升高，特

别是荷载时间的增长，或荷载重复次数的增多，逐渐接近塑性体。沥青路面

的变形则由其粘滞性质决定。当荷载时间较短时，沥青路面的变形基本上

是弹性的，但又不像弹性体那样变形瞬时就能恢复，而是受粘滞度的影响而

逐渐恢复。

水对沥青路面的影响主要表现在：

沥青路面长时间浸水

与矿料分离，还会将沥青中某些可溶性化合物溶解并冲走，尤其是当水中有

易溶盐时会发生乳化作用，从而加剧了溶蚀作用；

后，会因含水量增加而发生体积膨胀，强度降低。沥青路面受水影响的程

度，取决于当地的气候、水文情况、路表的排水能力、路面的渗透性以及沥青

路面本身的水稳定性。

此外，在使用过程中，由于阳光、温度、空气等大气因素的作用，沥青中

的轻质组份逐渐挥发，并不断发生氧化聚合反应，使沥青中的油份、树脂逐

渐减少，沥青质相对增多，且因为沥青质部分转化为沥青炭，致使沥青路面

粘塑性降低，路面相继出现干涩、开裂、松散，即发生沥青路面的老化。随着

老化现象的发展，沥青变脆，沥青路面的抗变形能力降低，在行车荷载和冰

冻的作用下，极易产生裂缝，最终形成龟裂而导致路面的破坏。沥青路面的

老化速度取决于当地气候、沥青路面的层位、以及沥青和沥青混合料的性

能。在气温较高及日照时间较长的地区，受大气因素作用较为剧烈的表层，

老化速度最快；沥青中不饱和烃及芳香烃较多时，也易发生老化，沥青混合

料的空隙率大时会加速老化。

多个气象台站

我国幅员辽阔，气候变化大，各个地区对沥青路面的使用性能的要求应

有差别。在“八五”期间，交通部公路科学研究所与中国气象科学研究院合

作，使用了全国 年的气象数据进行统计分析，提出了

我国“沥青及沥青混合料气候分区指标”及相应的“分区图”。

、图

沥青路面的使用性能，除主要受温度影响外，还与水分有关，因此公路

科学有关研究部门对影响沥青路面使用性能的三个主要因素进行了研究，

按照概率大体相等的原则，提出了温度和水分影响分区指标界限，绘制出了

气候分区图，见表

高温分区指标

公路科学研究部门整理了年最高气温、七月平均最高气温、

℃以上气温资料，以七月平均最高气温作为沥青路面高温分区指

标，取得共识，因此，建议将全国最高气温划分为



表沥青混合料气候分区指标

沥 青 气 候 分 区 指 标 表

走向，与自然的地形、地貌走向一致，符合我国沥青路面使用的实际分界状况。

℃三个区。 ℃线基本上是沿燕山、太行山、四川盆地及云贵高原边缘

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



地的气候特征，每个因素的数字减小，表示气候因素影响越严重。

，三个数字综合定量地反映了某

个数字。第三个数字代表年降水量分级（

分区，则是在沥青分区的基础上再增加一级降雨量分级，即每个气候型用

。沥青混合料气候

；第二个数字代表年极端最低气温的分级（

月平均最高气温的分级（表示：第一个数字代表

个数字来区划界限，把全国气候分为三大区、九种气候型。每个气候型用

沥青气候分区为二级区划，以七月平均最高气温和年极端最低气温为

沥青使用性能气候分区

区 。 分界线基本上位于淮河秦岭地域。

四个标，将全国分为

在整理年降雨量及降雨日数等指标基础上，选用年降雨量作为分区指

雨量分区指标

℃四个区。

用指标，将全国最低气温分为

年一遇预期最低气温）作为使（冻结指数）等指标，选用年极端最低气温

按照上述同样的方法，整理了年极端最低气温、一月平均气温、负积温

低温分区指标

续上表



图 道路沥青使用性能气候分区图（雨量）

图 道路沥青使用性能气候分区图（温度）



第一节　　　　沥青结合料

衍生物所组成的混合物，其中碳占 ，氧、硫、氮氢占

小于

可分为饱和分、芳香分、胶质和沥青质。

对于沥青材料的命名和分类，目前世界各国尚未取得统一认识，现就我

国通用的命名和分类简述如下：

沥青按其在自然界中获得的方式，可分为地沥青和焦油沥青两大类。

地沥青是由天然产状或石油精制加工得到的沥青材料，按其产源又可

分为天然沥青和石油沥青。天然沥青是石油在自然条件下，长时间经受地

球物理因素作用而形成的产物；石油沥青是石油经精制加工成油品后，最后

加工而得到的产品，现用于公路路面。

焦油沥青是各种有机物（煤、泥炭、木材等）干馏加工得到的焦油，经再

加工而得到的末成品，我国常用的焦油沥青是煤沥青。

目前我国在炼油厂中生产沥青的主要工艺方法有：蒸馏法、氧化法、半氧

第二章　　沥青路面组成材料试验

及其技术标准

随着我国公路等级的提高，沥青路面已成为高等级公路的主要路面结

构，为了修筑优质的沥青路面，提高其质量水平，在施工过程中及时地对沥

青结合料、矿料和沥青混合料的性能准确地进行检验，是确保路面质量不可

缺少的工序。

本章在介绍沥青、石料和沥青混合料的分类及其技术要求的基础上，重

点介绍沥青材料、矿料的试验检测方法，沥青混合料马歇尔试验、车辙试验

以及水稳性检测方法。

一、沥青结合料分类

沥青材料是一些极其复杂的高分子碳氢化合物与其非金属（氧、硫、氮）

，此外还有少量微量金属元素。石油沥青化学组分按四组分法



℃温度下，沥青质量与同体积水质量之比。

表

时无法准确地

化法溶剂脱沥青法和调配法等，由于制造方法不同，沥青性质有很大差异。

二、沥青结合料试验

沥青密度

沥青密度或相对密度与沥青道路性能无直接关系，它基本上是原油先

天决定的指标，炼油工艺基本上无法改变沥青的密度。测定沥青密度的目

的有两个，一是沥青贮存期间体积与质量换算用，另一个是计算沥青混合料

最大理论密度供配合比设计所用。由于密度是有用的指标，但不是沥青性

能指标，因此在规范中无限定值。

℃温度下单位体积所具有的质量，以沥青的密度是试样在

示；沥青的相对密度是指在

本法适用于利用比重瓶测定各种沥青材料的密度和相对密度。

进行。

沥青密度试验方法可按照《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》

）中

沥青针入度试验

为 ℃及贯入时间

针入度试验是用以测定粘稠石油沥青的稠度，试验时将一根已知质量

的规定尺寸的标准针，在固定温度 的情况下，垂

或（直地插入试样，试针插入的深度以 ）为单位，即称之为针入

和大于度。因此沥青越软试针贯入越深，针入度小于

测量。即使针入度在范围内也必须严格按规定的步骤才能测得可靠的结

果，我国现行标准是以针入度为等级来划分沥青的标号。

试验时必须严格遵循试验方法，条件稍有变化就会导致很大的误差，

最易出现的错误是：取样和备样不佳，仪器和试针保养不好，以及试验温

度和贯入时间不准确。试验中温度控制至关重要，误差必须控制在

中

内，定期检查试针是否笔直、光洁，为了测试准确要用自动控时装置并作

定期检查。每次测试要以三次针入度值为准，取其平均值以其整数为记

录。如果三次针入度测定值之间的差距没有超过规定的限值，才可作为样

品的试验结果。 列出针入度试验重复性和再

现性要求如下：

重复性

）时，

）时，两项试验结果平均值的

若针入度小于

若针入度大于

）再现性

）时，若针入度小于

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



一元一次方程的直

，按式

三

代替。当量软化点

若针入度大于 ）时，两次试验结果平均值的

沥青针入度试验的注意事项：

①针入度试验属于条件性试验，因此试验时要注意其条件，针入度的条

件有三项，分别为温度、时间和针质量，这三项要求不一样，会影响结果的正

确性，试验时要定期检验标准针，尤其不能使用针尖破损的标准针，在每次

试验时，均应用三氯乙烯擦试标准针，同时要严格控制温度，使其满足精度

要 求 。

②影响沥青针入度测定值的一个非常重要的步骤，就是标准针与试样

表面的接触情况。在试验时，一定要让标准针刚接触试样表面，试验时可将

针入度仪置于光线照射处，从试样表面观察标准针的倒影，而后调节标准针

下降，使标准针与其倒影刚好接触即可。

③将沥青试样注入试皿时，不应留有气泡。若有气泡，可用明火将其消

掉，以免影响结果的正确性。

，用以描述沥青的温度敏感性，宜在针入度指数

℃的针入度值过大，可采用个温度条件下测定，若

时的温度，用以评价沥青的高温稳定性；当

是相当于沥青针入度为

是相当于沥青针入度为

量脆点 时的温度，用以评价沥青的低温抗

裂 性 。

根据不同温度下测得的针入度值，经计算可求得针入度指数、当量软化

点及当量脆点。

对不同的温度条件下测试的针入度值取对数，令

的针入度对数与温度的直线关系，进行

求取针入度温度指数

；

）

不同试验温度，相应温度下的针入度为

回归方程的常数项

回归方程系数

回归时，必须进行相关性检验，当温度条件为 个时，回归系

不得小于

按式（

数 ，否则，试验无效。

，并记为）确定沥青的针入度指数

线回归

式中：

按式（

按式（ 确定沥青的当量软化点

：



计，称为延度。我国现行《公路工程沥青及

）中道路用石油沥青技术要求中规定，对

确定沥青的当量脆点按式（

℃时则用甘油。以每分钟 ℃的速度

测定的软化

沥青软化点试验

沥青材料是一种非晶质高分子材料，它由液态凝结为固态，或由固态溶

化为液态，没有敏锐的固化点或液化点，通常采用条件的硬化点和滴落点来

表示。沥青材料在硬化点至滴落点之间的温度阶段时，是一种粘滞流动状

态，在工程实践中为保证沥青不致由温度升高而产生流动的状态，因此取液

化点与固化点之间温度间隔的

的钢球，然后置于水或甘油中，试样

作为软化点。软化点的数值随采用

仪器不同而异，我国现行规范试验法是采用环与球软化点法。试验时将沥

青试样放在黄铜环内，上面置放重

℃可使用水，高于软化点不超过

触到距离环以下

加热，试样受热软化逐渐变形和钢球一起通过铜环往下沉，当沥青和钢球接

的底板时，记录水的温度值。本试验要重复做两

，必须重做。所记录次取其平均值作为记录，如果两次测定的差值超过

℃改变为

的温度称为沥青的软化点，它代表一个等粘滞化温度。软化点试验必须严

格按照试验步骤才能获得准确的结果。试样的准备、加热速度以及温度测

试要准确等均很重要。例如将加热速度从

，用自动软化点仪测试温度可受到严格控制。点要相差

规范规定软化点试验可以接受的重复性和再现性范围如下：

重复性

若软化点小于

若软化点大于

）再现性

时，

℃时，

若软化点小于

若软化点大于

沥青延度试验

字型标准试件，最少断面

沥青的延性是当其受到外力拉伸作用时，所能承受塑性变形的总能力，

通常用延度作为条件延性指标来表征。沥青的延度采用延度仪测定，其方

法是将沥青试样制成 ，在规定拉伸速度和规

定温度下拉断时的长度，以

沥青混合料试验规程》

，拉伸速率为 对

，拉伸速率为

中轻交通量道路石油沥青，试验温度为

重交通道路石油沥青，试验温度为

，再现性精度为平均值的重复性精度为平均值的

℃时，

℃时，



，再现行试验精度为

时，重复性试验精度的允许差为大于

差为

沥青闪点试验

沥青材料在使用时必须加热，当加热至一定温度时，沥青材料中挥发的

油量蒸气与周围空气组成混合气体，此混合气体遇火易发生闪火。若继续

加热，油分蒸气的饱和度增加，此种蒸气与空气组成的混合气体遇火极易燃

烧，而引起溶油车间发生火灾或使沥青烧坏产生损失；因此，为了保证生产

施工安全，必须测定沥青闪点。闪点是保证沥青加热质量和施工安全的一

项重要指标。我国现行行业标准《公路工程沥青及沥青混合料试验规程）

法测）规定，对粘稠石油沥青采用克利夫兰开口杯法，即

定闪点。

率（

闪点是沥青试样在规定的克利夫兰开口杯盛样器内，按规定的升温速

，受热时所蒸发的气体，以规定的方法与试样接触，初

次发生一瞬即灭火焰时的试样温度，以℃表示。闪点试验时必须按规定严

格进行，其中升温速率、第一次出现蓝色火焰的判别都是引起实验误差的原

因。规范规定的闪点重复性试验精度为

沥青含蜡量试验

国外测定沥青含蜡量方法很多，如各种蒸馏法、硫酸法、组分分析法等，

而用于析出蜡的溶剂也不同，如乙醚一乙醇、苯一甲乙酮、甲醇一丙酮、丙烷

现象。

在进行延度试验时，应注意以下问题：

在浇铸试样时，隔离剂配置要适当，以免试样取不下来；对于粘结在

玻璃上的试样，应放弃；在试模底部涂隔离剂时，不易太多，以免隔离剂占用

试样部分体积，冷却后造成试样断面不合格，影响试验结果；

在浇模时应使试样高出试模，以免试样冷却欠模；

对于延度较大的沥青试样，为了便于观察延度值，延度仪底部尽量

采用白色衬砌；

）在制模时，应将沥青与试模制为平齐，尤其是试模中部，不应有低凹

沥青溶解度

世界各国的沥青标准中几乎都有沥青溶解度指标，且均规定为不少于

，其主要目的是测试沥青产品的纯净程度，即含杂质情况，它对产品成

本有直接影响。沥青的溶解度是沥青试样在规定溶剂三氯乙烯中可溶物的

含量，以质量百分率表示。在进行溶解度试验时一定要严格按规程要求的

步骤进行，最易出现的错误是，称量精度不够以及过滤不彻底。

规范规定溶解度试验可以接受的精密度检验如下：当试验结果平均值

，再现性试验精度的允许



若从水中取出馏出油稠且结块，收率高，质量间隔要约

，则该油的蜡含量

一丁烷等。所以根据使用不同的测定方法及不同的冷冻溶剂，沥青的蜡含

量也不相同。蜡含量是一个非常重要的指标，对我国采用石蜡基原油炼制

的沥青尤为重要，直接影响到沥青产品的质量。

裂解蒸馏得沥青含蜡量是在规定的条件下，将沥青试样于

到馏出油，用乙醚一乙醇混合溶剂溶解，于 下冷冻结晶，将析出的蜡

过滤，滤得的蜡用石油醚溶解。蒸去石油醚，干燥称量蜡量，计算其占原质

量百分率表示。蜡含量测定时重复性和再现性精度要求如下：

时，重复性为

再现性为

时 ， 重 复 性 为

再现性为

时 ， 重 复 性 为

再现性为

要在

在进行蜡含量试验时，要严格控制蒸馏的速度、温度和时间，冷冻一定

℃下进行，吸滤溶解要彻底，称量要准确。

沥青含蜡量测定时需注意的问题：

裂解蒸馏

，保

裂解蒸馏是一个关键步骤，直接影响到最终结果。一般裂解蒸馏采用

燃气炉明火加热，让火源包围住裂解瓶四周，保证初馏时间为

证 内裂解蒸馏结束。由于直火加热的热惯性小，易于控制，能确保馏

出油的流速及蒸馏时间。电炉则由于热滞后，初馏时间难达到，又由于热惯

性大，蒸馏时间难保证，即使电炉电关了，电炉的余热仍会使馏出油流去，一

般电炉裂解的馏出油回收率比直火馏出油回收率高，导致最终结果偏高

以上。

）取样量

之间，超出这在沥青含蜡量分析中，规定所取样的蜡质量在

蜡对应的百分数，一范围就会导致结果偏大或偏小。报告结果指的是

蜡应所以，取样时可以先估计一个该沥青的蜡含量，用估计值来计算

之间，蜡含量可以这样来估计：从馏出油的稀稠、透

取样多少，计算出一个取样质量后，另两个取样质量就可确定下来。三个取

样质量间隔

之间），则该油蜡含量约在

明度和馏出油收率三个方面来判断；若从冰水中取出馏出油稀且透明，收率

又低（在 之间，这时取样

之间），则该油的蜡含量大于

要大于

（在 ，取样，取样要小于

克；若馏出油稠且结块，收率又大于间隔要小约

蜡含量为

蜡含量为

蜡含量大于



）计算：量，可按公式（

蜡应取样质克。，取样间隔也要小于以上，取样要小于在

℃时，不能充分析出蜡，导致结

取样重（式中：

）；

；

馏出油重（

蜡重

估计的蜡含量百分数；

沥青试样采取量。

根据公式计算出一个取样质量后，另两个取样质量便可确定下来。

冷却温度及时间

高于试验规定：在 ℃下冷却

果偏小；低于

分析出蜡，导致结果偏小；冷却

℃时，析出的蜡增多，导致结果偏大，冷却时间短，未能充

，是保证在该温度下，使蜡充分析出。

）抽滤

抽滤可以用水流泵或真空泵抽滤。抽滤时，要控制好流速，每秒钟

，若不抽滤干，就会导致结果偏大。

滴为宜，抽力太大或真空度太高，滤液反而不能流下来，这时可用吸耳球

轻轻吹一下蜡层，再调小抽力或真空度即可抽滤；抽滤时一定要抽干，直到

无液滴下再抽

沥青蜡量的计算

沥青蜡量的分析结果取值，是将三点所得的蜡质量（

量百分数作为纵轴，求出关系直线，取

）作为横轴，蜡质

蜡所对应的百分数作为蜡含

量结果，关系直线的方向系数只取正值，有两条直线时，取内插值的平均值，

一般有三种情况：

①三点一直线上，这种结果准确性最好；

②三点不在一直线上，即存在两直线，这时结果只能取两直线的内插值；

③三点在直线上，但斜率为负，出现这种情况较少，这种结果准确性最差。

沥青材料热致老化试验方法

沥青路面在施工时，需要在空气介质中进行加热，热能加速沥青分子的

运动，除了引起沥青的蒸发外，还能促使沥青化学反应的加速，从而导致沥

青技术性能降低。尤其在施工加热时，由于有空气中的氧参与共同作用，可

使沥青性质产生严重劣化，路面建成后，沥青长期裸露在现代工业环境中，

仍经受日照、降水、气温变化作用，使沥青路面进一步恶化。目前采用现代

技术修筑的高等级沥青路面要求具有很大的耐用周期，因此对沥青材料的

耐久性，提出了更高的要求。

由于路面施工加热导致沥青性能变化的评价，我国现行《公路工程沥青



，是按针入度值划分为

粘稠石油沥青按使用的道路交通量，分为中、轻交通量和重交通量道路

用沥青两个标准。

中、轻交通量道路石油沥青技术标准

用于中、轻交通量道路的石油沥青标准（表

和 和五个标号，其中

按延度指标划分为甲、乙两个副标号。此外，该标准对软化点、溶解度、蒸发

损失、蒸发后针

拌和机中拌和

）规定，对中、轻交通量道路石及沥青混合料试验规程》（

油沥青，应进行蒸发损失试验，对重交道路石油沥青应进行薄膜加热试验。

，置于直径为 、深为沥青的蒸发损失试验，取沥青试样

℃的烘箱中加热的器皿中，在 ，然后测定其质量损失、以及残留物的

针入度与原试样针入度的百分率。这种方法由于沥青试样与空气接触面积

太小，试样太厚，所以试验效果较差。

沥青薄膜加热试验是将

的铝皿中，使沥青成为厚约

℃及箱中加热

为评价指标。

薄膜加热试验后的性质与沥青在拌和机中加热拌合后的性质有很好的

相关性，沥青在薄膜加热后的性质，相当于在

后的性质，现又发展了旋转薄膜烘箱试验，这种试验方法的特点是：试样在

垂直方向旋转，沥青膜较薄，能连续鼓入热空气，以加速老化，使试验时间缩

短为 ，并且试验结果精度较高。

三、沥青结合料技术标准

粘稠石油沥青技术标准

沥青试样，置于内径

的薄膜，沥青薄膜在

，以加热前后的质量损失、针入度比和

度比以及闪点等的要求，亦都作了相应的规定。

、深为

℃的标准烘

的延度值作

中、轻交通道路石油沥青技术要求 表
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