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    随着我国经济建设的发展，客货运量急剧增长，广大城乡均存在着交

通拥挤、奉故增多、乘车难、开车难、停车难等交通现象，以致交通成为

越来越迫切需要解决的一个重要问题。1980年东南大学在道路工程专业

开设 “交通工程学基础”课程，编写了这本教材供学生使用。1984年根

据部订道路工程专业教学计划和“交通工程”课程的教学大纲作了改写。

1987年又对教材进行了第二次修改，补充了新的研究成果，更新了统计

数据。1989年被评为东南大学优秀教材。1994年本书正式出版前，徐吉

谦、过秀成等又根据使用过程中发现的问题和新的教学经验与研究成果，

对该教材进行了第三次补充和校订。

    本书在方法上考虑了认识的逐步深入、学习必须循序渐进的特点和

理论必须联系实际的原则;在内容上，根据教学大纲的要求、实际工作的

需要与学科的系统性，进行了选择。同时考虑到交通工程学科的综合性、

实用性与系统性的特点，对交通工程学的基础理论、墓本知识和方法作了

比较系统的论述。

    为了使读者能较好地理解和掌握交通工程学的墓础知识，并学以致

用，解决实际工程管理问题，书中除列出必要的例题之外，还在各章后附

录了习题和复习思考题，以便于读者自学和自我检查。

    全书共分十章，参加补充修订的同志分工如下:徐吉谦第一、二、三、

五、十章，黄富明第四章，惠先宝第六章，高辉、过秀成第七章，李洪武

第八章，过秀成第九章，胡龙泉、过秀成编写了全部复习思考题和习题。

    本书还凝结了先后使用本教材授课的徐吉谦、王炜、高辉、杨涛、过

秀成等同志的辛勤劳动和教学经验。在本书出版过程中得到教务处高辉、

王伯康和我系许多同志的大力支持和帮助，在此一并表示衷心的感谢。

东南大学交通运输工程系 徐吉谦

              1994年10月
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第一章 绪 论

荟1-1 交通工程学的定义与作用

一、定义

    交通工程学是一门正在发展中的综合性学科，各国学者从不同的角度、用不同的观点和

方法进行探索、研究、认识并提出定义，因此对这一学科的理解和定义有多种提法。

    1.40年代美国交通工程师学会的定义

    交通工程学是道路工程学的一个分支，它研究道路规则、几何设计、交通管理和道路网、

终点站、毗连区域用地与各种交通方式的关系，以便使客货运输安全、有效和方便。

    2.澳大利亚著名的交通工程学教授布伦敦的定义

    交通工程学是关于交通和出行的计测科学，是研究交通流和交通发生的基本规律的科学，

为了使人、物安全而有效地移动，将此学科的知识用于交通系统的规划、设计和运营。

    3. 1983年世界交通工程师协会会员指南提出的定义

    交通工程学是运输工程学的一个分支。它涉及到规划、几何设计、交通管理和道路网、终
点站毗连用地与其它运输方式的关系。

    4.苏联学者的定义

    交通工程学是研究交通运行的规律和对交通、对道路结构、人工构造物的影响的科学。

    5.英国学者的定义

    道路工程中研究交通用途与控制，交通规划、线形设计的那一部分称为交通工程学.

    6.日本学者的定义

    考虑客、货运输的安全、便利与经济，综合探讨公路、城市道路及相邻连接地带的整体

用地规划、几何线形设计和营运管理等间题，属于工程上的分支学科。

    从上述几种定义可以看出，有的是从学科研究的内容考虑，有的是从学科的目的考虑，有

的是从学科的任务考虑，有的是从研究的对象考虑，由于近20年来交通工程学本身迅速发展，

而上述诸学者受当时所处的社会、时代的条件所限，未能全面、完整地反映交通工程学研究

内容的全貌。

    我们根据近代交通工程学的发展和国内外有关学者、专家的见解，通过分析思考认为:交

通工程学是研究交通发生、发展、时空分布的规律，道路交通调查、路网规划、设计、营运、

管理控制、安全的理论与方法以及与道路交通相关的法规、工程、教育、环境和能源等的一
门综合性科学。具体地讲就是将道路、车辆、人、环境与能源等五方面统一在一个交通系统

中，研究其各自目的与相互内在规律及其最佳配合，以达到道路交通的安全、通畅、迅速、舒

适、经济、方便、节能、高效率、低公害与环境协调、景观优美的目的。
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二、交通工程学科的作用

    人类社会的进步，国民经济的发展，工农业生产和人们的日常活动，诸如劳动生产、工

作学习、贸易往来，科技文化活动、社会交往和信息传递无一能离开交通。一个地区、一个

省或一个国家的生产发展、经济繁荣、政治活动、科技发展、文化交流等均有赖于发达的交

通条件。交通运输是生产过程在流通领域的继续和进行社会再生产的必要条件，是沟通工农

之间、城乡之间、地区之间、企业之间经济活动的纽带，也是联系国内与国外、商品生产与

生活消费不可缺少的桥梁。良好的交通条件与高效的运输系统，能促进社会的发展、经济的
繁荣和人们日常生活的正常进行。边远山区和贫穷落后地区的开发，社会交往与旅游活动的

.开展，都要依靠交通运输的发展。城市各项功能的发挥，特别是大城市政治、经济、社会、生

活、科技、文化教育等各项活动的正常开展与带动市郊各县与地区的经济发展对外开放、吸

引外资，也均有赖于交通的现代化.因此，文通是国民经济与各项生活、生产活动的主要环

节之一，在国民经济发展与国家四化建设中，起着重要的先行官的作用。
    由各种交通方式构成的交通运输网络，可以使国家内部各地区联结成一个统一的整体，这

对于发展经济、巩固国防、改善人民物质和文化生活以及实行开放搞活政策，扩大地区、省

际与国际之间的经济、科学技术、文化交流也都具有重要意义。

圣1-2 交通工程学的发展

一、从交通工程的发展考虑

  ‘1。步行时代

    在车辆发明以前的漫长的远古时期是步行时代。人类为了逃避兽类袭击，就要迅速奔跑，

为了觅取食物，就要从事采集和狩猎活动，就要搬动食品和猎获的禽兽。但真正的运输活动

要从创造和使用运输工具的时期算起，最早的运输工具是木棒，或在木棒的一端缚上重物，由

人背负，或木棒的中部置一重物由两人抬行。

    在人类从渔猎时代进人畜牧时代，某些野兽经过驯化成为家畜，供人役使，成为人类的

运输工具，如牛、羊、驴、马、骆驼、象等.以后人类又发明了一种运输工具，这就是撬，可

用于雪地、草地或土地，用以拖曳物品，其后又在撬板的底下安放圆木，以滚动代替滑动，从

而大大减少了摩阻力。公元前500。年北欧人民开始使用鹿拉雪撬，中国《尚书》记载了“泽

从乘辐"， 0就是撬一类的运输工具。

    2.车轮化时代

    近代世界上一些文明古国所在地都先后发现过车的遗迹，有些学者认为车是苏美尔人在

公元前35世纪首创的。

    中国是最早发明使用车的国家之一，相传在460。年前黄帝时代已创造了车，左传说
“薛”部落的奚仲任夏 (约在公元前21̂-17世纪的“车正”，至商代中国的车工已能制造相当

精美的两轮车，如图1-1所示，表明商代的车已有一辕、一衡、两扼、一舆。中国历史博物

馆商代车辆模型是一辆精制的两轮车，显示了当代造车技术的高度水平。从舟车到马车，’使

人类交通进入车辆时代，车轮的发明对于人类的文明发展起着相当大的促进作用。在古代用
马、牛、骆驼或人来牵引车轮进行运输，历史上称为车轮文化。车轮文化在中国和欧洲均较
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发达，从某种意义上讲，也可以说交通工程学是随着车轮文化的出现而产生的。

    中国诗经300多篇中，有13。多首与交通有关，形象生动，描述通真.如 《采艺》，“代

鼓渊渊，振旅阂阂”.“戎车04, 0啤哼哼，如盆如雷”。《大车》，“大车槛槛”“大车哼哼”。

至今读来犹如身临其境，耳闻其声，目睹其事。

1 Al 12

咖  7,17
              3 、、‘产 勺

                                  图1-1商代的马车示意图

                              1-扼;2一衡，3-辕;4一轮;5-舆

        车辆的制作技术，到了秦始皇时代又有了进一步的提高，特别是帝室皇宫的车辆，非

常精纽华贵,1981年12月在临渔秦陵封土两侧发掘出的两乘铜马车，全长3.38m，高1. 04m,

单辕双轮，舆盖为椭圆，顶部隆起似龟背，分前后两室，前室为御官乘座，后座为王、后妃

乘座，车身内外绘有变体龙凤纹，卷云和多种几何图形，表明当时的车辆不仅相当宽敞，而

且还是艺术性相当高的工艺精品。

    到汉代出现了铁制的轴承，三国时已能制作出适应山区运输货物的独轮车和适应平原地

区的四轮车。科学家张衡发时了记里鼓车(行走一里击鼓一次)，三国时马钧发明指南车，明

代制成了帆车，清朝发明铁甲车.

    在道路修筑方面亦相当先进，春秋战国时期于秦岭地区修筑了“金牛道”，秦始皇统一六

国后修建了全国性 “驰道”和 “释道”。汉代又开辟了经西域通往西方的运输丝绸的道路，被

历史学家称之为丝绸之路.由此可见，我国古代对交通工程极为重视，交通也相当发达。但

也不能不指出在车辆的动力方面，长期以来均依靠人、畜与风力，没有较大的进展，因此，速

度无法提高。

    3.机器动力时代

    19世纪末，产业革命之后出现了蒸汽机和电动机，为运输工具的改革和发展，提供了良

好的条件。于是，以动力机械驱动的各种机动车辆纷纷制成，成为道路交通发展的一个里程

碑。最先出现的是机车和铁路车辆。它们组成列车在轨道上行驶，运量大，速度快，受天气

影响小.在19世纪末期即已成为资本主义国家旅客运输和大宗货物运输的主要工具.
    4.汽车时代

    1885年，德国人K·本茨第一次制成了用内燃机作为动力的汽车，从此汽车很快就成为

主要公路运榆工具。它具有行驶迅速，机动灵活，乘坐舒适，使用方便等优点，且适用于公

路和城市道路的客、货运输，也可用于军事体育以及其它方面。

    现代大城市要求多种运输工具组成的交通网络，除汽车外还有有轨电车、无轨电车、轻

轨车辆、电动汽车、摩托车、轻骑等。

    由于汽车的大量生产，据1992年的不完全统计，全世界已有汽车6.8亿多辆，公路的发

展也迅速加快，公路的标准和质量也逐渐提高(仅美国就有公路800多万公里).德国1933年
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开始修建高标准汽车专用公路，第二次世界大战后汽车的载重量、行驶速度日益提高，要求

公路提供迅速安全舒适的行车条件，公路技术标准不断提高，以适应现代公路运输的循要.

    5.高速公路时代

    20世纪30年代之后汽车工业迅速发展，公路运量激增，形成了车多路少、事故率不断

上升，交通需求难以满足，加之汽车速度提高很快.这一状况推动了公路的发展和标准的提

高。1933年德国在柏林至汉堡修建了一条高速公路，1937年美国在加州也修建了一条高速公

路，40年代后，许多国家仿照德、美，也修建了高速公路.有些国家甚至已建成了本国的高

速公路网并与邻国相接，美国60年代制订了修建全长为68425km的全国洲际与国际公路网

计划，现已完成69202km.据1992年不完全统计，60个国家共建了16万km的高速公路，中

国已通车的高速公路500km，正在修建的2000km.高速公路具有运量大、速度快、效率高、

事故少、灵活、方便等优点，且一般只需8̂-10年即可偿还全部建设投资，其缺点是建设造
价高，占地多。

二、从交通工程学科的建立和发展考虑

    道路、车辆、交通系统，无论是中国、外国，自古有之，但是作为一门独立的交通工程
学科，却在1930年美国交通工程师学会成立之后，才正式提出交通工程学这一名称。因此，

一般以美国交通工程师学会的成立作为交通工程学科诞生的重要标志.经过50多年的研究与

实践，交通工程学科的领域不断发展，并且日益充实，主要发展阶段大致可分为:

    30年代— 诞生时期，主要研究车、路关系，交通管理如何使道路适应汽车行驶及如何

减少交叉口阻塞.

    40年代— 形成时期，主要研究提高路面质量与交叉口的通过能力计算。

    50年代— 汽车化时期，重点研究如何修建高速公路，几何线形设计与车辆存放.

    60年代— 交通渠化时期，着重研究城市综合调查与交通综合规划及电子计算机在交通
工程中的应用.

    70年代— 推行多乘员化时期，注重城市交通综合治理，交通系统管理 (TSM )

    80年代— 创建新交通体系，研制新型车辆，实现交通新体系与交通控制、管理的自动
化。

    90年代— 在80年代的基础上，进一步研究与实现交通体系、交通控制自适应系统，知
能化公路系统等。

芍1-3 交通工程学科的内涵与外延

一、交通工程学科的内涵 (范围)

    交通工程学科是运输工程学的一个重要分支，随着科学技术的发展和交通豁求的增长，交

通工程得到了迅速的发展，使交通工程学科的内容日益丰富，其主要研究的内容有:

    (1)交通特性 (人、车辆、道路与交通流的特性)。

    (2)交通调查 (交通流t，交通速度，交通密度，客、货流OD蚤，交通延误，交通的时

间与空间分布，交通安全和事故⋯⋯等调查)，

    (3)城市公共交通 (公共交通方式、公交车辆、公交线路规划理论方法及配时优化等);
  4



    (4)交通流理论 (不同运行状态的运行规律、流量、流速与密度等基本交通特性与主要

参数之间的关系。目前使用的主要方法有:概率方法、流体力学方法和交通动力学方法以及

宏观与微观的理论与方法⋯⋯);

    (5)交通规划的理论与方法 (交通预测、分配与规划理论与模式⋯⋯)，

    (6)交通组织管理与监控理论与方法，

    (” 交通事故与安全以及违章处理;

    (8)停车器求与停车设施的规划设计;

    (9)交通环境保护 (对交通产生的噪声、振动、废气、电磁、强le以及污染等)，

    (10)自行车交通的特性、通行能力、使用条件及线路的规划设计，
    (11)道路交通立法、规章、条例等;

    (12)新交通体系及各种交通服务设施等。

    此外，与交通工程学的应用与发展密切相关的基础理论有:应用数学、交通物理学、交

通统计学、交通经济学、交通心理学、交通医学、人体工程学、汽车动力学、运筹学、系统

工程学等。

二、交通工程学科的外延 (相关学科)

    交通工程学科相关的学科有:

    (1)社会科学方面:社会学、法学、心理学、经济学、管理学、行为科学。

    (2)自然科学方面:高等数学、物理、动力学、预测学、汽车学、电子学、运输学、控

制理论、系统工程。

    (3)工程设计方面:道路工程、土木工程、城市规划、轨道工程、环境工程、运输工程、

隧道工程、岩土工程、电子计算机技术等;从内容性质方面来分，既有基本理论与方法，又

有技术基础与计测技术，还有专业理论与模拟、仿真等。

芍1-4 交通工程学科的性质与特点

一、交通工程学科的性质

    交通工程学科是一门发展中的综合性学科，它从交通运输的角度，把人、车、路、环境

与能源作为统一的有机整体进行研究和应用。就学科性质而言，它既从自然科学方面研究交

通的发生、发展、时空分布、分配、车辆运行、停驻的客观规律并作定量的分析计算、预测、

规划、设计与营运等等，又从社会科学方面研究交通的有关法规、教育、心理、政策、体制
与管理等.因此，交通工程学是一门兼有自然科学与社会科学双重属性的综合性学科.

二、文通工程学科的特点

    1.系统性

    交通与整个杜会经济系统密切相关，自身又是一个由诸多相互联系、相互作用的要素

(人、车、路、环境等)所组成的有机整体，是一个多目标、多约束的大系统。因此交通工程

学最重要的方法论基础就是系统分析和系统工程。以系统分析原理来认识交通间题，以系统
工程原理来解决交通间题，是交通工程学科发展的必由之路，也是现代交通工程学的一个显
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著特点。

    2.综合性

    交通工程学研究的内容涉及工程 (ENGINEERING)、执法 (ENFORCEMENT)、教育
(EDUCATION),环境 (ENVIRONMENT)、能源 (ENERGY)等许多领域，人称“五E"

科学，又与地理、历史、经济、政策、体制等诸多因素有关，是一门集自然科学与社会科学、

“硬”科学与 “软”科学于一身的综合性很强的科学。

    3.交叉性或边缘性

    交通工程学研A.的对象具有多方面的边际性或交叉之处，如汽车行驶理论与，降低汽车

的废气排放、噪声、振动、道路几何线形、道路通行能力、交通规划、设计、交通管理与控

制等均同其它科学相互交叉，或系某些学科相连接的边际.

    4.社会性

    交通工程学涉及社会的各个方面，特别显著的是交通规划、交通管理，差不多同社会各

个方面有关，如政策、法规、技术、经济、工业、商业、生产、生活、居民、学生等，社会

性很强。

    5.超前性

    道路交通工程是为国民经济发展，为人民的生产、生活以及科技、教育、文化等活动服

务的，是区域和城市发展的载体，社会经济活动的支撑体系。加之交通工程本身的建设与使
用期限长，因此要预测或设想今后一个很长时期 (20̂-30年甚至更长时间)后的需求情况和

工程实施后深远影响，必须超前考虑，提前规划.

    6.动态性

    交通流是一个随机系统，具有典型的随机特性，其在道路网络上的分布.随时间与空间

而不断变化，常常表现为空间(网络的某一路段)与时间(早、晚高峰)的集中而分布不均，
甚至可能由于某一偶然因素而改变其正常分布，动态性十分显著.

弓1-5 我国交通工程学科的发展

一、古代道路交通工程的发展

    交通工程的发展同道路和车辆的发明、发展紧密相关，中国是最早使用车的国家之一，相

传中国大约早在4600多年前的黄帝时代，劳动人民就已发明了舟车。公元前21世纪，恭都
落的奚仲就任夏朝的“车正”，在商代我国已能制造相当精美的两轮车，成为世界上最早用车

的国家，欧洲在此后100。年才发明马车.从舟车到马车，使人类的交通进入车辆时代，历史

上称之为 “车轮文化”.

    世界上第一条最长的路— 即闻名于世界的 “丝绸之路”由我国开通，从此，道路交通

在军事和商业中的作用越来越明显。

    我国也是最早重视道路规划与设计的国家，如古诗经中记载:“国道如砒，其直如矢”，讲

的是道路几何设计很好，道路平整、笔直.考工记载:“匠人营国，方九里，旁三门，国中九

经九纬，经涂九轨，环涂七轨，野涂五轨.”这里讲的是城市道路规划，说明道路规划为棋盘

型的格局，将城市道路分为经纬、环、野三个等级;一轨约合1.65m，经纬千路约合15m宽，

环纬干路约合11. 5m宽，市郊道路约合8.5 m宽.这种城市路网的规划方案儿乎一直沿用到
  6



近代，成为国内外道路网规划的典型图式之一 古代对交通管理也有规则，礼记中说。“道路

男子由右，妇人由左，车从中央。”秦始皇在战国时原有长城的基础上修筑了举世闻名的万里

长城，还修筑了全国规模的交通网— 驰道，可以说，我国古代对交通运输和道路建设，曾

视为头等大事之一，所以我国的道路建设和交通工程在世界也很著名，国外的一些出版物将

我国的长城和驰道视作重大交通工程的一例。

二、现代交通工程学在我国的发展

    1.国内外的学术交流兴起

    从1979年以来，美、日、英、加拿大等国的交通工程专家，先后在上海、北京、西安、

南京、哈尔滨等城市进行讲学，介绍了国外交通规划，交通管理，交通控制与交通安全以及

国外交通工程的发展和管理经验，仅美籍华人交通工程专家张秋先生一人就先后回国讲学达

15次之多.这对国内有关交通工程技术人员与学者们学习、研究和运用现代交通工程学的理

论经验方面起了鼓舞和推动作用。与此同时，国内有关学校与业务单位也经常举行学术讨论

会、报告会。我国还先后多次举办了由英、美、日、加、澳、德等国参加的国际交通工程学

术会议。这些活动促进了国内交通工程学的发展.

    2.建立了学术组织，培养了交通工程人才

    1980年上海市成立交通工程学会，1981年中国交通工程学会成立，现20多个省、市、自
治区成立了交通工程学会或交通工程学委员会，有不少高校设立了交通工程专业，招收了交

通工程方向的硕士生、博士生，开展了交通调查、交通规划、交通流理论、交通管理技术等

方面的学术研究，出版了 《中国交通工程》、《中国交通报》、《交通安全报》、《交通工程》、

《道路交通管理》、《红绿灯下》等交通工程方面的期刊、报纸，举办了多层次的短期培训班和

专题讲座，通过这些活动培养了一批交通工程技术人才.

    3.开展了交通基础数据的调查

    自70年代后期开始，按交通部的统一布置，在全国范围内建立了交通观测站，至1989年

底各地公路部门对主要国道设立了长期(连续式)观测站183个，间隙式观测站达11262个，

从事观测调查的人员达3.6万，总观测里程达57万公里 (其中国道观测里程9.9万公里)使

交通量观测的夜盖面达56% (国道达93%)，这样大规模的交通调查和经济调查，取得了大

量的流量与流速等统计资料，基本上掌握了国家干线路网的交通负荷与运行状况，并整理编

印成 《全国交通量手册》，包括路网负荷，交通组成，运行速度及空间、时间分布规律等。
    大中城市也于1982年开始了居民出行调查、公交月票调查，掌握了大量的城市客、货运

出行资料，这些资料对于道路交通的规划、设计、建设、营运管理等提供了可靠的数据。

    4.制订城市交通规划与公路规划方兴未艾

    夭津、徐州、上海、广州、北京、兰州、常州、南京、合肥、马鞍山、镇江、鞍山等城

市均先后开展了城市规划与综合治理，及对公交线网、站点与调度优化的研究，京津唐、沈

大、沪宁、广深珠、广佛、济青等高速公路有的已建成，有的正在进行可行性研究与规划、设
计工作，并取得了重大进展与大量的资料，为工程建设的方案比选与决策起了良好的作用。

    5.组织制定了交通法规

    近年来，我国交通部门与公安部门配合协调，运用交通工程与法学原理，制定了一系列

交通法规，1986年颁发了国家标准(G$5768-86 )《道路交通标志和标线》，1988年国务院颁
发了《中华人民共和国道路交通管理条例》，同时制定了一系列安全监理制度、事故分析方法



与违章处理办法等.

    6.引进和研制了控制与感应式自动控制信号机.

    在北京、上海、天津、深圳等地引进或安装了试验性的联动线控制系统与区域自动控制

系统。1990年在南京安装了我国自行研制、开发与设计的区域面控系统并建立了中央监测控

制室。试制了多种自行车、汽车流量自动检测记录装置及汽车流速油耗检测仪表、反光标志、

雷达测速仪表、检测器、传感器等.这些设备对于道路交通管理水平与通行能力的提高，交

通安全的保证，发挥了重要的作用，对交通特性的研究，事故原因的分析亦非常必要.

各1-6 我国交通工程学科的主要任务

    现代交通工程学在我国还是一门新兴的科学，有许多间题有待于进一步研究，必须在学

习国外的先进经验与基本理论的同时，从我国的交通工程实际和特点出发，建立符合我国国

情的交通工程理论、方法与参数，为建立有中国特色的交通工程学，需要重点研究以下一些
问题。

一、城市交通规划理论与方法研究的主要课翻

1.城市交通规划中交通调查的内容、方法及数据规范化的研究;

2.城市交通需求预测理论与方法规范化的研究。
3.城市交通网络计算机模拟技术的研究，
4.城市交通网络规划理论与方法的研究，

5.城市交通规划方案评价技术的研究;

6.城市公共交通系统优化理论与技术的研究，

7.城市交通规划快速反应系统的理论与方法的研究;

8.现代先进科学方法在城市交通规划中应用的研究。

二、区域综合交通运输规划理论与方法研究的主要课匆

1.区域交通运输系统的数据收集、处理和建模技术的研究;

2.区域交通运输系统客、货需求预测理论与方法的研究;

3.区域交通运输网络规划及优化理论与方法的研究;

4.区域交通运输枢纽和通道布局理论与方法的研究;

5.区域交通运输系统评价理论与方法的研究;

6.区域交通运输系统决策理论与方法的研究.

三、适应我国交通特点的交通控制理论与方法研究的课胭

1.区域交通控制软件系统开发与实施的研究，

2.区域交通控制系统设备与配套技术的研究，

3.高等级公路情报采集与信息传输、监控技术的研究;

4.高等级公路与城市道路的交通管理体制、理论方法与设施的研究;

5.高等级道路立交规划设计与评价理论与方法的研究.



四、交通流理论方面墓础研究的主要课题

I.交通流三参数关系模型与车辆运行特性的研究;

2.各类交叉口规划、设计与评价的理论及方法的研究。

3.复杂交通条件下交通流模拟仿真系统的研究，

4.不同交通组成、不同道路车头时距的分布特性与可接受间隙的研究;

5.道路网络总体通行能力的理论与计算方法的研究;

6.混合交通条件下的交通流理论，运行与管理的研究。

五、交通综合治理方面的理论、方法与措施方面的课题

1.适应现代交通要求的城市形态、结构与规模的研究，

2.减少客、货出行与运输距离，土地利用的合理布局研究，

3.城市交通网络形态与性能的优化与评价的研究;

4.城市交通方式的合理结构研究;

5.城市交通治理的理论模式、规范化方法及程序的研究;
6.城市交通管理体制理论模式与方法的研究;

7.自行车交通特征、适用条件及其路网的规划设计原则与评价方法的研究;

8.停车场需求 (机动车与自行车)预测规划设计理论与方法的研究.

六、城市新交通系统方面的主要研究课胭

1.各种新交通系统性能适用条件与可行性研究;

2.轻轨、地铁、高速系统的规划布局理论与适用条件研究，

3.客运转换、货运转载系统的规划设计理论与方法的研究;

4.新交通系统的技术标准体系的研究;

5.停车系统规划、设计与研究.

圣1--7 我国交通现状与发展趋势

一、现状和问胭

    解放以来，我国交通运输有了很大的发展，初步形成了铁路、公路、水运、空运和管道

等五种运输方式组成的初具规模的运网框架，至1992年底各种运输线路长达160万km，其

中:中央铁路5.4万km，公路105.7万km，内河航道10.9万km，民航国内航线22万km,
国际航线12.83万km，运输油管道1.43万km，完成了大童的客、货运输任务.图1一2至

图1一5为195。年至1988年各种运输方式完成的客、货运输量与周转量的年平均增长情况统

计值。但同国家的要求和各方面对交通的节求以及作为国民经济发展的基础设施和先行部门
的差距是很大的，甚至它已成为国民经济发展的制约因素和薄弱环节.主要表现在以下几个
方面。

    (一)运输系统的共同间题
    1.交通运输能力严重不足;



2.交通基础设施严重缺少;

3.运输结构很不合理;

4.交通运输技术装备水平较低;

5.交通运输设备严重失修失养;

6.运输负荷过重，全面紧张;

7"运输政策不够协调;

8.交通运输管理体制、规章制度、经营手段落后。
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(二)公路交通方面存在的主要间题

1.公路网方面

(1)数量少。中国作为一个有96。万km，领土和‘12亿多人口的大国，公路长度只有105.7

10
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                              图1-4 各种运输方式货运量构成

万km(按1992年计，以后均同此)，公路网密度只有0. lkm/kmz，按人口拥有量的公路里程

同发达国家相比差距更大，我们每人拥有公路长度约合0. 9m，而美、法等国均高达20m/人

以上。
    (2)质量差。主要反映在公路技术等级偏低，路面质量差和桥梁标准低，全国公路网中
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                              图1一5 各种方式货物周转量构成

四级路占1/2:等外路占1/3，中低级路面占公路网总里程的61%，而无路面公路亦占16%,

桥梁荷载标准低的比重过大。
    (3)通过能力严重不足。1987年全国公路网年平均日交通量已达908辆/d，其中国道年

平均为2018. 辆//d，省道为1732辆//d, 34%的干线公路交通量均大于2000辆//d，在大城市出
入口公路和经济发达城市之间的公路上，交通量增长快，相当多的路段已超过设计通行能力，

干线公路拥挤度大于1.5的占40.95写，据有关部门估计，1987年由于公路质量低运输成本

支出106亿元，浪费燃料37亿kgo
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