
第一部分　　实习须知

一、实习规定

《交通工程测量学》是一门必修的专业基础课，它具有很强的理论性和实践性。学生

必须通过课堂教学掌握该门课程的基本理论，也必须通过各种实习掌握其基本技能。二者相

辅相成，不可偏废。

测量实习是测量教学的重要环节。通过实习，学生应加深对测量基本理论的理解和掌

握，正确使用所用测量仪器从事相应的测量作业，能够独立完成有关工程测量任务的组织工

作。

测量作业是一项技术性很强的工作。因此，必须严格遵守有关的测量规范，按照规定

的方法和程序，严谨细致地工作，以确保测量成果的真实可靠。伪造成果者，以不及格论。

测量工作是一种集体作业。因此，每个实习小组的所有成员必须合理分工、密切配合、

团结协作，共同完成实习任务。

每次实习前，必须仔细阅读本指导书中的有关内容，明确目的和任务，熟悉实习的步

骤和过程，以及有关的注意事项，并准备好文具用品，以便更好地完成实习任务。

测量实习按小组进行，组长负责本小组的组织协调工作，并办理所用仪器的借领和归

还事项。

者，不得参加考试，课

测量实习应在规定的时间和场地进行，学生不得无故缺席或迟到、早退。迟到

者，取消其本次实习资格；累计缺席次数超过课间实习总次数的

者，教学实习成绩以不及格论。程成绩以不及格论；累计缺席天数超过教学实习总天数的

测量实习应严格遵守有关规范所规定的技术指标和精度指标，同时也应遵守本指导书

列出的《仪器借领规定》、《记录与计算规则》和《仪器操作规程》。

测量实习中，学生应服从教师的指导，严格按照本指导书的要求认真、按时、独立地

完成任务。每项实习都应取得合格的成果，并提交书写工整的原始记录和实习报告。无故不

提交实习报告或敷衍塞责者，以不及格论。

测量实习过程中，应遵守纪律和社会公德，爱护环境和现场的树木、花草、农作物，

爱护周围的各种公共设施。任意攀折、践踏、毁坏造成损失者，应予赔偿。

二、仪器借领规定

（一）课间实习

仪器及工具凭实验室配发的《仪器借用本》借领。仪器借用本盖章有效。

每次实习，各实习小组将填好所需仪器及工具的《仪器借用本》交给实验室。实验室

接到借用本后，按顺序发放仪器及工具。实习结束后，由实验室老师检查所借仪器和工具，确



认合格后，将借用本退还给实习小组。

每次实习，应按任课教师提交的实习计划借领仪器，任何个人不得在计划外私自借领

仪器。变更实习计划或补做实习，须经实验室主任同意，方可借领仪器。

到实验室办理仪器借领手续，不得无故迟到。上课每次实习时，应提前

以后不再办理仪器借领手续。

铅笔书写。

借领仪器人数太多时，应自觉排队。先将《仪器借用本》交上，由实验室按顺序发放。

严禁在窗口拥挤、起哄，以确保仪器安全。

内报告指导教师或送

对于领出的物品、工具要当场检查，发现问题及时请求实验室处理；仪器拿到实习场

地后（严禁在仪器借用窗口附近）开箱检查，发现问题应在借出后

回实验室。否则，一旦发现问题，要承担相应的赔偿责任。

仪器借出后，要在规定的时间内完成实习内容；补做实习的同学，要抓紧时间补做。

实习完成并检查合格后，应尽快清点、清理并归还仪器，不得无故拖延时间。

各实习小组借出的仪器和工具，未经许可不得擅自调换或转借。

所借仪器和工具，仅供实习期间使用，未经许可不得擅自带回宿舍或其它地方存放。

《仪器借用本》应妥善保存，借用本丢失造成的后果由实习小组自负。待全部实习完

成后，以班为单位统一交回实验室。

（二）教学实习

仪器及工具凭仪器借用单借领。仪器领出后，应对照仪器借用单清点。确认正确无误

后，由组长签字，将仪器借用单送交实验室。

仪器领出后，应及时检校。检校中发现有问题的仪器，应及时送回实验室处理。

仪器领出至实习结束期间，仪器由学生保管。应对仪器加倍珍惜，妥善保管，谨防损

坏或丢失。

遮阳帽由各实习班级统一借领，实习结束后，清洗干净后统一归还。

实习结束后，各组要将所借仪器及工具归整并清理，在规定的时间内一次交清。对于

违犯规定者，扣发全班实习补助。

三、记录与计算规则

（一）记录

测量记录是重要的原始资料，是内业数据处理的依据。严禁伪造，谨防丢失。

可采用电子记录，亦可采用手工记录。

或手工记录时，应用

手工记录时，书写应工整，字迹应清晰。

记录观测数据之前，应将表头栏目填写齐全，不得空白。

严禁另纸记录，事后转抄。

观测数据一旦读定，应立即填写于规定表格的相应栏目内，并坚持回报制度，以防读

错、听错或记错。

字体的大小应占格宽的一半，字脚靠近底线。

级数字、距离测量中的

观测数据的尾数不得更改。如果读错或记错，必须重测重记。例如，角度测量中的

级数字、水准测量中的 级数字均在不得更改之列。



。如十位数上补“

内业计算工作。

四、有效数字与四舍五入规则

时，应以“ ”来补位，即

，当“距离”要求精确到 时，应记为

入，

不得省略。，即占位的“

废去的记录或页码，应从左下角至右上角以细实线划去，不得涂抹或撕页。

记录数据之改正和观测数据之废去，均应在备注栏注明原因（如测错、记错或超限

等）。

应保持原始记录的整洁，严禁在记录表格内外和背面书写无关的内容。

每测站的观测工作结束后，必须在现场完成规定的计算及检核，确认正确无误后方

可迁站。

（ 二 ） 计 算

完成。

正确无误后方可开展计算工作。

通过，不得进行下一步计算，以确保计算结果的正确性，并避免不必要的返工。

测量计算可以在计算机上以程序进行，也可以在规定的表格内或专用的计算纸上手工

计算工作开始前，应对外业观测结果进行成果检核，达到规定的精度指标后方可开展

计算工作开始前，应对起算数据、观测数据及工程建筑物的设计数据进行核对，确认

测量计算应遵循“步步有检核”的原则，必须完成规定的计算检核项目。本步检核未

运算数字的取位，应遵守本指导书列出的《有效数字与四舍五入规则》。

，而读数恰好为整

原始记录的有效数字，反映观测的精度，应根据所从事的测量作业要求的精度读写，

不得随意增减。如“距离”要求精确到

”不能省略。如表示精度的

而不能记为

为了不损害观测结果的精度，计算过程中可多取一位有效数字，但最后成果的有效数

字应不超过原始资料的有效数字。

为了保证外业成果的精度不受损害，并使内业计算的工作量最小，必须遵守运算数字

的凑整规则。

舍凑整规则是： 前奇进偶舍”，即舍去部分的数值大于所保留末位的 时，

时，末位不变；舍去部分的数值恰好等于

时，末位凑整为偶数。如

末位加一；舍去部分的数值小于所保留末位的

所保留末位的 凑整

为小数后两位时，分别应为

，不应记

观测数据的前几位出错，应用细横线划去（须使原错误数据清晰可辨），在原数字正

上方填写正确数字。

测量记录严禁擦拭、涂改、挖补或就字改字。

严禁连环涂改（相关三个数字只能改正一个，否则即为连环涂改）。

数据应按照仪器自身的读数格式记录，不得随意换算。如角度值

为

角度的“度”、“分”、“秒”分别用三位、两位、两位数字表示。其中，“度”最多用

三位、最少用一位数字表示；“分”、“秒”各用两位数字表示，当其读数小于两位数时，应在

，不应记为

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



五、仪器工具丢失损坏赔偿规定

爱护公物，人人有责。对于实习所用仪器，每个使用者都应加倍珍惜，妥善保管，防

止损坏或丢失。一旦造成仪器设备损坏或丢失，则应视情节轻重予以处理。

因责任事故或违反操作规程造成仪器设备损坏或丢失的，均应赔偿。在处理赔偿事宜

时，应视损坏或丢失仪器设备的价值、损坏程度、当事人事后的认识态度等具体情况而定。

仪器设备损坏的处理：

大型精密仪器设备损坏，应填写事故报告单，并及时上报系和设备处处理。被损坏的

仪器设备应由损坏者负责修复。确实无法修复的，应由设备处组织鉴定报废。赔偿金额原则

上按原价折旧处理。

普通仪器设备损坏，应视损坏程度酌情处理。造成仪器设备整体损坏的，应申请报废，

由当事人赔偿损失；仪器设备局部损坏的，应赔偿配件费及修理费，或由当事人负责修复。

零小设备损坏，五十元以上的酌情处理，五十元以下的照价赔偿。

仪器设备丢失的处理：

八百元以上的仪器设备丢失，要上报系和设备处处理；零小设备丢失，原则上按原价折

旧赔偿。

赔偿程序：

仪器设备损坏或丢失后，要及时报告实验室。实验室负责仪器收发的工作人员，要责令

当事人填写事故报告单，并对发生的情况予以记载，经指导教师签字认可后，交由实验室主

任处理。

六、实习成绩考核办法

测量实习（课间实习和教学实习）系实践教学，是测量学教学的重要环节，学生均应

参加实习及其考核。

考核的主要依据是出勤情况、实际操作技能及最终提供的成果和成图等。

实习报告是课间实习考核的主要依据，其成绩纳入本门课程考试成绩内；教学实习单

独考核并评定成绩。

实习考核成绩可以按“合格”、“不合格”两级分计，也可以按“优”、“良”、“中”、

“及格”、“不及格”五级分计。

学生应独立完成实习任务并提交实习报告，不得抄袭；成图应以原始资料为准绘制，

不得映绘。否则，以不及格论。

课间实习，学生应提交实习报告；教学实习，小组应提交完整的外业原始记录和原图，

学生应提交完整的内业计算成果和成图。

无故未提交成果资料和实习报告，或伪造成果者，均以不及格论。

教学实习成绩不合格者，必须在下一学期重新参加实习并取得成绩。



第二部分　　仪器操作规程

一、水准仪操作规程

携带仪器前，应仔细检查仪器是否完好，附件是否齐全，提手、搭扣及背带是否牢靠。

搬运过程中，宜装箱背负或提在手里，严禁用自行车驮运或棍杠抬运。运输距离较远时，必

须用规定的工具载运，并防止颠簸。

仪器应正放在地面上开箱，并注意仪器及附件在箱中的位置，以便用完后按原样放回；

出箱后应立即关闭箱盖，以免尘土杂物进入箱内或附件丢失。

仪器使用前，操作者首先应了解其性能、部件名称及其作用，以便正确使用。

脚架安置稳妥后，方可安装仪器。固定仪器时，中心螺旋松紧应适度，以防止仪器脱

落或丝扣损坏。

仪器安置后及整个观测过程中，任何情况下观测者都不得擅自离开仪器，以确保仪器

安全。

观测过程中，应按规定的方法和程序进行操作，正确使用仪器各有关部件。微动及微

倾螺旋应始终用其中部，二者旋转到位后，不能强行转动，以免脱落。摩擦制动的仪器无此

项限制。

对于自动安平水准仪，在使用前和使用中，应随时检查其补偿器是否正常工作。采用

磁阻尼的仪器，每次读尺前应先按下阻尼按钮使其释放，待其稳定后方可读数。

仪器装箱前，脚螺旋应收回，制动应松开，箱内一切设备复位后，方可旋紧制动，锁

上镜箱。

迁站时，可与三脚架一起搬迁，但事先必须检查并确认中心螺旋的可靠性，并用一手

抱持脚架，一手托扶仪器，不许扛着脚架搬迁。

严禁用手、衣物、手绢等不清洁的物品或质地坚硬的纸张擦拭光学部件。

仪器出现故障后，应立即报告指导教师，严禁私自拆卸仪器。

仪器未出箱前，仪器箱上严禁坐人，以防止破坏轴线关系。

携带及使用过程中，应保护仪器免受日晒雨淋。

二、经纬仪操作规程

携带仪器前，应仔细检查仪器是否完好，附件是否齐全，提手、搭扣及背带是否牢靠。

搬运过程中，宜装箱背负或提在手里，严禁用自行车驮运或棍杠抬运。运输距离较远时，必

须用规定的工具载运，并防止颠簸。

仪器应正放在地面上开箱，并注意仪器及附件在箱中的位置，以便用完后按原样放回；

出箱后应立即关闭箱盖，以免尘土杂物进入箱内或附件丢失。



三、光电仪器操作规程

光电仪器应指定专人负责保管。保管人员应按规定时间对其所用电池进行充、放电。

仪器使用前，操作者首先应了解其性能、部件名称及其作用，以便正确使用。

脚架安置稳妥后，方可安装仪器。固定仪器时，中心螺旋松紧应适度，以防止仪器脱

落或丝扣损坏。

仪器安置后及整个观测过程中，任何情况下观测者都不得擅自离开仪器，以确保仪器

安全。

仪器使用前、后，应仔细检查照准部固定螺丝是否拧紧；使用过程中不得擅自松动。

观测过程中，应按规定的方法和程序进行操作，正确使用仪器各有关部件。微动螺旋

应始终用其中部，且在制动后使用。微动螺旋到位后，不能强行转动，以免脱落。

观测过程中，严禁在无黑色目镜的情况下照准太阳，以免灼伤眼睛。

测微轮应轻转；到头后，不得强行转动

对有竖盘指标自动补偿器的仪器，在进行竖直角观测时，应将补偿器开关打开，并

检查其工作情况是否良好，其余时间应使补偿器关闭；采用磁阻尼的仪器，每次读数前应先

按下阻尼按钮使其释放，稳定后方可读数。

仪器装箱前，脚螺旋应收回，制动螺旋应松开，垂球线应缠在滑线板上，箱内一切

设备复位后，方可旋紧制动，锁上镜箱。

迁站时，原则上应将仪器装箱。距离较短时，可与三脚架一起搬迁，但事先必须检

查并确认中心螺旋的可靠性，并用一手抱持脚架，一手托扶仪器行走，不许扛着脚架搬迁。

严禁用手、衣物、手绢等不清洁的物品或质地坚硬的纸张擦拭光学部件。

仪器出现故障后应立即报告指导教师，严禁私自拆卸仪器。

仪器未出箱前，仪器箱上严禁坐人，以防止破坏轴线关系。

携带及使用过程中，应保护仪器免受日晒雨淋。

仪器较长时间不用时，机内电池应当取出放置。仪器使用后应及时做好使用情况的记载。

仪器操作者应是经过专门培训且成绩合格的人员，严禁未经培训的人员上机操作。仪

器使用前，操作者应先仔细阅读操作手册，以便按正确的方法和程序进行操作。操作者应负

责仪器的操作及安全等事项。

学生实习时，指导教师须仔细讲授仪器性能、主要部件及其作用、操作要领以及注意

事项等，并亲临现场指导，负责仪器的安全管理。

测站应尽量设在安全且便于观测的地方。若必须设在困难地段时，应采取防护措施，

以确保仪器安全。测站宜避开电磁波干扰较大的地方。若必须在此设站时，测线应离开波源

一定距离，以防止电磁波干扰而造成测量结果出错。

仪器应保持干燥，以免各光学部件发霉及传导组件锈蚀。

安置仪器时，各部件及电缆等应连接可靠、有效。

照准反光镜后，视场内不得有任何发光或反光物体，防止杂波干扰而造成信号混乱。

观测过程中，任何情况下都不得直接照准太阳；必须逆光测量时，应撑伞遮阳，以免

太阳光聚焦后烧坏主要部件。

仪器安置后及整个观测过程中，任何情况下观测者都不得擅自离开仪器，以确保仪器



四、罗盘仪操作规程

安全。

天气炎热时，为确保测量精度，宜撑伞遮阳，避免阳光直射。

迁站时，应装箱搬运，严禁连同脚架一起搬迁。

严禁用手、衣物、手绢等不清洁的物品或质地坚硬的纸张擦拭光学部件。

携带仪器前，应仔细检查仪器是否完好、必备的附件是否齐全、提手是否有效、搭

扣及背带是否牢靠。仪器在搬运过程中，宜装箱背负或提在手里，严禁用自行车驮运或棍杠

抬运。运输距离较远时，机内电池必须取出，要用振动较小的工具载运，以防止颠簸

震动。

仪器出现故障后应立即报告指导教师，严禁私自拆卸仪器。

携带及使用过程中，应保护仪器免受日晒雨淋。

测线应尽量远离变电站、高压线、电台、电视台等电磁波辐射源，以免受干扰。

观测过程中，任何铁磁物质不得靠近，以保证观测结果的正确性。

释放磁针使其自由转动，待磁针稳定后方可读数。

以免磨损。

方位罗盘仪和象限罗盘仪，均以磁针指北端（未绕铜丝端）读数。

观测结束后，应立即关闭磁针，

五、工具使用规则

（一）小平板

平板应固定在三脚架上，安置在测站附近。安置时，中心螺旋不宜拧得过紧，以免将

吊扣拉弯。

图纸只能用胶带纸固定，不得用图钉、钉书针、大头针等固定。

图板只能用于画图，不得作为他用。

图板要防止雨淋，以免发生变形。

不使用时，图板要装入专用袋内。

（二）大尾巴尺（或半圆仪）

大尾巴尺宜用适宜的针或大头针固定，严禁用大于定位孔的针强行固定，以免损坏孔

位。

大尾巴尺上的铜芯固定在尺中心上，要谨防丢失。

使用时，图纸要清洁，以防划伤尺面。

大尾巴尺由脆性材料制成，易断怕碰，使用时应多加小心，妥善保管，以免损坏。

（ 三 ） 水 准 尺

使用水准尺时，将其零端立于水准点或尺垫上。

应用双手从把手上扶持水准尺，手指不应按在分划处，以免影响读数。

带圆气泡的尺子，应使气泡居中；没有气泡的，读尺时应摇尺。

水准尺不使用时，应靠墙竖立或平放在平坦地面上，严禁在尺身上坐卧。

严禁用水准尺扛抬仪器或其它物品。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



（ 四 ） 钢 尺

钢尺在拉出或卷回时，要防止打圈折断。

在行车较多的道路上使用时，要防止碾压。

在比较潮湿或有水的地方使用后，应擦干上油。

使用钢尺时，应注意区分端点尺和刻线尺，以免出错。

（ 五 ） 尺 垫

尺垫只能用在转点上，已知点和未知点上均不得安放尺垫。

在松软的地面上尺垫应踩实，以免下沉；在路面或其他坚硬的地方，尺垫应放置稳妥。

标尺应竖立在尺垫凸起的最高处。

尺垫由铸铁制成，容易碎裂，使用时应小心落地，谨防损坏。



二、仪器和工具

每 人一组；

台，水准尺 个；级水准仪 根，尺垫每组配备

铅笔自备。或记录用

三、方法和步骤

指导教师详细介绍

指导教师讲解

级水准仪的基本构造、各个部件及其作用；

级水准仪的正确安置方法并示范；

指导教师介绍水准尺及其分划特点；

指导教师介绍照准、精平、读数的方法及检查并消除视差的方法；

学生依次完成下列工作：

）粗平：转动三个脚螺旋，使圆水准气泡居中

）目镜对光：使十字丝最清晰

）粗瞄：借助准星实现，并制动望远镜

）物镜对光：使水准尺成像最清晰

精瞄：转动微动螺旋，使尺像位于视场中央

检查并消除视差

）读数：直读

精平：转动微倾螺旋，使管水准气泡居中

，估读至

依次立尺于若干点上，读取相应的尺读数并记入手簿相应栏内，直接计算相邻两点间

的高差，依据给定点的高程间接推算各立尺点的高程。

四、注意事项

安置仪器时，注意脚架高度应与观测者身高相适应，架头应大致水平，安置稳妥后方

了解

熟悉

掌握

级水准仪的基本构造；

级水准仪的各个部件及其作用；

级水准仪的安置方法和读数方法。

实习一

一、目的和要求

级水准仪的使用

第三部分　　课间实习



实习二　　　　支水准路线

一、目的和要求

二、仪器和工具

每 人一组；

级水准仪 台，水准尺每组配备 根，尺垫 个；

铅笔自备。或记录用

三、方法和步骤

之间，依同法读取 的后视读数

可借助中心螺旋固定仪器；

整平仪器时，注意脚螺旋转动方向与圆水准气泡移动方向之间的规律，以提高速度；

照准目标时，注意望远镜的正确使用，应特别注意检查并消除视差；

每次读数时，注意转动微倾螺旋，使符合水准管长气泡严格居中；

记录、计算应正确、清晰、工整。

五、应交资料

完整观测记录计算资料一份。

掌握水准测量进行的方法；

掌握支水准路线的施测、记录、计算和外业计算检核；

掌握支水准路线的内业成果检核和数据处理。

指导教师给定已知点和未知点；

间安置水准仪。立尺于已知点上，读取其后视从给定的已知点出发，在已知点和

读数，记入手簿相应栏内。立尺于 的尺垫上，读取其前视读数，记入手簿相应栏内。至

此，第一站观测完毕，计算第一站高差并记入手簿相应栏内；

和尺垫不动，水准仪迁站，安置于

和 的前视读数，记入手簿相应栏内，并计算第二站的高差；

依同法直至最后一站，读取 的后视读数和未知点的前视读数，完成相应的记录

和计算；

以上为往测，计算往测的后视读数总和 和高差总和 ，并进

行计算检核，即

、前视读数总和

应成立；

，根据指导教师给定的单程水准路线长度

依同法完成返程的观测、记录、计算及其检核；

根据往、返测的高差计算高差闭合差 计

。比较二者，若 ，表明未达到精度，应予重测；算容许高差闭合差

若 ，表明达到精度，则在固定表格内计算高差最或是值并推算未知点的高

程。

一



实习三附合水准路线

一、目的和要求

四、注意事项

二、仪器和工具

每 人一组；

级水准仪 台，水准尺 个；每组配备 根，尺垫

铅笔自备。记录用 或

照准目标应检查并消除视差；

读数时，符合水准长气泡应严格居中；

前、后视距离应大致相等（扶尺员可用步测）；

最大视线长度不得大于

最小尺读数不得小于

在已知点和未知点上立尺时不得安放尺垫；

在转点上立尺，应立于尺垫半球形顶面的最高处；

立尺要直。水准尺上若带有圆水准器，应使其气泡居中；若无圆水准器，则应摇尺，

并截取最小读数；

水准仪和尺垫应安置稳妥；

一个测站上，读完后视转向前视后，禁止重新整平；

一个转点上，读完前视到读取后视的过程中，不得改变其尺垫的位置。

五、应交资料

完整往、返测记录计算资料一份；

支水准路线计算成果一份。

熟悉水准测量进行的方法；

掌握附合水准路线的施测、记录、计算和外业计算检核；

掌握附合水准路线的内业成果检核和数据处理。

三、方法和步骤

指导教师给定两端已知点和未知点，构成附合水准路线；

从给定的一个已知点出发，按照水准测量进行的方法，测至给定的未知点，再继续按

测向测至另一个给定的已知点；

每测站的观测、记录、计算及其检核的方法和程序与本实习指导书的“实习二”相同；

观测工作完成后，应进行成果检核：首先计算两个已知点间的实测高差和应有高差，

计算容许高差闭合比较二者求出高差闭合差 。再根据指导教师给定的水准路线总长度
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教师给定的水准路线总长

度；

三、方法和步骤

指导教师详细介绍

铅笔自备。或记录用

指导教师讲解

级自动安平水准仪的基本构造、各个部件及其作用；

级自动安平水准仪的正确安置方法并示范；

指导教师给定一个已知点和若干个未知点，构成闭合水准路线；

从给定的已知点出发，按照水准测量进行的方法，依次测至各个未知点，最后再测回

至该已知点；

。根据指导

测站上的观测、记录、计算及其检核的方法和程序与本实习指导书的“实习二”相同；

观测工作结束后，应进行成果检核：各测段高差之总和即为高差闭合差

。二者比较，即可判断观测是否达到精计算容许高差闭合差

实习四　　　　闭合水准路线

一、目的和要求

比较，判断观测是否达到精度；和差

若观测达到精度，则在固定表格内依次计算各测段的高差改正数、高差平差值和未知

点的高程，并进行相应的计算检核。

四、注意事项

本实习的附合水准路线只进行单程观测；

成果检核通过方可进行数据处理；否则，应及时进行返工；

平差计算中，应坚持步步有检核的原则，前一步检核未通过不得进行下一步计算；

其余注意事项与本实习指导书“实习二”注意事项的第

五、应交资料

完整观测记录计算资料一份；

附合水准路线计算成果一份。

较为熟练地掌握水准测量进行的方法；

掌握 级自动安平水准仪的正确使用方法；

掌握闭合水准路线的施测、记录、计算和外业计算检核；

掌握闭合水准路线的内业成果检核和数据处理。

条相同。

个；

若观测达到精度，则在固定表格内按本实习指导书“实习三”所述的方法完成计算。

每组配备 根，尺垫台，水准尺级自动安平水准仪

人一组；每

二、仪器和工具



三、方法和步骤

记录与计算用文具自备。

每 人一组；

每组配备 台，水准尺级水准仪 根，尺垫 个， 皮尺 盘；

（一）圆水准轴平行于仪器竖轴的检验与校正

动螺旋，平转

检验：安置仪器后，转动三个脚螺旋，使圆水准气泡严格居中，此为第一位置。松开制

。后为第二位置。若圆水准气泡仍居中，表明圆水准轴平行于仪器竖轴；否

则，表明二者不平行，应予校正。

校正：仪器处于第二位置不动，用校正针拨动圆水准器的校正螺丝，使气泡移回偏离量

之半，则二者平行。

处一固定目标点。转动微动

（二）十字丝横丝垂直于仪器竖轴的检验与校正

检验：仪器安置并整平后，以十字丝横丝的一端照准约

螺旋，使该目标点的影像移至十字丝横丝的另一端。若目标点影像仍在横丝上，表明十字丝

横丝垂直于仪器竖轴；否则，表明二者不垂直，应予校正。

校正：旋下十字丝分划板护罩，用小螺丝刀松开十字丝分划板的固定螺丝，轻转十字丝

分划板，移回偏离量之半，则二者垂直。

五、应交资料

其余注意事项与本实习指导书“实习三”注意事项的第

警示窗由红色变为绿色方可读数；仪器整平后，

中，以提高视准轴安平的精度；

区别在于闭合水准路线各测段高差平差值之总和应等于零。

四、注意事项

本实习的闭合水准路线只进行单程观测；

完整观测记录计算资料一份；

闭合水准路线计算成果一份。

熟悉

掌握

级水准仪的主要轴线及其应满足的几何关系；

级水准仪检验与校正的方法。

二、仪器和工具

实习五

一、目的和要求

级水准仪的检验与校正

条相同。

级自动安平水准仪为正像望远镜，故读数时应由下向上数，以免读错大数；

仪器严格整平后，警示窗的白色水平线才能平分黑色三角形，故圆水准气泡应严格居



点尺读

等

点 左

，则高差为

尺应有读数

几何关系误差，导致错误的检验结果；

后一项检验结果是以前一项几何关系得以满足为前提条件的，故规定的检验校正顺序

果

的

（三）管水准轴平行于视准轴的检验与校正

检验：在平坦地面上选定相距 两点，分别用尺垫固定。在距

两点

处（距两点间的正确高差为

距离（用皮尺丈量）处安置仪器，在符合水准管气泡严格居中的情况下，分别读取

。再转站至近

和两点的尺读数

。仪器在近

，表明管水准轴平行于视准轴；否则，表明二者不平行，应予校正。

处不动，转动微倾螺旋，使

数由 ，则管水准气泡必不居中。用校正针拨动管水准上、下二校正螺丝，使管水准

气泡重新居中，则二者平行。

四、注意事项

轴线几何关系不满足的误差一般较小，故应仔细检验，以免过大的检验误差掩盖轴线

不得颠倒；

次检验结各项检验校正均应反复进行，直至满足几何关系。对于第三项检校，当第

） 时，即认为符合要求，不必再进行校正；

拨动各校正螺丝须使用专用工具，且遵循“先松后紧”的原则，以免损坏校正螺丝；

拨动各校正螺丝时，应轻轻转动且用力均匀，不得用力过猛或强行拨动；

最后一次检校完成后，校正螺丝应处于稍紧的状态，以免在使用或运输过程中轴线几

何关系变化。

五、应交资料

完整 级水准仪检验与校正记录一份。

的尺读数 和 ，则

右），在符合水准管气泡严格居中的情况下，分别读取

。若

校正：计算

变为

二、仪器和工具

每 人一组；

每组配备

台）；

了解

熟悉

掌握

掌握

掌握

级光学经纬仪的基本构造；

级光学经纬仪的各个部件及其作用；

级光学经纬仪的安置方法；

级光学经纬仪的操作和读数方法；

级光学经纬仪平盘读数的配置方法。

则各

台（分微尺读数装置和单平板玻璃测微器读数装置的级光学经纬仪

实习六

一、目的和要求

级经纬仪的使用



三、方法和步骤

或 铅笔自备。记录用

级光学经纬仪的基本构造、各个部件及其作用。

级光学经纬仪的正确使用方法并示范。

对中：打开三脚架，置于地面标定点正上方，使架头大致水平，高度与观测者身高相

适应。装上仪器，拧紧中心螺旋，挂上垂球。平移脚架，使垂球尖大致对准测站点，保持架

头大致水平，踩紧脚架。稍松中心螺旋，在架头上平移仪器，使垂球尖精确对准测站点，最

后旋紧中心螺旋。

，转动第三只脚螺旋，

整平：松开照准部制动螺旋，转动照准部，使照准部水准管平行于任意二脚螺旋之连

线方向。同时相对旋转该二脚螺旋，使管水准气泡居中。照准部平转

使管水准气泡居中。如此反复进行，直至照准部转到任何位置，管水准气泡均居中为止。

照准：借助望远镜上的准星或粗瞄器对准目标，旋紧照准部和望远镜的制动螺旋。目

镜对光，使十字丝最清晰；物镜对光，使目标影像最清晰；检查并消除视差。转动照准部和

望远镜的微动螺旋，使十字丝单纵丝平分目标影像，或者目标影像平分十字丝的双纵丝。

读数：调节采光镜的位置，使读数窗的亮度适度且均匀；旋转读数显微镜目镜镜套，

使度盘和分微尺的影像清晰。

；二者之和即为

分微尺读数装置的读数方法：照准目标后，先读取落在分微尺上的某度盘分划线所注记

的度数；再以该分划线为指标，读取分微尺上度以下的读数，并估读至

完整读数。

以上的读数；再读取测微器上

单平板玻璃测微器读数装置的读数方法：照准目标后，转动测微轮，使某度盘分划线影

像平分指标双线，先读取该度盘分划线所标注的 以下的

读数，估读至 ；二者之和即为完整读数。

平盘读数的配置：水平角观测中，要求各测回起始方向的平盘读数均匀分布在平盘规

定位置，以减小平盘分划误差的影响。

分微尺读数装置的配置方法：照准目标后，打开平盘变换手轮的保护装置，转动变换手

轮至规定的平盘读数，关闭保护装置即可。

以

以上读数的平盘分划线平分指标双

单平板玻璃测微器读数装置的配置方法：转动测微轮，使测微器上的读数为规定的

下的读数；借助照准部制、微动螺旋的控制，使规定的

线，扳下复测机钮；借助照准部和望远镜制、微动螺旋的控制，照准目标，扳上复测机钮即可。

四、注意事项

格；

垂球对中误差不得超过

仪器整平误差不得超过

使用制动螺旋，达到制动目的即可，不可强力过量旋转；

微动螺旋应始终使用其中部，不可强力过量旋转；

转动测微轮时，旋转不可过猛，不可强力过量旋转；

照准目标时，应注意检查并消除视差；

注意区分读书窗内平盘、竖盘、测微器影像的位置；

指导教师详细介绍

指导教师详细讲解



实习七　　　　测　　回 法

一、目的和要求

级光学经纬仪使用的实习报告一份。

度盘读数的直读位应正确，估读位应尽量准确。

五、应交资料

二、仪器和工具

每 人一组；

级光学经纬仪 台；每组配备

或 铅笔自备。记录用

三、方法和步骤

四、注意事项

进一步熟悉 级光学经纬仪的正确使用；

掌握测回法观测水平角的观测程序及记录和计算的方法；

熟悉测回法的精度指标。

安置仪器于测站（即角度顶点），进行对中和整平；

盘左照准左方目标 ，读记平盘读数

，读记平盘读数盘左顺时针方向转动照准部，照准右方目标

以上为上半测回，计算上半测回角值

纵转望远镜，变为盘右；

，读记平盘读数盘右逆时针方向转动照准部，照准右方目标

，读记平盘读数盘右继续逆时针方向转动照准部，照准左方目标

以上为下半测回，计算下半测回角值

计算上、下半测回角值较差

未超过容许较差，表明达到若 大于容许较差，则未达到精度，应予重测；若

精度，则计算一测回角值

依同法完成其余测回的观测，检查各测回角值互差是否超限，并计算平均角值。

仪器安置稳妥，观测过程中不可触动三脚架；

格。测回间允许重新整平，测回中不观测过程中，照准部水准管气泡偏移不得超过

得重新整平；

各测回盘左照准左方目标时，应按规定配置平盘读数；

观测过程中，切勿误动复测机钮或度盘变换手轮，以免出现错误；

盘左顺时针方向转动照准部，盘右逆时针方向转动照准部。半测回内，不得反向转动



实习八　　　　竖直角观测

一、目的和要求

熟悉经纬仪竖盘的构造特点及注记形式；

的测算方法；掌握水平始读数

掌握竖直角观测的观测程序及记录和计算的方法。

二、仪器和工具

每 人一组；

级光学经纬仪 台；每组配备

和竖盘指标差

应用右方目标的读数减左方目标的读数。不够

条。详见本实习指导书“实习六”注意事项的第

五、应交资料

测回法观测水平角记录一份。

铅笔自备。或记录用

三、方法和步骤

指导教师详细介绍 级光学经纬仪竖盘的构造和竖直角的观测方法；

安置仪器于测站，进行对中和整平；

，则为全圆逆时针注记；若竖

盘读数小于

判断竖盘注记形式：盘左，仰角，若竖盘读数大于

，则为全圆顺时针注记；

测算水平始读数

和

：选择远近适中、轮廓分明、影像清晰、成像稳定的目标。盘左、盘右

分别照准该目标，在竖盘读数指标管水准气泡严格居中的情况下，分别读取盘左竖盘读数

盘右竖盘读数 ），并计算竖盘水平始读数

；

和天顶距和竖盘指标差

选定一个仰角目标，盘左、盘右分别照准，读记竖盘读数，计算竖盘水平始读数

，计算该目标的高度角

选定一个俯角目标，完成同样的观测、记录和计算；

选定若干个目标，只用盘左位置完成其观测、记录和计算。

四、注意事项

照准目标时，应检查并消除视差；

盘左、盘右观测同一目标时，应用十字丝横丝切准目标的同一部位；

减时，

照准部；

观测者和记录者应坚持回报制度；

平盘顺时针方向刻划。故计算角值时，

应加上

其余注意事项，
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