
第一节　　物理性质

一、密度、表观密度、毛体积密度、饱和面干密度、松方密度

（一）密度

材料在绝对密实状态下（不含内部任何孔隙），单位体积的质量称为材

料的密度，定义式如下：

（

式中： 材料的密度，

材料的绝对干燥质量，

材料在绝对密实状态下的体积（不含内部任何孔隙的体积），

材料的密度 取决于材料的组成与微观结构。当材料的组成与微观

为常数。结构一定时，材料的密度

，须将材料研磨成细粉末，使材料为测得含孔隙材料的绝对密实体积

内部的所有孔隙外露（即全部成为开口孔隙），用排开液体的方法来测定。

（二）表观密度

材料在自然状态下不含开口孔隙时，单位体积的质量称为材料的表观
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或

或

密度，又称视密度，定义式如下：

（

材料的表观密度，式中：

材料在自然状态下不含开口孔隙时的体积，

体积密度，又称体积密度，定义式如下：

（

，

材料内部闭口孔隙的体积，

时，直接采用排水法测定材料的体积测定材料的表观密度

（三）毛体积密度

材料在自然状态下，含内部所有孔隙时，单位体积的质量称为材料的毛

材料的毛体积密度， 或式中：

材料在自然状态下的体积（包括材料内部所有闭口孔隙和开口

或孔隙的体积）， ；

材料内部所有孔隙的体积（

，对于规则形状的材料直接测定外观尺寸，计

材料内部开口孔隙的体积，

材料的自然状态体积

算其体积即可；对于不规则形状的材料则须在材料表面涂蜡后（封闭开口孔

隙），用排水法测定。

材料的毛体积密度除与材料的密度有关外，还与材料内部孔隙的体积

有关系。材料的孔隙率越大，则材料的毛体积密度越小。

（四）饱和面干密度

材料在吸水饱和状态下，含内部所有孔隙时，单位体积的质量称为材料

量，或

内部吸水饱和，而表面干燥时（表面无发亮的水迹）材料的质

或饱和面干密度，式中：

（

的饱和面干体积密度，又称饱和面干密度或表干密度，定义式如下：



二、密实度、孔隙率与空隙率

（一）密实度

材料体积（自然状态）内固体物质的充实程度称为材料的密实度

义如下：

，定

（

密实度 反映材料的密实程度， 越大，材料越密实。

其余符号意义同式（

（五）松方密度

散粒材料或粉末状材料在自然堆积状态下，单位体积的质量称为松方

密度，定义式如下：

（

式中： 材料的松方密度，

材料在堆积状态下的体积（包括颗粒间空隙的体积）

。材料颗粒间空隙的体积，

按堆积的紧密程度分为自然堆积状态、捣实堆积状态、振实堆积状态，

相应的松方密度称为堆积密度、捣实密度、振实密度。

材料的松方密度与材料的毛体积密度、堆积的紧密程度等有关。

（二）孔隙率

孔隙率是指材料内部孔隙体积占材料在自然状态下体积的百分率。孔

隙率分为开口孔隙率和闭口孔隙率。

隙率

，定义式如下：

材料内部所有孔隙的体积与材料在自然状态下体积的百分率称为材料

的孔隙率

材料内部开口孔隙的体积与材料在自然状态下体积的百分率称为材料

开口 隙率
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的开口孔隙率

态下所吸水的体积

近似替代体积密度

（

（

（ ）

（

式中： 吸水饱和状态下所吸水的体积，

吸水饱和状态下所吸水的质量，

水的密度，

闭口孔隙率

，定义式如下：

材料内部闭口孔隙的体积与材料在自然状态下体积的百分率称为材料

的闭口孔隙率

（三）空隙率

，占堆积体积的百分率称为材料在堆积状态下，颗粒间空隙的体积

空隙率，又称间隙率，定义式如下：

）可写为：

对于致密砂石，如普通天然砂、石，可用视密度

，式（

对于水泥混凝土用集料，通常采用自然堆积状态和振实状态下的空隙

率。对于沥青混合料用集料，通常采用捣实状态下的空隙率，又称间隙率

或间隙率

在配制水泥混凝土、砂浆、沥青混合料等时，为节约水泥、沥青等胶凝材

料，改善混凝土、沥青混合料的性能，宜选用空隙率 小的

砂、石。

三、材料的吸水性与耐水性

（一）材料的吸水性

表示，定义式如下：吸水性是材料在水中吸收水分的性质，用

，视为开口孔隙的体积

。由于水可进入开口孔隙，工程中常将材料在吸水饱和状

，开口孔隙率可表示为：



式中： 材料吸水饱和时所吸水的质量，

（

材料吸水饱和时材料的质量， 。

或

或

当材料未达到饱和状态时，由上式计算得的结果称为含水率。

砌筑石材采用真空吸水饱和，混凝土、砂石集料采用常压吸水饱和。

吸水率主要与材料的孔隙率，特别是开口孔隙率有关。孔隙率大或体

积密度小，特别是开口孔隙率大的亲水性材料具有较大的吸水率。

岩石的吸水率与岩石的致密程度和岩石的矿物组成有关。侵入岩和多

。二氧化硅的亲水性较好，因而二

）的吸水率相对较高。

与开口孔隙的体积 相等，即

材料的耐水性用软化系数 来表示，定义式如下：

（

式中 材料在吸水饱和状态下的抗压强度，

材料在绝干状态下的抗压强度，

材料的软化系数 的选值为 时称为耐水性材料。

数变质岩的吸水率较小，一般不超过

氧化硅含量高则吸水率较高，即酸性岩石（

岩石的吸水率越小，则岩石的强度与耐久性越高。

由于常压下封闭孔隙不吸水，而主要是开口孔隙吸水，因此可以认为当

材料吸水饱和时，材料所吸水的体积

。由此可知材料的吸水率可直接或间接反映材料的部分内部结构及

其性质，即可根据材料吸水率的大小对材料的孔隙率、孔隙状态及材料的性

质做出粗略的评价。

（二）材料的耐水性

材料长期在水的作用下，保持其强度的能力称为材料的耐水性。

经常受到潮湿或水作用的结构，须选用 的材料，重要结构须选用

的材料。

四、材料的抗渗性

抗渗性是指材料抵抗压力水或其他液体渗透的性质。抗渗性用渗透系

来表示，计算式如下：数



分别表示可抵抗

混凝土材料所能抵抗的最大水压力来表示。如

）表

时所

（

渗透系数，式中

；

或

渗水量，

；

试件厚度，

渗水面积，

渗水时间，

水头（水压力）

渗透系数 越大，材料的抗渗性越差。

材料的抗渗性与材料内部的孔隙率，特别是开口孔隙率有关。开口孔

隙率越大，大孔含量越多，则抗渗性越差。

混凝土类材料的抗渗性常采用抗渗等级来表示，即在规定试验方法下，

等，

的水压力。对于抗渗性高

的高性能混凝土材料，水压法难以表征其抗渗性，因此目前采用

。

散系数、电导量等来表征其抗渗性。混凝土的氯离子扩散系数

准见表

评定标准（混凝土渗透性的氯离子扩散系数

桥梁、隧道等与水或腐蚀介质接触的工程等，所用材料应具有一定的抗

渗性。对于防水材料则应具有很好的抗渗性。

材料的抗渗性与材料的耐久性（抗冻性、耐腐蚀性等）有着非常密切的

关系。一般而言，材料的抗渗性越高，水及各种腐蚀性液体或气体越不易进

入材料内部，则材料的耐久性越高。

五、材料的抗冻性

慢

抗冻性是材料抵抗冻融循环作用，保持其原有性质的能力。对结构材

料主要指其保持强度的能力，并多以抗冻等级来表示。抗冻等级用材料在

吸水饱和状态下（最不利状态），经冻融循环作用，强度损失不超过

（快冻法），且质量损失不超过冻法）或动弹性模量损失不超过

离子扩

评定标



越大，则材料的抗渗性差，即材料含水

定义式如下：

）（

理论上讲，若材料内部孔隙分布均匀，当水饱和度 时，结冰不

会引起冻害，因未充水的孔隙空间可以容纳由于水结冰而增加的体积。但

当

能抵抗的最多冻融循环次数来表示。如

等，分别表示在经受 次的冻融循环后仍可

满足使用要求。快冻法较慢冻法的试验条件更为严酷，因此，对于同一混凝

土快冻法的冻融循环次数较慢冻法略少。目前工程上规定采用快冻法测试

（动弹性模量法）。

孔隙中的水结冰时的体积膨胀（约

材料在冻融循环作用下产生破坏，主要是由于材料内部毛细孔隙及大

）以及水分迁移产生的渗透压等造成

的。膨胀会对材料孔壁产生巨大的压力，由此产生的拉应力超过材料的抗

拉强度极限时，材料内部产生微裂纹，造成强度下降。此外在冻结和融化过

程中，材料内外的温差所引起的温度应力也会导致微裂纹的产生或加速微

裂纹的扩展。

和开口孔隙率（

影响材料抗冻性的主要因素有：

材料的孔隙率

一般情况下， 越大，特别是

量越多，因此材料的抗冻性越差。

（ 孔隙的充水程度

来表示充水程度以水饱和度

时，则已容纳不下结冰增加的体积，故对材料的孔壁产生压力，

须

比 时冻害才会明显减少。

因而会引起冻害。实际上，由于局部饱和的存在和孔隙分布不均匀，

稍少才安全。如对于水泥混凝土，

最大。对于受冻材料，吸水饱和状态是最不利的状态，因其水饱和度

可以用下述关系式来估计或粗略评价多数材料抗冻性的好坏。

）（

为提高材料的抗冻性，在生产材料时常有意引入部分封闭的孔隙，如在

混凝土中掺入引气剂。这些引入的闭口孔隙可切断材料内部的毛细孔隙，

当开口的毛细孔隙中的水结冰时，所产生的压力可将开口孔隙中尚未结冰

的水挤入到无水的封闭孔隙中（由于毛细作用，微细孔隙中水的冰点低于

、 、 、 、

、

、

、

、

、 、 、 、
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第二节　　材料的力学性质

一、材料的受力变形

，即这些封的微细孔隙中，水的冰点约为。如半径为

闭的孔隙可起到卸压的作用。

材料本身的强度

材料强度越高，抵抗冻害的能力越强，即抗冻性越高。

材料的耐久性指标往往与材料抗冻性的好坏有很大的关系。一般地

说，材料的抗冻性越高，则材料的耐久性也越高。

六、材料的干缩与湿胀

为：

含孔材料在干燥时会产生收缩，吸湿时产生膨胀。大孔中的水失去时

不会引起收缩，毛细孔隙中的水失去时会引起毛细孔内水面后退，弯月面的

曲率增大，在表面张力作用下，水的内部压力比外部小，其压力差

（

式中： 水与空气界面的表面能（即水的表面张力）

水面的曲率半径，

干燥程度越高，失水量越多，毛细孔隙中水的弯月面的曲率越大，即曲

率半径越小，产生的收缩力越大。吸湿时，弯月面的曲率减小，压差减少，产

生湿胀。材料中的毛细孔隙越多，材料的干缩湿胀值越大。干缩湿胀值大

的材料易在干湿交替时产生裂纹。

（一）弹性

材料在外力作用下产生变形，当外力取消后，能完全恢复到原来状态的

性质称为材料的弹性，材料的这种变形称为弹性变形。明显具备这种特征

的材料称为弹性材料。受力后材料的应力

）。

的比值称为材与材料的应变

料的弹性模量

（二）塑性

材料在外力作用下产生变形，当外力取消后，材料仍保持变形后的形状



给出了弹性元件和粘性元件力学模型及其变形曲线。

和尺寸的性质称为材料的塑性，将这种变形称为塑性变形。具有较高塑性

变形的材料称为塑性材料。

大多数材料在受力不大时表现为弹性，受力达到一定程度时表现出塑

性特征，称之为弹塑性材料。

（三）粘弹性

一些非晶体材料，在受力时可以同时表现出弹性和粘性，称为粘弹性。

水泥混凝土、沥青混合料通常被认为是粘弹性材料。非晶体含量越高，则粘

性越明显。

徐变

材料在恒定应力情况下，其应变随时间而缓慢增长，此种现象称为材料

的徐变或蠕变，此时弹性模量也将随时间而降低。徐变属于塑性变形。

作用的外力越大，则徐变越大，最后使材料趋于破坏。受力初期，材料

的徐变速度较快，后期逐步减慢直至趋于稳定。晶体材料（如岩石）的徐变

很小，而非晶体材料及合成高分子材料（如沥青混合料、塑料、水泥混凝土

等）的徐变较大。

应力松弛

材料在恒定应变情况下，其应力随时间而减小，此种现象称为材料的应

力松弛或弛豫，此时弹性模量也随时间而降低。晶体材料（如岩石）的应力

松弛很小，而非晶体材料，特别是合成高分子材料、沥青混合料的应力松弛

较大。

材料的粘弹性可以采用符合胡克定律的弹性元件、符合牛顿液体的粘

性元件、符合理想塑性的塑性元件来组合成各种不同的流变模型，来表示不

同的粘弹性。图

和弹性元件： 分别表示正应力和切应力， 表示正应变和切应和

和 表示拉伸弹性模量和剪切弹性模量，则有：变，

（或

和粘性元件： 分别表示切应变速率和正应变速率， 表示

表示粘液的粘度，则有：和粘液粘性有关的系数，



元件的应变 之和等于

中，弹性元件和粘性元件所受的应力

模型的应变

或

图

，则瞬间加载，以后恒定应力

（

图弹性元件、粘性元件力学模型图

（

模型。在为常用的一种表示材料粘弹性的

方程：

相同，且弹性元件的应变

。由此可得

模型粘性元件弹性元件；

方程的解为：

（

大的关系。

速度慢（ ，则材料表现出流动性。路口、车站处易出现车辙，与此有较

材料，加载速度快（ ，则松弛现象来不及产生，材料表现为弹性；加载

越明显，越接近于理想固体，反之，则接近理想液体。对于松弛时间一定的

的松弛时间时，应力 。松弛时间越长，材料的弹性减少至初始应力

式中， 等于，称为松弛时间。其物理意义是 维持不变，当

（

，则 方程的解为：保持

即应变除瞬间弹性应变外，还随时间而不断增长。

在

与粘性

模型



筛以下集料，以

处落下，冲击

。

路用集料的抗冲击性是将粒径为 的集料装入，质量为

规定的冲击杯内，以质量为 的冲击锤从高度为

集料

三、材料的强度

材料在外力或应力作用下，抵抗破坏的能力称为材料的强度，并以材料

在破坏时的最大应力值来表示。

二、材料的脆性与韧性

脆性是材料在荷载作用下，在破坏前无明显的塑性变形，而表现为突发

性破坏的性质。脆性材料的特点是塑性变形很小，且抗压强度与抗拉强度

的比值较大（ 倍）。无机非金属材料多属于脆性材料。

韧性又称冲击韧性，是材料抵抗冲击振动荷载的作用，而不发生突发性

破坏的性质，是在冲击振动荷载作用下，材料吸收能量、抵抗破坏的能力。

形缺钢材的材料的冲击韧性用具有一定形状和尺寸的试件（具有 形或

口），在一次冲击作用下冲断时所吸收的功来表示，称之为冲击吸收功

；或用断口处单位面积所吸收的功来表示，称之为冲击韧性值

次后，测定

。

筛以下集料的质量

的百分含量表示，称为冲击值

韧性材料的特点是变形大，特别是塑性变形大，抗拉强度接近或高于抗

压强度。木材、建筑钢材、橡胶等属于韧性材料。

（一）材料的理论强度

，即材料所能承受的最大应力，是克服

材料的破坏实际上是固体材料内部质点化学键的断裂。固体材料的强

度决定于各质点间的结合力，即化学键力。对无缺陷的理想化固体材料（包

括不含晶格缺陷），其理论强度为

固体材料内部质点间结合力形成两个新的表面所需的力，用下式表示，称为

公式。

原子间距，

；材料的表面能，式中：

（
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四、材料的硬度与耐磨性

比强度是材料强度与体积密度的比值。比强度是衡量材料轻质高强性

能的一项重要指标。比强度越大，则材料的轻质高强性能越好。

断裂理论（二）

材料受力时，在缺陷处形成应力集中导致强度降低。当脆性材料内部

断裂理论，其强度为：的微裂纹时，由含有一长度为

（

对于延性材料，受力破坏时会产生较大的塑性变形，消耗大量的能量，

将上式修正为：即塑性功

（

）可知，材料中的裂纹尺寸越对于延性材料，通常 。由式（

（三）比强度

很高，为实际强度的由上式计算的理论强度 倍。这是由

于实际材料内部常含有大量的缺陷，如晶格缺陷、孔隙微裂纹等，从而使实

际值比理论值小得多。

长，材料强度越小。在每一应力下都对应有一临界裂纹尺寸 ，当裂纹尺

寸超过 时，则在该应力下，裂纹迅速扩展，并在一瞬间破坏。

断裂理论成功地解释了材料的实际强度远低于理论强度的原

因，并由此可知减少材料内部的缺陷（裂纹、孔隙等）可大幅度提高材料的强

度。

（一）材料的硬度

硬度是材料抵抗较硬物体压入或刻画的能力。砂石材料采用莫氏硬度

材料的硬度愈大，则材料的耐磨性愈高。

、金刚石、刚玉、黄玉、石英、正长石磷灰石

、萤石、方解石、石膏级，由小到大为滑石来测定与表示，并划分为



（二）材料的耐磨性

材料抵抗磨损的能力，称为材料的耐磨性或抗磨耗性。石料的抗磨耗

能力通常用磨耗试验机测定。按测试目的和试验方法的不同，分有洛杉矶

磨耗损失、狄法尔磨耗损失、道瑞磨耗值、磨光值等。

洛杉矶磨耗损失

用于评定抵抗摩擦、撞击的能力。

洛杉矶磨耗损失是将一定粒径和数量的石料及钢球，装入到转速为

次后，按下式计

算：

式中：

的狄法尔磨耗机圆筒中，经旋转

；

（

次

次，或的洛杉矶磨耗机圆筒中，经旋转

（

洛杉矶磨耗损失，

试验前试件的绝对干燥质量，

试验后试件的绝对干燥质量，

狄法尔磨耗损失

用于评定抗冲击能力、抗边缘剪切能力。该法仅用于无条件做洛杉矶

磨耗损失试验的情况下。

狄法尔磨耗损失是将一定粒径和数量的石料及钢球（测定碎石不加钢

球），装入到转速为

后，按下式计算：

式中： 狄法尔磨耗损失，

其余符号意义同上。

道瑞磨耗值

用于评定公路路面抗滑表层所用粗集料抵抗车轮撞击及磨耗的能力。

的道瑞磨耗试验机的磨盘上，并

道瑞磨耗试验是用添加细砂的环氧树脂将石料胶结为规定尺寸的试

件，待其固化后，放在转速为

的石英砂磨料，旋转 转后，按下式计在磨盘上洒布粒径为

算：



第三节　　材料的化学性质

一、材料的化学稳定性

（

道瑞磨耗值；式中：

其余符号意义同上。

磨光值

为保证道路的耐久性和行车的安全性，工程人员希望路面石料在车轮

的作用下，不产生大的磨耗，同时又不被磨光。

磨光试验是用添加细砂的环氧树脂将石料胶结为规定尺寸的试件，待

其固化后，安装在加速磨光机上，用流撒金刚砂的橡胶轮磨光规定的时间

后，再用摆式仪测定试件的摩擦系数值，即磨光值。

磨光值通常在 之间。磨光值只是石料磨光性能的相对指标，并

非路面的摩擦系数。

大多数道路材料均具有良好的化学稳定性，即不与环境中的酸、碱、盐

介质发生化学反应。化学稳定性差将导致材料的耐久性下降。

时，会因黄铁矿与水反应生

通常无机非金属材料的化学稳定性较高。但部分无机非金属材料在环境

中的化学稳定性较差。如当石料中含有黄铁矿

成氧化铁而使石料遭受破环。因此，混凝土用砂石时，应限制黄铁矿的含量。

此外，许多酸和一些盐类对混凝土具有腐蚀作用。

金属材料的化学稳定性差，易产生电化学腐蚀和化学腐蚀。

沥青材料和高分子材料的耐腐蚀性好，但其在光、热、电等的作用下，会

产生聚合或解聚反应从而使其产生老化现象。

二、石料的酸碱性

沥青混合料用石料的成分和酸碱性对其与沥青的粘附性有着很大的影

和 含量高的碱性石料。含量少，而混合料时，一般希望使用

称为碱性石料。配制沥青含量小于称为中性石料，为

含量称为酸性石料，含量大于响。对于沥青混合料用岩石，



第四节　　材料的耐久性

一、材料的耐久性

来评定，如下式所示：石料的酸碱性可通过其碱值

（

式中： 硫酸标准溶液中氢离子的浓度；

受检石料与硫酸标准溶液反应后，溶液中氢离子的浓度；

纯碳酸钙与硫酸标准溶液反应后，溶液中氢离子的浓度。

碱度值越高，说明石料的碱性越强，与沥青间的粘附性越强。

石料的酸碱性对水泥混凝土一般没有大的影响，但近年来，工程人员认

为粗集料的酸碱性对界面过渡区的宽度、致密度以及界面粘结强度有一定

的影响，碱性粗集料的界面优于中性粗集料的界面，而中性粗集料的界面又

优于酸性粗集料界面。

矿物高

此外，酸性集料因含有较多的石英，而石英的温度线胀系数通常较其他

倍左右，甚至更高，因而粗集料的酸碱性对混凝土的温度变形性能

有很大的影响。在配制大体积混凝土时，应注意粗集料的酸碱性。

材料长期抵抗各种内外破坏因素或腐蚀介质的作用，保持其原有性质

的能力称为材料的耐久性。材料的耐久性是材料的一项综合性质，一般包

括有抗渗性、抗冻性、耐腐蚀性、抗老化性、抗碳化性、耐热性、耐溶蚀性、耐

磨性等许多项。

材料耐久性的好坏，直接影响到道路、桥梁的使用与安全。过去工程人

员主要注重材料和结构的强度，而较少考虑材料和结构在环境因素作用下

的耐久性，即按强度进行设计。但目前已经认识到这一失误，并正在向按结

构的耐久性进行设计过渡。

年以上，而一些重要的基础工程混凝土的耐久

材料的组成、性质和用途不同，对耐久性的主要要求也不同，如结构材

料主要要求强度不显著降低。工程的重要性及所处环境不同，则对材料耐

久性年限的要求也不同。如处于严寒地区与水接触的混凝土，对抗冻性的

要求远远大于非受冻地区混凝土。又如在一般使用条件下，普通工程中普

通混凝土的耐久性寿命为



较大时，则材料的耐久性往往较差；对有机材料，因含有不饱

年以上。因此应根据工程的重要性、所处的环境及材性寿命至少要在

料的特性，正确选择合理的耐久性寿命。

二、影响材料耐久性的主要因素

（一）内部因素

内部因素是造成材料耐久性下降的根本原因。内部因素主要包括材料

的组成、结构与性质。当材料的组成易溶于水或其他液体，或易与其他物质

产生化学反应时，则材料的耐水性、耐化学腐蚀性等较差。如岩石内含有较

多的黄铁矿、云母时，风化速度快。此外，由方解石、白云石组成的岩石在含

有酸性气体的环境中也易风化。

，特别是开

无机非金属脆性材料在温度剧变时易产生开裂，即耐急冷急热性差；晶

体材料较同组成非晶体材料的化学稳定性高；当材料的孔隙率

口孔隙率

和键（双键或三键）等，抗老化性较差；当材料强度较高时，材料的耐久性往

往较高。

（二）外部因素

外部因素也是影响耐久性的主要因素。外部因素主要有：

）化学作用

包括各种酸、碱、盐及其水溶液，各种腐蚀性气体作用或氧化作用。对

材料具有化学腐蚀或氧化作用。

物理作用

包括光、热、电、温度差、湿度差、干湿循坏、冻融循坏、溶解等，可使材料

的结构发生变化，如内部产生微裂纹或孔隙率增加。

机械作用

包括冲击、疲劳荷载，各种气体、液体及固体引起的磨损与磨耗等。

生物作用

包括菌类、昆虫等，可使材料产生腐朽、虫蛀等而引起的破坏。

金属材料常由化学和电化学作用引起腐蚀和破坏；无机非金属材料常

由化学作用、溶解、冻融、风蚀、温差、湿差、摩擦等其中某些因素或综合作用

而引起破坏；有机材料常由生物作用、溶解、化学腐蚀、光、热、电等作用而引



起的破坏。

实际工程中，虽然材料同时受到多种外界破坏因素的作用，但往往起主

要作用的只有少数几个因素，故在设计、生产和使用时应重点考虑起主要破

坏作用的因素。

对材料耐久性最可靠的判断是在使用条件下进行长期观测，但这需要

很长的时间。通常是根据使用条件与要求，在实验室进行快速试验，据此对

材料的耐久性做出判断。
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