
国产轿车维修速查手册丛书

国产轻型和微型客车电控

系统故障诊断速查手册

宋进桂  编

机 械 工 业 出 版 社



  本书介绍了哈尔滨飞机制造公司、江西昌河铃木汽车公司、

陕西飞机制造公司、柳州微型车厂、吉林轻型车厂、江汉汽车公

司近年生产的微型客车 (均采用 D ELP HI 电控燃油喷射系统 ) ,

天津三峰轻型客车、长安 SC6350B 型微型客车、东南富利卡轻

型客车、金杯海狮轻型客车 , 以及装有福田牌 BJ491 EQ、奥铃

4 Y 发动机的轻型客车电控燃油喷射系统 , 部分车型的自动变速

器和制动防抱死系统的故障诊断方法 , 提供了自诊断的操作程

序、故障代码表、电控部件的检修调整方法和有关的维修数据。

本书采用大量的表格 , 图文并茂、通俗易懂 , 方便查阅 , 适

合于广大汽车修理人员使用和大专院校汽车专业师生学习参考。

 图书在版编目 ( CIP ) 数据

 国产轻型和微型客车电控系统故障诊断速查手册/ 宋进

桂编 . —北京 : 机械工业出版社 , 2004.3

 ISBN 7-111-13903-8

 Ⅰ. 国⋯  Ⅱ. 宋⋯  Ⅲ. 客车—电子控制—控制系统

—故障诊断  Ⅳ. U469.110.7

 o中国版本图书馆 CIP 数据核字 ( 2004) 第 005537 号

机械工业出版社 (北京市百万庄大街 22 号  邮政编码 100037)

责任编辑 : 蒋有彩  版式设计 : 冉晓华  责任校对 : 陈延翔

封面设计 :     责任印制 :

北京中加印刷有限公司印刷·新华书店北京发行所发行

  年  月第  版第  次印刷

850mm×1168 mm1/ 32·   印张 ·2 插页·   千字

  —   册

定价 :   元
 
凡购本书 , 如有缺页、倒页、脱页 , 由本社发行部调换

本社购书热线电话 (010) 68993821、88379646

封面无防伪标均为盗版



前 言

近几年来生产的微型客车和轻型客车 , 以其多用途性、低廉

的价格、使用费用低和娇小可爱的外表等特点 , 深受人们的青

睐 , 市场占有率迅速提高 , 保有量很大。这些小型车也在借助电

控技术提高其动力性、经济性、排放性能、安全性能和乘坐舒适

性。它们不仅装备有电子控制燃油喷射系统 , 部分车型还采用电

子控制自动变速器和制动防抱死系统 ( ABS )。因此 , 国产轻型、

微型客车的修理 , 特别是电控系统的维修 , 在汽车修理中占有越

来越重要的位置 , 广大的汽车维修人员迫切需要这方面的维修资

料。因此 , 我们参考有关最新资料 , 编写了这本故障诊断速查手

册 , 以便于广大汽车修理人员迅速查阅电控系统维修方法和技术

参数。

本书共分 9 章 , 介绍了哈尔滨飞机制造公司、江西昌河铃木

汽车公司、陕西飞机制造公司、柳州微型车厂、吉林轻型车厂、

江汉汽车公司近年生产的微型客车 (均采用 DELPHI 电控燃油喷

射系统 ) , 天津三峰轻型客车、长安 SC6350B 型微型客车、东南

富利卡轻型客车、金杯海狮轻型客车 , 以及福田牌 BJ491EQ、奥

铃 4Y发动机的电控燃油喷射系统 , 提供了故障代码表、电控部

件的检修调整方法和有关的维修数据。本书中的电路图 ,

都是直接引用所介绍车型的电路图 , 有些电气图形符号和

文字符号不符合国家标准 , 为了便于读者直接对照 , 方便

使用 , 书中未作改动。书中采用大量的表格 , 查阅十分方

便 , 通俗易懂。

在本书的编写过程中 , 于京诺、杨占鹏、陈燕、祁美玉、杨

民强、任允菊、董淑英、周新华、宋喜奎、宋红霞等给予了大力

帮助 , 在此表示衷心的感谢。
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由于编者水平有限 , 书中出现错误及不妥之处在所难免 , 恳

切希望广大读者提出批评意见。

编  者

2003 年 12 月
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第 1章  天津三峰轻型客车发动机
电控燃油喷射系统/ 点火系统

1.1  一般说明

1. 系统简介

天津三峰 LH2.4/ EZ116K 燃油喷射系统和点火系统的组成如图 1-1 所

示。

图 1-1  电控燃油喷射/ 点火系统

1—控制模块  2—诊断连接器  3—燃油分配管  4—点火控制模块  5—点火器

6—点火线圈  7—分电器  8—火花塞  9—喷油器  10—油压调节器

11—节气门位置 ( TP ) 传感器  12—怠速控制阀  13—空气流量计

14—冷却风扇继电器  15—系统继电器  16—点火开关  17—空调开关

18—油泵熔丝  19—滤清器  20—蓄电池  21—油箱泵  22—燃油泵

23—转速传感器  24—冷却液温度传感器  25—三元催化转化器  26—氧传感器

2. 电控部件位置

发动机机舱内的电控燃油喷射系统部件位置分两种情况 : ①常见的每缸



图 1-2  每缸两气门发动机机舱电控部件布置图

2 国产轻型和微型客车电控系统故障诊断速查手册



图 1-3  每缸四气门发动机机舱电控部件布置图
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两气门发动机 (单凸轮轴发动机) 多采用一个冷起动喷油器 , 图 1-2 为其机

舱电控部件布置图 ; ②每缸四气门发动机 , 即 B2□4 系列发动机 (有 4 缸

16气门式和 6 缸 24 气门式两种 ) , 采用双凸轮轴发动机 , 其进气排气效率

大为提高 , 图 1-3为其机舱电控部件布置图。装在其他位置的电控燃油喷射

系统部件的位置见表 1-1。

表 1-1  非机舱内的电控燃油喷射系统部件的位置

部  件  名  称 部  件  安  装  位  置

 燃油喷射系统控制模块

( M FI ) , L H2 �.4

 驾驶室右前方隔板后

(天津三峰 TJ6481 �AQ4, 位于副司机座后下方挡板内 )

 点 火 系 统 控 制 模 块

( DI ) , EZ116 �K

 驾驶室左侧仪表板下方

(天津三峰 TJ6481 �AQ4, 位于副司机座后下方挡板内 )

 加 热 型 氧 传 感 器

( HO2 yS )

 早期产品 : 位于三元催化转化器前

 近期产品 : 位于三元催化转速器上

 油箱泵  油箱内

 燃油泵和汽油滤清器

 

 位于后排座位下方 , 一起安装在罩壳内 , 罩壳固定在

底盘上

 系统继电器和熔断器  中间控制 (配电 ) 盘的中央电模块内 (熔断器盒 )

3. 控制模块端子功能

燃油喷射系统控制模块和点火系统控制模块的各个端子的功能见表 1-2

和表 1-3。

表 1-2  天津三峰 LH2.4汽油喷射系统控制模块各端子功能

端子

(脚 ) 号
导线颜色 功   能

端子

(脚 ) 号
导线颜色 功   能

1 H黄/ 灰

 发动机转速信号

(来自点火控制模

块 17 S号端子 )

2 H橙  节气门位置开关

3 H红/ 白  全负荷开关

4 H白  蓄电池电压

5 H棕  信号接地

6 H蓝/ 绿  空气流量计接地

7 5蓝/ 红 空气流量计信号

8 5蓝/ 白 空气流量计烧穿

9 5蓝/ 黄 经主继电器供电

10 J蓝/ 天蓝 电子风扇半速控制

11 J白/ 天蓝 电子风扇全速控制

12 J绿/ 白 故障诊断接口

13 J灰/ 白 冷却液温度传感器

4 国产轻型和微型客车电控系统故障诊断速查手册
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(续 )

端子

(脚 ) 号
导线颜色 功   能

端子

(脚 ) 号
导线颜色 功   能

14 ]绿/ 红  空调压缩机接合

15 ]绿/ 黄  空调控制

16 ] 无连接

17 ]天蓝

 电源接地 (用于

喷油器和怠速阀的

高能脉冲信号 )

18 ]灰  喷油器控制

19 ]天蓝
 接地 (模块内部

接地 )

20 ]黄/ 天蓝  油泵继电器控制

21 ]红  主继电器控制

22 ]棕/ 白  故障警告灯

23 ] 无连接

24 ]绿  氧传感器信号

25 ]黄

 发动机负荷信号

(至点火控制模块

8 �号端子 )

26 J白/ 天蓝  档位指示

27 J 蒸发排放阀控制

28 J灰/ 红

 爆燃增浓 (来自

点火控制模块 4 �号

端子 )

29 J棕/ 天蓝
 信号接地 (模块

内部接地 )

30 J粉红/ 白
 停 车/ 空档位置

信号

31 J 无连接

32 J
 冷起动喷油器控

制信号

33 J红/ 天蓝
 怠速空气控制阀

信号

34 J紫/ 白  车速信号

35 J蓝
 向模块部分组件

供电

表 1-3  天津三峰点火控制模块 EZ116K各端子功能

端子

(脚 ) 号
导线颜色 功   能

端子

(脚 ) 号
导线颜色 功   能

1 H黄/ 红  故障诊断连接器

2 H红/ 天蓝
 冷却液温度传感

器

3 H棕/ 白  故障指示灯

4 H灰/ 红

 爆 燃 增 浓 ( 至

MF I 模块 28 c号端

子 )

5 5棕

 供电 (故障诊断

和自适应调整系统

的存储器 )

6 5蓝
 由点火开关向模

块供电

7 5橙  怠速开关

8 5黄
 负荷信号 (来自

M FI25 �号端子 )
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(续 )

端子

(脚 ) 号
导线颜色 功   能

端子

(脚 ) 号
导线颜色 功   能

9 H 无连接

10 ]红  转速传感器接地

11 ]天蓝  转速传感器屏蔽

12 ]天蓝  爆燃传感器接地

13 ]绿  爆燃传感器信号

14 ]天蓝
 废气再循环系统

电源接地

15 ]绿/ 红
 废气再循环系统

控制信号

16 ]灰  点火器

17 ]黄/ 灰

 转 速 信 号 ( 至

MF I 模块 1 T号 端

子 )

18 J 无连接

19 J 无连接

20 J棕
 控制模块信号接

地

21 J 无连接

22 J黄/ 天蓝
 废气再循环温度

信号

23 J蓝  转速传感器信号

24 J 无连接

25 J 无连接

图 1-4  系统继电器和熔断器

  系统继电器和熔断器如图

1-4 所示。

4. 车载故障自 ( OBD)

系统

(

( OBD) 系统的工作原理  在燃

油喷射控制模块和点火控制模

块内部 , 都有一套故障自诊断

系统 , 它经常检查某些输入和

输出信号及控制模块自身信号 ,

以确定这些信号是否在预先设

定的范围内。常被检查的信号有两种类型 :

1 ) 开关到控制模块 (电脑 ) 的输入或输出信号 , 以确认某些装置是否

在规定时间接通或断开。

2) 模拟传感器的输入信号 , 以确定传感器的电压变化值是否在规定的

限制范围内。
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如果故障自诊断系统找到一个信号不在规定的范围内 , 就认定是发生了

一个故障 , 并以故障代码的形式储存到存储器中 , 通过系统外接的诊断连接

器 ( DLC) 进行双向通信 , 如图 1-5 所示。按下诊断连接器上的按钮就可调

出故障自诊断系统中储存的故障代码 , 代码由诊断连接器上灯的闪亮次数与

间隔来表示。该系统可简化故障诊断的过程。

图 1-5  诊断连接器 ( DLC)

a) 外形图  b ) 结构图

燃油喷射控制模块的 4号端子和点火控制模块的 5号端子 , 是故障自诊

断系统的故障代码存储器的电源供电端子 , 由蓄电池向它不间断地供电 , 否

则故障代码的内容会因缺电而丢失。汽油喷射控制模块的 12 号端子和点火

控制模块的 1 号端子 , 是诊断连接器 ( DLC) 的通信接口 , 由它们分别输出

故障代码。

( 2) 车载故障自诊断 ( OBD) 系统对故障的测试  天津三峰的电控燃油

喷射发动机装有车载故障自诊断系统 , 由于燃油系统和点火系统各有一个控

制模块 (电脑 ) , 所以它们各有一套车载故障自诊断系统 , 但共用一个故障

诊断连接器 (DLC) 进行系统功能测试和故障输出。

诊断连接器 ( DLC) 的 2 号端子用于燃油喷射系统的故障输出 , 6 号端

子用于点火系统的故障输出。燃油喷射系统和点火系统的车载故障自诊断系

统都有三种诊断模式供选择 :

1 ) 诊断模式 ( DTM ) 1 的功能是记录系统的故障。当故障发生时 , 组

合仪表板上的故障检查灯会闪亮。
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2 ) 诊断模式 ( DTM ) 2的功能是用以测试控制模块输入装置 (传感器 )

的信号。如果控制模块收到被激活的传感器送来的信号 , 就以一个代码作为

反应。进入诊断模式 2 的方法是按两下诊断按钮。

3 ) 诊断模式 ( DTM ) 3的功能是用以测试某些控制部件 (控制模块的

输出端所控制的部件 ) 的工作状况。当控制模块一个接一个地激活控制部件

(执行元件 ) 时 , 可通过听、摸来感觉这些控制部件的电磁阀是否在工作。

进入诊断模式 3 的方式是按三下诊断按钮。

5. 系统功能的外接测试

该系统功能的外接测试是用测试仪器将控制模块的输入、输出信号和工

作数值显示出来 , 以进行比较和分析 , 达到方便、迅速、准确地诊断系统故

障源的目的。

( 1) 测试仪及测试方法

1 ) 自诊断故障显示器。该仪器也称为“诊断钥匙解码器 ( ST )”。它的

作用是将车载故障自诊断 ( OBD ) 系统中的故障内容用显示屏显示 , 并可用

英文提示帮助操作和选择按钮。

该仪器与故障诊断连接器 ( DLC) 连接 , 它显示的内容与用故障诊断连

接器 ( DLC) 获得的故障代码是一致的。

2 ) 解码器 ( ST)。它是对汽车电控模块 (电脑 ) 和点火器进行检测、

分析、诊断的仪器。它可独立测试控制模块 (电脑 ) 的输入和输出信号状

态 , 并与解码器储存的正确数值进行动态分析与比较 , 以判断故障源 , 显示

故障信息。

解码器主要在汽车运行中测试电控系统的故障。解码器不仅能检查出电

控系统的长期故障 , 还能检测出间断性故障。解码器既能与汽油喷射控制模

块、点火控制模块和点火器同时用连接器并联测试 , 以检查更多的信号 , 也

能仅与某个控制模块和点火器用连接器并联测试。解码器的简单连接如图

1-6 所示。

解码器的连接步骤 :

① 关闭点火开关 , 从蓄电池上拔下熔断器。

② 将适配器 (接头 ) 连接到 MFI 模块、DI 点火模块和点火器上 , 接好

连接电缆和枝盒。

③ 将枝盒连接到解码器上。

④ 插上 MFI/ DI 存储卡 , 安好熔断器。

⑤ 连接电源到解码器。
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图 1-6  解码器 ( ST) 的连接

解码器的拆除步骤 :

① 关闭点火开关。

② 给解码器断电。

③ 从蓄电池上拔下熔断器。

④ 拆掉所有适配器。

( 2) 多功能汽车专用数字电表 (或高阻抗万用表 ) 电控系统中 , 由于

控制模块 (电脑 ) 和传感器的工作电压为 3～5 V, 高电压 (瞬间) 会烧损内

部元件和干扰电脑工作程序。因此在系统中测量电压、电流、电阻等参数

时 , 绝对不允许用指针式万用表来测量 , 以免产生瞬间的电感高电压 (千伏

到万伏) , 烧坏或干扰电控模块 (电脑 ) 和传感器。只能采用高阻抗的数字

万用表 , 同时作为汽车万用表还须有如下功能 : 检测闭合角、百分比、频

率、转速、压力、时间、温度、半导体、电感、电容等参数。有些万用表还

部分带有示波器功能或信号模拟功能。

( 3) 测试盒  如图 1-7 所示 , 它可极为方便地用万用表从控制模块 (电

脑) 连接器读取信号。其优点是读取信号的方式简便易行、成本低 , 只要把

控制模块和测试盒连接起来 , 就可以读数。用高阻抗万用表在测试盒上测取

控制模块 (电脑 ) 各端子的信号 (电压、电阻、电流、频率等) 数值是非常

方便的。

控制模块不能同时接上测试盒和解码器 ( ST ) , 因并联电路的分流作用

而使得读数不正确。
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1 ) 燃油喷射控制模块与测试盒的连接。特别注意 : 为防止损坏控制模

块 (电脑 ) , 连接和拆除测试盒之前 , 应先断开控制模块。

关闭点火开关 , 拔下 1号 (或 31 号 ) 熔断器 , 天津三峰 6481AQ4 客车

的控制模块安装在副司机座后下方罩内。断开控制模块连接器 , 连接测试盒

到控制模块连接器 , 如图 1-8 所示。

图 1-7  测试盒 图 1-8  测试盒的连接

2) 检查燃油控制系统的接地。关闭点火开关 , 关闭所有用电设备 , 如

车内照明设备和收音机。用欧姆表测试 5 号、17 号、19 号端子与控制模块

托架之间的电阻。测量结果都应在 0Ω左右。如果读数正常 , 则返回到检查

线路是否断路、有无接触电阻 , 并检查发动机和底盘之间的接地情况。

3 ) 点火控制模块与测试盒的连接。关闭点火开关 , 拔下 1 号 (或 31

号) 熔断器 , 拆下左侧仪表板下的挡板。天津三峰 6481AQ4 客车的控制模

块位于副司机座后下方的罩内。断开控制模块连接器 , 将测试盒连接到控制

模块连接器。

4) 检查点火系统的接地。关闭点火开关 , 关闭所有用电设备 , 如车内

照明设备和收音机等。在 20 号端子和接地之间接一欧姆表 , 欧姆表的读数

应在 0Ω左右。如果读数正常 , 则返回到故障诊断的上一步 ; 如果读数异

常 , 则应检查进气管上的接地点及连到接地点的线路是否断路和有无接触电

阻 , 并检查发动机和底盘之间的接地情况。

( 4) 间断性故障的诊断方法  间断性故障也称为隐性故障 , 是指那些故

障特征不明显 , 但故障现象时而出现、时而消失 (但故障源并没有排除 ) 的

故障。

如果有专用测试仪解码器 , 可用专用测试仪解码器 ( ST) 在发动机运

行中进行测试。如果没有解码器 , 则还是用试验法模拟故障发生的环境和条

件来测试间断性故障 , 边分析边试验。间断性故障可按如下方法和步骤进行
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